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- Как служить государю?

- Говорить правду и не давать покоя.

             Конфуций (2500 лет тому назад)

Наука есть не что иное,

как совершенствование повседневного мышления.
                                                                

          Альберт Эйнштейн (1879 -1955 гг.)

Электроэнергетика (атомная энергетика) — физика + инженерное 

дело (технологии) + экономика (макро-, мезо-, микро-). Добавил 

«инженерное дело (технологии) БИН»

          

          Лев Ландау (1908 – 1968 гг.)

          Михаил Стырикович (1902 – 1995 гг.)
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ВВЕДЕНИЕ
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Генеральная схема направлена на реализацию 

Энергетической стратегии РФ в части электроэнергетики с 

учетом принятых сценарных условий…. НИ СЛОВА О 

ВЛИЯНИИ НА ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РОСТ В СТРАНЕ.

В основу Генеральной схемы заложен прогноз 

«оптимального» развития генерирующих мощностей на 

долгосрочный период…, предусматривающих строительство 

(реконструкцию с увеличением установленной генерирующей 

мощности) АЭС, ГЭС, ГАЭС. А ГДЕ ТЕПЛОВЫЕ 

ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ?!!

ВВЕДЕНИЕ
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Целями Генеральной схемы являются:

— формирование рациональной перспективной структуры 

генерирующих мощностей и объектов электросетевого хозяйства…, 

— предотвращение прогнозируемых дефицитов электрической 

энергии и мощности наиболее эффективными способами… с 

обоснованием размещения объектов электроэнергетики по критерию 

МИНИМИЗАЦИИ СОВОКУПНЫХ ДИСКОНТИРОВАННЫХ ЗАТРАТ 

на производство, передачу и распределение электрической энергии 

(мощности) в долгосрочном периоде;

— определение основных направлений размещения линий 

электропередачи и энергорайонов размещения подстанций, относимых к 

межсистемным связям и необходимых для обеспечения баланса 

производства и потребления электрической энергии и мощности,… 
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Генеральная схема разработана с учетом:

— проекта Энергетической стратегии Российской Федерации до 2050 

года (в части электроэнергетики); РАМОЧНЫЙ ДОКУМЕНТ 

НИКАКОГО ОТНОШЕНИЯ К РЕАЛЬНОСТИ НЕ ИМЕЮЩИЙ 

— прогнозов социально-экономического развития Российской 

Федерации на среднесрочный и долгосрочный периоды; РАНЕЕ НИ 

ОДИН ПРОГНОЗ МИНЭКОНОМРАЗВИТИЯ И РАН НЕ 

ВЫПОЛНЯЛСЯ И НЕ ВЫПОЛНЯЕТСЯ, И НИКАК НЕ 

ОБСУЖДАЛСЯ И НЕ ОБСУЖДАЕТСЯ.

— схемы и программы развития электроэнергетических систем РФ 

на 2025 - 2030 годы…, СЛАБО ИСПОЛЬЗУЮТСЯ В РЕАЛЬНОЙ 

ПРАКТИКЕ
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— предложений ГК "Росатом"  о выводе из эксплуатации 

энергоблоков действующих АЭС, а также о возможных местах 

размещения, типе энергоблоков и сроках строительства новых АЭС.

— НИКАК НЕ ОБСУЖДАЮТСЯ АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ 

ЭНЕРГОИСТОЧНИКИ;

— НИКАК НЕ СВЯЗЫВАЮТСЯ С ЦЕНОЙ СТРОИТЕЛЬСТВА 

ЭНЕРГОБЛОКОВ, КОТОРАЯ НИЧЕМ НЕ ОГРАНИЧЕНА И 

СУЩЕСТВЕННО ВЛИЯЕТ (СНИЖАЕТ) НА ЭКОНОМИЧЕСКИЙ 

РОСТ В СТРАНЕ.

— предложений субъектов электроэнергетики о возможных местах 

размещения, типе агрегатов и сроках строительства новых ГЭС и ГАЭС;
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— НИКАК НЕ СВЯЗЫВАЮТСЯ С ЦЕНОЙ СТРОИТЕЛЬСТВА 

ЭНЕРГОБЛОКОВ, КОТОРАЯ НИЧЕМ НЕ ОГРАНИЧЕНА…

— перспективных планов генерирующих компаний по вводу и 

выводу из эксплуатации генерирующего оборудования (ТЭС) на 

долгосрочную перспективу, 

— конкурсных отборов инвестиционных проектов по строительству 

генерирующих объектов, функционирующих на основе использования 

ВИЭ;

— НИКАК НЕ ОБСУЖДАЕТСЯ ВЛИЯНИЕ НА ЦЕНУ НА 

ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЮ ДЛЯ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ

Информации исполнительных органов субъектов РФ и 

электропотребителей, о планируемых инвестиционных проектах…; о 

прогнозе электропотребления и мощности, с максимальной мощностью 

более 10 МВт…
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— ОТСУТСТВУЕТ ВСЯКАЯ ОТВЕТСТВЕННОСТЬ, ВКЛЮЧАЯ 

ФИНАНСОВУЮ, ЗА ДОСТОВЕРНОСТЬ ПРОГНОЗОВ РОСТА 

ЭЛЕКТРОПОТРЕБЛЕНИЯ В РЕГИОНАХ И В СТРАНЕ В ЦЕЛОМ.

— статистической информации о фактических балансах 

электрической энергии и мощности;  

Генеральная схема содержит:

…оценку ценовых и тарифных последствий реализации 

технических решений, предусмотренных Генеральной схемой.

— ДОЛЖНО ОБСУЖДАТЬСЯ ОТДЕЛЬНО, ПОДРОБНО, НА 

МАКРОЭКОНОМИЧЕСКОМ УРОВНЕ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

МЕЖОТРАСЛЕВОГО БАЛАНСА.
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ЭКСПЕРТИЗА ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ

ГЕНСХЕМЫ 2042. 

ПРЕДЛОЖЕНИЯ ИПЭ
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Из доклада заместителя министра Минэнерго Е.П. Грабчака в Госдуме

18 марта 2026 г. 

5,3 ГВт/год
3,6 ГВт/год

1,5 ГВт/год

аварийный вывод 

энергоблоков ТЭС

до 30%

дальнейшее устаревание и 

износ генерирующих 

мощностей и 

электросетевой 

инфраструктуры

РСФСР

1960 1970 1980 1990 2000 2008-2012 2020-2024

История строительства генерирующих мощностей, ГВт 1960-2024 гг.

РФ
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БАЗОВЫЙ СЦЕНАРИЙ

56,6 трлн р.

ДАЖЕ ДЛЯ УДОВЛЕТВОРЕНИЯ БАЗОВОГО СЦЕНАРИЯ СПРОСА 

НЕОБХОДИМ НОВЫЙ ИНВЕСТЦИКЛ, СОПОСТАВИМЫЙ С СССР

НЕ НАДО, НЕВОЗМОЖНО, РАЗОРЯЕТ РОССИЮ

МАКСИМАЛЬНЫЙ СЦЕНАРИЙ

63,2 трлн р.
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Прогноз роста электропроизводства (с учетом 2025 г.):

• В 2025-2042 гг. (17 лет, прогноз) рост производства с 1197 до 1464 

млрд кВтч или на 267 млрд. кВтч. со среднегодовым темпом 

1,19% - ЗАВЫШЕН, НЕВЕРЕН!!!

• В 2008 – 2025 гг. (17 лет, факт) рост с 1040 до 1197 млрд кВтч или

на 157 млрд кВтч. с темпом 0,83%; или в ~1,5 раза меньше

МЕНЬШЕ НА 110 МЛРД кВтч!!!

ГЕНЕРАЛЬНАЯ СХЕМА РАЗМЕЩЕНИЯ ОБЪЕКТОВ ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКИ 

ДО 2042 г. (с 2025-2042 гг., 17 лет)

Постановление Правительства № 4153-р от 30 декабря 2024 г. 
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Меньше на ~30% при сверхблагоприятных условиях —

свободному доступу к мировым рынкам: 

- ФИНАНСОВЫМ; 

- ЭНЕРГОМАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫМ; 

- ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИМ;

- ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ. 

В 2025-2042 гг. (17 лет) прогноз ввода генерирующих мощностей – 

   88,5 ГВт, завышен в 2 раза, в среднем 5,2 ГВт / в год = 88,5 ГВт / 17 лет;

В 2009-2024 гг. (15 лет) введено 53,8 ГВт, в среднем 3,6 ГВт/год = 53,8 ГВт 

/ 15 лет. 
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При этом 22 ГВт - это были быстровозводимые ПГУ ТЭС и              

4,9 ГВт АЭС из построенных 9,6 ГВт (~50%) – это были 

энергоблоки АЭС, которые уже находились в стадии начала 

строительства или достройки. Отсюда следует, что ~ 50%  из 53,8 

ГВт построенных генерирующих мощностей имели 

дополнительные возможности для ускорения строительства.

После 2022 г. из-за санкций из построенных 53,8-ти ГВт               

ВСЕ 22 ГВт ПГУ ТЭС (с 4-мя типами газовых турбин от 4-х 

иностранных поставщиков) НЕ ПРОИЗВОДЯТ 

ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЮ, находится в горячем/холодном резервах, т. к. 

нет ремонтных блоков и программ. Однако, оплата потребителями 

(кроме населения) инвесторам по договорам поставки мощности 

(ДПМ) ПРОИЗВОДИТСЯ.
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Возможности строительного, энергомашиностроительного и 

технологического комплексов составляет максимум ~2,3-2,4 ГВт / год 

=  3,6 ГВт / год – (35%), или в 2,2 РАЗА МЕНЬШЕ, чем заложено 

в Генсхеме 2042: 

ИТОГО 40 ГВТ, ВМЕСТО 88,5 ГВТ.
Стоимость строительства, модернизации  и техперевооружения энергообъектов 

должна снизиться:  

- на строительство энергоблоков в 2,2 раза с 34 трлн руб. до 15,5 трлн руб.

- на модернизацию генерации сохранится 6 трлн руб.

- на магистральный комплекс в 2,2 раза с 6,9 до 3,1 трлн руб.

- на распределительный комплекс в 2 раза с 9,7 до 4,4 трлн руб.

ИТОГО снижение с заявленных 56,6 до 29 трлн руб. (на ~50%)

или ~1,7 трлн руб. в год (в ценах 2025 г.), что составляет 

~27% В СРЕДНЕЙ ЦЕНЕ КВТЧ в 2024 г.
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В Генсхеме 2042 предлагается вывести из эксплуатации: 

- генерирующего оборудования ТЭС (в том числе под замену) 

максимально ~35 ГВт;

- энергоблоки АЭС максимально – ~10,4 ГВт;

Итого, максимально возможное снижение суммарной 

установленной мощности ТЭС и АЭС составит 45,2 ГВт.

Предложения Генсхемы 2042 и ИПЭ по объему 

генерирующих мощностей ТЭС и АЭС, выводимых из 

эксплуатации до 2042 г.
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ИПЭ предлагает вывести из эксплуатации:

- генерирующее оборудование ТЭС, пущенное до 1961 г., суммарной мощностью 

~14,1ГВт. Большинство таких блоков имеют мощность меньше 100МВт. Их 

здания и сооружения имеют относительно небольшие размеры и плохо 

приспособлены для  реконструкции и установки  блоков бОльшей мощностью. 

Остальные энергоблоки, введенные в эксплуатацию в периоде между 1960-1970гг. и 

позже, должны быть  подвергнуты реконструкции и техперевооружению, а не выводу 

из эксплуатации.

- энергоблоки АЭС (ЛАЭС №3 и №4 - 2 ГВт, Курская АЭС №3 и №4 - 2 ГВт,   

     Смоленская АЭС №1 и №2 - 2 ГВт, Белоярская АЭС №4 - 0,6 ГВт).                            

Итого ~6,6 ГВт.          

Сохранить в эксплуатации: Нововоронежская АЭС №4 – 0,417 ГВт и №5 – 1ГВт, 

Кольская АЭС №1, №2, №3 – 1,32 ГВт, Смоленская АЭС №3 – 1 ГВт. Итого ~3,8 ГВт;

Итого, возможное максимальное снижение суммарной установленной мощности 

ТЭС и АЭС составит 20,7 ГВт.
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В Генсхеме 2042 предлагается ввести в эксплуатацию: 

- генерирующего оборудования ТЭС максимальным объемом ~35,4 ГВт;

- энергоблоков АЭС - 38, суммарной мощностью 29,3 ГВт, из них: ЛАЭС-2 №3 

и №4 – 2,3 ГВт, Нововоронежская АЭС-2 №3 – 1,2 ГВт, КурАЭС-2 №1 №2, №3 

и №4 – 4,8 ГВт, СмолАЭС-2 №1, №2 – 2,4 ГВт, Белоярская АЭС-2 – 1,25 ГВт, 

Кольская АЭС-2 – 1,8 ГВт и т.д.

- ГЭС и ГАЭС – ~7,8 ГВт; 

- СЭС и ВЭС – ~16,6 ГВт.

Итого, максимально возможный ввод в эксплуатацию суммарной установленной 

мощности ТЭС, АЭС, ГЭС, ГАЭС, СЭС и ВЭС составит ~88,5 ГВт.

Предложения Генсхемы 2042 и ИПЭ по объему генерирующих мощностей 

ТЭС и АЭС, выводимых из эксплуатации и строящихся до 2042 г.
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В ИПЭ предлагается ввести в эксплуатацию:

- генерирующего оборудования ТЭС максимальным объемом 

~23,5 ГВт;

- энергоблоков АЭС - 8 суммарной мощностью 9,5 ГВт, из 

них: ЛАЭС-2 №3 и №4 – 2,3 ГВт, КурАЭС-2 №1 №2, №3 и 

№4 – 4,8 ГВт, СмолАЭС-2 №1, №2 – 2,4 ГВт. 

- ГЭС и ГАЭС – ~3,0 ГВт; 

- СЭС и ВЭС – ~4,0 ГВт.

Итого, максимально возможный ввод в эксплуатацию 

суммарной установленной мощности ТЭС, АЭС, ГЭС, ГАЭС, 

СЭС и ВЭС составит ~40 ГВт.
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О СТРОИТЕЛЬСТВЕ БН-1200
Строительство 5-и энергоблоков АЭС БН-1200, представленных в Генсхеме 2042, НЕЦЕЛЕСООБРАЗНО. 

Это следует из опыта строительства и эксплуатации 4-го энергоблока Белоярской АЭС с БН-800 с установленной 

мощностью 885 МВт. Время достройки 2006-2016 гг.

Показана регулируемая цена электроэнергии в 

первой ценовой зоне оптового рынка во втором 

полугодии 2025 г. на шинах АЭС, введенных в 

эксплуатацию после 01.01.2007 г., (Предложение 

о размере цен (тарифов), долгосрочных 

параметров регулирования на 2027 год АО 

«Концерн Росэнергоатом»).

Видно, что цена электроэнергии на шинах 

БелАЭС №4 с БН-800 равняется 1476 

руб./МВт.ч (без НДС), что в 4,1-5,5 

раза выше, чем на шинах всех остальных 

блоков АЭС, введенных в эксплуатацию в 

период 2010-2021гг. 
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Видно, что цена на генерирующую мощность БелАЭС №4 с БН-800 (ввод 2016 г.)  

равна 4,62 млн. руб./МВт в месяц (без НДС) и является самой большой среди всех 

энергоблоков АЭС, построенных по программе ДПМ в период 2010-2021 гг.. 

Росэнергоатом в 2025 г. с оптового рынка э/э (мощности) за БелАЭС №4 получил 

по ДПМ-1 42,5 млрд. руб.!!!
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3,1 млн. руб./МВт в месяц

1,54 млн. руб./МВт в месяц

Цена на генерирующую мощность на оптовый рынок э/э (мощности), новых 

энергоблоков АЭС (по программе ДПМ-1) во втором полугодии 2025 г.
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Средняя цена генерирующей мощности энергоблоков АЭС с ВВЭР 1000-1200, 

построенных в 2014-2021 гг.: Рост. АЭС №3,№4; НАЭС-2 №1,№2, ЛАЭС-2 

№1,№2 равняется 2,52 млн. руб./МВт в месяц (без НДС).

Цена генерирующей мощности Бел. АЭС №4 дороже, чем цена генерирующей 

мощности этих блоков: в 1,2 (ЛАЭС-2 №1) - 3,3 (Ростов. АЭС №3) раза, а в 

среднем дороже в 1,8 раза. При этом БелАЭС №4 начал строится не с нуля, а 

достраивался с 2006-2016 гг. 

Средняя цена генерирующей мощности энергоблоков АЭС с установ. 

мощностью 1ГВт (Рос. АЭС №3, №4 и Кал. АЭС №4) равная 1,54 млн. руб./МВт 

в месяц (без НДС) оказалась в 2 раза меньше аналогичной цены энергоблоков 

АЭС с установ. мощностью 1,15  1,2 ГВт (НАЭС-2, №1, №2; ЛАЭС-2 №1, №2) 

равной 3,1 млн. руб./МВт в месяц (без НДС) 

Это указывает на необходимость СУЩЕСТВЕННОГО УДЕШЕВЛЕНИЕ 

СТРОИТЕЛЬСТВА АЭС с энергоблоками с установ. мощностью 1,15  1,2 ГВт 
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О ПРОГНОЗЕ ЭЛЕКТРОПОТРЕБЛЕНИЯ В РОССИИ В 

ПЕРИОД 2025-2042



25

ПО ГЕНСХЕМЕ 2042: 2025–2042 гг. 

– рост энергопотребления –

с 1203 до 1450 млрд кВтч со среднегодовым темпом 1,10% (в 

тексте Генсхемы почему-то указано 1,28%?);

– максимум потребления мощности:

с 174 (факт 166) до 208 ГВт со среднегодовым темпом 1,04%;

ПО ИПЭ:

– рост энергопотребления –

с 1197 (факт 2025 г.) до 1293 (1245 – базовый сценарий) млрд 

кВтч со среднегодовым темпом 0,45%

– максимум потребления мощности:

с 166 до 170 ГВт – практически не меняется!
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Динамика ВВП, ВНОК(ИОК) и электропотребления в России 1990-2025 гг. (факт) 

и 2025-2042 гг. (прогнозы Генсхемы, ИПЭ Нигматулин)
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Коэффициент относительной эффективности

ഥ(t) 
G(t, t)

C(t, t)

%

%

1. Эффективность инвестиций в основной капитал (ИОК)

ПАРАМЕТРЫ ЭФФЕКТИВНОСТИ («КПД»)

2. ഥ𝒌 = 
(t, t)

C(t, t)
 - коэффициент ИНФЛЯЦИОННОСТИ (БАЗОВОЙ, ПОТРЕБИТЕЛЬСКОЙ) ИНВЕСТИЦИЙ 

ПАРАМЕТРЫ НЕЭФФЕКТИВНОСТИ («ДИССИПАЦИИ»)

(коэффициент «диссипации» инвестиций)

G(t , t) = 
G(t)−G(t−t)
G(t −t)

,  %

ДЛЯ РОСТА ЭКОНОМИКИ НЕОБХОДИМ РОСТ 

ИНВЕСТИЦИЙ И ИХ ЭФФЕКТИВНОСТЬ

Коэффициент монетарной (рублевой) эффективности

(t) 
G(t, t)
C(t, t)

₽

₽

G(t, t) = G(t) – G(t – t),  ₽

C(t, t) =
C(t)−C(t−t)

C(t −t)
,  %C(t , t) = C(t) – C(t – t ),  ₽ВНОК (ИОК)

ВВП



Ежегодные и среднегодовые (с локальным осреднением на отрезке 2-3 года) значения 

коэффициентов относительной эффективности инвестиций ഥ(t) в России в период 1970-2025 гг.
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Ежегодные и среднегодовые (с локальным осреднением на отрезке 2–4 года) значения 

коэффициентов относительной эффективности инвестиций в  России в  период 1990–2025  гг. 
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Прогнозы Минэкономразвития РФ среднегодовых темпов относительного 

изменения ВВП и ИОК в 3-хлетних диапазонах, на периоде 2021–2029 гг.

Год прогноза

Показатель

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 Среднее

2021-2023

(без. криз. 

2022)

2022-2024

(без криз. 

2022) 

2023-2025 2024-2026 2025-2027 2026-2028
2026-2029

(базовый)
2021-2029

𝐆(𝒕)

3,23%

5,0% 

(факт)

3,0%

4,5% 

(факт)

1,47%

3,3% 

(факт)

2,27% 2,63% 2,2% 1,6% 2,34%

𝑪(𝒕)

4,77%

9,2% 

(факт)

5,07%

9,1% 

(факт)

2,2%

5,3% 

(факт)

2,77% 2,8% 2,2% 1,6% 3,06%

ഥС
ср

0,68

0,54 факт

(без криз. 

2022)

0,59

0,50 факт

(без криз. 

2022)

0,67

0,62 факт

0,82 0,94 1,0 1,0 ഥС
ср

= 0,76, 

а не 0,59!

0,94, а не 0,59!ഥС
ср

 =
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1970-2025 гг. (факт) и прогнозы 2025-2042 гг.
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Отношение ежегодных темпов изменения Элi и ВВПi

kэл(𝑖) =
∆Эл(𝑖)

Эл(𝑖−1)
/

∆ВВП(𝑖)

ВВП(𝑖−1)

Коэффициент эластичности Эл к ВВП на определённом периоде времени

 (N лет)

kэл =
∆Эл(𝑖)

Эл(𝑖−1)
ср /

∆ВВП(𝑖)

ВВП(𝑖−1)
ср
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Ежегодные (с локальным осреднением по 2–4 годам) значения ഥ𝒌E(t). и среднегодовые ഥ𝒌Е
ср

 (в 

межкризисных диапазонах) значения коэффициента электропотребления (электропроизводства) в 

России в период 1970–2025 гг. 
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¯ഥ𝒌Е
ср

= 0,40 

ഥ𝒌Е
ср

= 1,07 
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Ежегодные (с локальным осреднением на отрезке 2–3 года) значения ഥ𝒌E(t). и среднегодовые ഥ𝒌Е
ср

 

(в межкризисных диапазонах) значения коэффициента электропотребления 

(электропроизводства) в России в период 1990–2025 гг. (ПОВТОР ПРЕДЫДУЩЕГО СЛАЙДА)
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ИОК↓ ИОК↓ ИОК↓

ഥ𝒌Е
ср

= 0,40 
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Соотношение долей стоимости товаров и услуг в ВВП России

в период 1989–2024 гг. 

РСФСР                                         РФ

В России после 2008 г. 
структура ВВП 
стабилизировалась: доля 
стоимости товаров (повышенное 
электропотребление на единицу 
стоимости) в среднем равняется 
36,5% ВВП, а доля услуг 
(пониженное электропотребление) 
– 63,5% ВВП.

В РСФСР (1991 г.) это 
соотношение было наоборот: доля 
стоимости товаров составляла 
64% ВВП, а доля стоимости услуг 
– 36% ВВП. 
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Прогнозы темпов относительного роста ВВП, ИОК и Электропотребления 

Минэкономразвития РФ и в Генсхеме на 2025–2030 гг.

Показатель 2025 2026 2027

Среднее 

значение

2025-2027

2028 2029 2030

𝐆(𝑡)
2,5%

1,0% факт

-1,0% БИН

2,6%

0,4% нов.

-1,0% БИН

2,8%

1,4% нов.

1,2% БИН

𝐆ср =2,63% 2,5%

1,9% нов.

1,5% БИН

2,4% нов.

1,8% БИН

𝐶(𝑡)
2,1%

-2,3% факт

3,0%

-1,5%-3,5% 

нов.

3,3%

2% нов.

Сср =2,8%

2,5% нов. 3,0% нов.

∆𝐸(𝑡)
2,2%

-0,8% факт

2,5%

0%÷0,5% БИН

2,1%

0,5% БИН

𝐸ср =2,27% 1,9%

0,6% БИН

1,0%

0,7% БИН

1,2%

ഥ𝒌Е
ср

= 0,86 (2,27%/2,63%), а не 0,40 ഥ𝒌Е
ср

= 0,67 (1,45%/2,15%), а не 0,40 
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Прогнозы электропроизводства и темпов электропроизводства, 

Генсхема 2042 и ИПЭ в период 2025-2042 гг.
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Фактические темпы, % Производство э.э. Генхсема 2042, (млрд. кВт*ч)

Производство э.э. ИПЭ, (млрд. кВт*ч)

0,43% по ИПЭ (2031-42 гг.)

в среднем 2,1%;
в среднем 0,22% ;

0,85% по Генсхеме (2031-42 гг.)
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Прогнозы электропроизводства 2008-2020 (2030) и 2025/2042) гг.

ГЕНСХЕМА-2008 (базовый и 

оптимистичный варианты),

(РАО ЕЭС, А.Б. ЧУБАЙС,

Б.Ф. ВАЙНЗИХЕР)

 ЭНЕРГОСТРАТЕГИЯ РАН-2009 

(базовый, оптимистичный и 

пессимистичный варианты) : 

(А.А. МАКАРОВ, 

Э.П. ВОЛКОВ, В.В. БУШУЕВ)

ИПЭ-2008 до эконом. кризиса;

ИПЭ-2009 с учетом эконом. кризиса 

(базовый и оптимистичный 

варианты). 

(Б.И. НИГМАТУЛИН)

АЭС: вместо 30-32 ГВт до 2020 г. (по 

Генсхеме-2008), факт – 7,5 ГВт, как и 

предсказано ИПЭ-2008. (максимум      

8 ГВт АЭС) 
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МАКАРОВ, ВОЛКОВ, БУШУЕВ 

(2009-2030)

ГЕНСХЕМА

МИНЭНЕРГО 

(2025-2042) 

ИПЭ

НИГМАТУЛИН 

(2025-2042) 

1197

ИПЭ

НИГМАТУЛИН

(2008-2020)

Лишние ~35 ГВт!

ЧУБАЙС

(2008-2020) 

1770

ИПЭ

НИГМАТУЛИН 

(2009-2020)
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Динамики установленной и располагаемой  мощностей, максимума нагрузки, 

необходимой располагаемой мощности ЕЭС России (без новых территорий) 

в период 2008-2025 гг. 

Стоимость (overnight) вместе с сетями

 ~24 трлн. руб. (в ценах 2025 г.)

Дополнительная нагрузка на цену 

электроэнергии ~20%

Весь российский майнинг 

потребляет около ~11 ГВт* — 4% 

от объема электропотребления в РФ 

за 2025 год — ~45 млрд кВт•ч**

*МТС

**(Замгендиректора по коммуникациям 

BitRiver Олег Огиенко)
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Динамика установленной и располагаемой мощностей, максимума нагрузки, необходимой 

располагаемой̆ мощности ЕЭС России (без новых территорий) на периоде 2008-2025 гг. (факт) и 

на периоде 2025-2042 гг. (прогнозы Генсхема и ИПЭ) 
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Уст. мощн. (ГВт) 299 260

Расп. мощн. (ГВт) 277 240

Резерв. мощн. (ГВт) 251 204

Макс. мощн. (ГВт) 208 170

Разница ~40ГВТ

Генсхема 1,04% роста



42

АЗБУКА МАКРОЭКОНОМИКИ
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Из доклада заместителя министра Минэнерго Е.П. Грабчака в Госдуме

18 марта 2026 г. 

ЦЕНА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ, ₽/кВтч (2024 г.) 

ПРОМЫШЛЕННОСТЬ НАСЕЛЕНИЕ

6,4 ₽ / кВт*ч

США

14,5

10

Сравнение цены электроэнергии в России, Китае, Индии, США и других странах в 2024 г.

Стоимость электроэнергии в 
различных странах пересчитана в 
рублях по валютному курсу ЦБ 
национальных валют, в частности 
$ЦБ, что ЯВЛЯЕТСЯ 
ЭКОНОМИЧЕСКИМ 
НОНСЕНСОМ!!!

В результате в России, по 
сравнению с США, цена 
электроэнергии для 
промышленности составляет всего 
56%, а для населения – 27%, что 
ЭКОНОМИЧЕСКИ 
НЕВЕРНО!!! 

Отсюда и экономически 
неверный вывод, что можно  
значительно повышать цену на 
электроэнергию в стране

5,6
3,9

РОССИЯ КИТАЙ
ИНДИЯ КАНАДА БРАЗИЛИЯ ФРАНЦИЯ ГЕРМАНИЯ

8,2 7,1
9,5 8,8

10

15,9 14,4 15

20,2

27,1
24,8

41,1



44

При сопоставлении стоимости товаров и услуг в одной стране и

таких же товаров и услуг в другой стране необходимо определить

коэффициент пересчета этой стоимости из национальной

валюты в валюту эталонной страны сравнения, например США.

Очень часто такое сопоставление проводится НЕВЕРНО, так как

в качестве коэффициента пересчета используется значение

валютного курса $Б в этой стране.
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Именно поэтому рассмотрим методологию международного

сопоставления стоимости товаров и услуг в различных странах,

которая базируется на международном сопоставлении ВВП

этих стран.

ВВП (𝐆(𝒕)) — это суммарная рыночная стоимость (с учетом всех 

налогов) всех товаров и услуг, произведенных в стране в год для 

конечного потребления, накопления внутри страны и чистого 

экспорта (разность между экспортом и импортом, составляет 3-

7% ВВП), рассчитанная в национальной валюте. Назовем ВВП 

первым интегральным параметром макроэкономики страны.
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Пересчет значений ВВП стран с переходной экономикой (в частности, России),

развивающихся или бедных по валютному курсу ЦБ этих стран приводит к искажению
данных значений за счет многих факторов:

• большинство товаров и услуг в этих странах не являются товарами внешней
торговли;

• спрос и предложение на валюту в этих странах не формируются целиком за
счет внешней торговли товарами;

•   разный уровень налогообложения в различных странах.

Кроме того:

• динамика изменения валютного курса не совпадает с динамикой инфляции
на внутреннем рынке;

• ежедневные колебания валютного курса носят спекулятивный характер и
т.п.
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Предлагаемая методология сравнения ВВП различных стран основана

на расчете паритета покупательной способности (ППС)

национальных валют сравниваемых стран относительно денежной

единицы эталонной страны (США) или группы стран (ЕС)

Можно рассчитать ВВП, как суммарную рыночную стоимость (с

учетом всех налогов) всех товаров и услуг, произведенных в стране в

год для конечного потребления, накопления внутри страны и чистого 

экспорта, но по внутренним ценам США и в долларах США. Здесь

США выбраны как эталонная страна сравнения (принято в ОЭСР).

Полученный таким образом ВВП страны называется рассчитанным

по паритету покупательной способности доллара ($ППС) по всей

корзине ВВП.
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По определению: значение $ППС (рассчитанное по всей корзине 

ВВП), далее — $ППС (ВВП), представляет собой отношение 

значений ВВП, рассчитанных в национальной валюте (𝐆(𝒕) и по 

внутренним ценам США в долларах США (𝐆П 𝒕 )

значение $ППС в национальной валюте$п =
𝐆 𝒕  

𝐆П 𝒕
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Среднегодовые значения $ППС (ВВП) (данные Росстата), $ЦБ в рублях 

(данные ЦБ), по годам, в период 1994-2025 гг.
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Отношение индекса «Биг Мака» ($ППС «Биг Мак») к $ППС (ВВП) в России по 

годам в период 2000-2024 гг.
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Отношение индекса «Биг Мака» ($ППС «Биг Мак») к $ППС (ВВП) в России по 

годам в период 2000-2024 гг.

В России в период 2011-2024 гг. значение $ППС (по «Биг маку», продовольствие) 

в среднем всего на 11% больше, чем значение $ППС, расчитанное по всей корзине 

ВВП.

• Затраты домашних хозяйств (населения) на продовольствие и другие 

потребительские товары отечественного производства составляют основную 

долю в расходах.

• Отсюда следует, что цены на продовольствие и привязанные к ним цены на 

другие потребительские товары отечественного производства ДОЛЖНЫ 

являться основой для определения коэффициента пересчета при сравнении цен 

продукции естественных монополий, включая ТЭК (электроэнергию) в России 

с другими странами. 

• Продукция ТЭК базируется на отечественном сырье и рабочей силе. Доля 

импорта товаров и услуг (пересчитанного в рублях по валютному курсу $ЦБ) в 

продукции отечественных естественных монополий МИНИМАЛЬНА.
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Теорема. Если для какого-либо агрегированного товара 

(услуги), представленного в ВВП, его цена, пересчитанная по 

курсу доллара по ППС по всей корзине ВВП ($П), больше, чем 

цена этого же товара (услуги) в США в долларах США, 

то всегда найдется один или несколько других 

агрегированных товаров (услуг), таких, чтобы их цена по 

курсу доллара по ППС по всей корзине ВВП  ($П) была 

меньше, чем цена этих же товаров (услуг) в США в 

долларах США. 

Экономический смысл курса доллара по ППС по всей корзине 

ВВП
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США в долларах США
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АЗБУКА ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКИ
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Физическая электроемкость ВВП в году t

𝐸𝑛 – электропотребление, в кВтч, 

Физическая электроемкость ВВП в году t и определяется как

E(t) =
𝑬𝒏(𝒕)

𝑮(𝒕)
, или 

𝑬𝒏(𝒕)

𝑮п(𝒕)
 

kВтчас/k₽, где k₽ =1000 ₽;               или kВтчас/k$П, и k$П =1000 $П,

где $П=$ППС - доллар США по ППС по всей корзине ВВП

ПРИ СРАВНЕНИИ С ДРУГИМИ СТРАНАМИ 𝑮п 𝒕  – ВВП в $ППС

𝑮 𝒕  – ВВП в национальной валюте
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Физическая электроемкость ВВП в постоянных ценах 2023 г., пересчитанных в $П (2023 г.), в 

России, Мире (в целом), Китае, США, ЕС и ряде крупных стран по годам в период (1990–2023 гг.) 
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Физическая электроемкость ВВП в России, Мире и ОЭСР (в целом), Китае, США, Новых и 

Старых странах ЕС (Еврозона), крупнейших странах СНГ, БРИКС, ОЭСР в 2023 г.
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Если ВВП России считать по валютному курсу $ЦБ, 

как это делает (делал) А.Б. Чубайс и многие другие 

«записные» - невежественные экономисты (многие из 

которых – профессора экономики или энергетики (даже 

члены РАН)), то получается, что электроемкость ВВП 

России в 2023 г. равна 493 кВт.ч/1000 $ЦБ, или в 3,2 раза 

выше!!!, чем в США, а не на 6% как на самом деле.

 Отсюда и экономически неверный вывод, что Россия — 

одна из САМЫХ электрорасточительных стран Мира, а 

плюс еще все эти глупости с углеродной повесткой для 

России.
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Монетарная электроемкость ВВП 𝐆(𝑡), или затраты конечных потребителей 
электроэнергии в стране в долях ВВП в году t является безразмерной величиной:

𝐆(𝑡) =
𝐸 𝑡   𝑝𝐸 𝑡  

𝐺 𝑡 [𝐺П 𝑡 / 𝐺П 𝑡 ]
 =

𝑝E 𝑡 𝐸 𝑡

$п 𝑮П 𝑡
= 𝑝E(t) 𝐄(𝑡)

Монетарная электроемкость 𝐆 (t)  или затраты конечных 

потребителей электроэнергии в долях ВВП в году (t)

𝐸-электропотребление, кВтч.
𝑮- ВВП в национальной валюте,
𝑮П 𝑡 - ВВП в долларах ППС
𝑝E(t) - средневзвешенная цена (price) 1 кВтчас в рублях в году t 

$п =
𝐆 𝒕  

𝐆П 𝒕
 значение $ППС в национальной валюте

$п

𝑝E(t) - средневзвешенная цена (price) 1 кВтчас в $п в году t
$п
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В любой стране в году t затраты конечных потребителей за электроэнергию (за 

1 kВтчас) или, что тоже самое, средневзвешенная цена на электроэнергию для 

конечных потребителей ( 𝑝
$п

E 𝑡 ), при международном сопоставлении 

представляется в $ППС и выражается через

 отношение монетарной 𝐆 (t) и физической электроемкостей E(t)

Монетарная электроемкость 𝐆 (t)  или затраты конечных 

потребителей электроэнергии в долях ВВП в году t

𝑝
$П

E 𝑡  ($П/ кВтчас)= 
𝑝E 𝑡

$п(𝑡)
=

 𝐆 𝑡

 E (𝑡)
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Для определения среднемировой цены на электроэнергию выбрано 8 стран мира - 

крупнейшие электропотребители (78% мирового электропотребления gross в 2024 г.) 
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Бразилия

Китай

Иран

Россия

3,0%
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США
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
G
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)

Австралия Бразилия Канада Китай

Германия Индия Иран Япония

Россия Саудовская Аравия Соединенные Штаты Южная Корея

Мир 11 стран ЭЭ (без Китая) > РФ ЕС27

Динамика монетарной электроемкости 𝑮 𝒕  в России, Мира (в целом), в группе из 11 

стран без Китая (с физической электроемкостью больше, чем в России, Е > Е(РФ)), 

Китае, США, ЕС 27 и других странах мира в период (2010 –2023 гг.)

11 стран Е > Е(РФ)
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Распределение монетарной электроемкости (G (2023 г.) (затрат конечных потребителей 

электроэнергии в долях ВВП) в России, Китае, ЕС27, США и других крупных странах (всего 48 стран 

и международных альянсов) в 2023 г.
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У большинства стран ЕС27 достаточно высокие цены на 

электроэнергию 𝑝
$п

E 2023  [$П/kВтчас], соответственно, 

монетарная электроемкость (затраты конечных потребителей 

в долях ВВП) относительно высокая (G (t)> 2,7%).

Следует отметить, что у этих стран, в отличии от России и 

других стран с развивающийся или переходной экономикой 

[1], значения $ППС совпадают или близки к значению $ЦБ

($П  $Б).
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Распределение монетарной электроемкости 𝐆 2023 (затрат конечных потребителей 

электроэнергии в долях ВВП) в России, Китае, ЕС 27, США и других странах в 2023 г.
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О ЦЕНЕ НА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЮ
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Доля затрат на э.э. в долях ВВП по ППС долл. США
Отношение затрат конечных потребителей электроэнергии в долях ВВП к электроемкости ВВП 

Импортеры 

углеводородов и угля

Экспортеры 

углеводородов

 и угля

Индустриальные 

страны

Средневзвешенная цена электроэнергии для конечных потребителей в России и других 

странах, доля затрат на э.э. в долях ВВП по ППС долл. США 2023 г. 



Цена электроэнергии для  конечных потребителей в 

России 0,2 $ППС, а в США – 0,13 $ППС, 

или в 1,54 раза выше, а должны быть как в США, 

то есть снизиться на 35%!!!

И в России, и в США ТЭК (включая электроэнергию) 

работает на отечественном оборудовании и сырье.
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Это важнейшая задача энергетической политики Правительства 

России и руководителей регионов и ОСНОВА для новой 

Энергетической Стратегии России до 2035 г. по версии РАН.
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Средние цены на электроэнергию для промышленности и домашних хозяйств в России, 

в США и в среднем в 11 странах, у которых физическая электроемкость была больше, 

чем в России в 2023 г.
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Средние цены на электроэнергию для промышленности и домашних хозяйств в России, 

в США и в среднем в 11 странах, у которых физическая электроемкость была больше, 

чем в России в 2023 г.

В России в 2023 г. средняя цена электроэнергии для домашних хозяйств с учетом перекрестного 
субсидирования равнялась 14,8 $ППС/кВт.ч и была близка к США (16 $ППС/кВт.ч) ниже на 7,5%, и 
заметно выше (на 17,5%), чем в среднем в 11 странах у которых физическая электроемкость была 
больше, чем в России (12,6 $ППС/кВт.ч).

Наоборот, средняя цена электроэнергии для промышленности, включая перекрестное 
субсидирование, в России равнялась 18,7 $ППС/кВт.ч и была существенно, в 2,3 раза выше, чем в 
США (8 $ППС/кВт.ч), и в 1,3 раза выше, чем в среднем в 11 странах у которых физическая 
электроемкость была больше, чем в России (14,4 $ППС/кВт.ч).

Поэтому значительное повышение цены на электроэнергию для финансирования завышенной 
программы развития электроэнергетики ПО ГЕНСХЕМЕ 2042 ВЕДЕТ К ДЕГРАДАЦИИ 
ЭКОНОМИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ СТРАНЫ, СНИЖЕНИЮ ТЕМПОВ ЭКОНОМИЧЕСКОГО 
РОСТА И ЭЛЕКТРОПОТРЕБЛЕНИЯ, ЧТО ДЕЛАЕТ БЕССМЫСЛЕННОЙ РЕАЛИЗАЦИЮ 
ПРЕДЛОЖЕННОЙ ГЕНСХЕМЫ 2042. ТРЕБУЕТСЯ ЕЕ КАРДИНАЛЬНАЯ ПЕРЕРАБОТКА.



У нас должна быть 
одна потребность и одна обязанность: 

смотреть на самих себя и окружающее 
БЕЗ САМООБМАНА 

и понимать, ЧТО МЫ ЕСТЬ ТАКОЕ.

Академик Иван Петрович Павлов (1849-1936), 
Лекция «О русском научном уме»

май 1918 г.,
КОГДА НАЧИНАЛСЯ КРАСНЫЙ ТЕРРОР

В 1930-е годы писал жесткие письма в 

Правительство СССР 



Академик Петр Леонидович 
Капица 

(1894-1984),
июль 1937 г., письмо И. Сталину

Наша научная среда не сплочена 
и оторвана от жизни страны.

Но хуже того, она не стыдится  этой 
оторванности 

Академик И.П. Павлов передал эстафету П.Л. Капице

Пока же «напрасны наши 

совершенства»!
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Заключение.

2019 г.
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Глава 1. Прогнозы ВВП и ИОК в 

Мире на период 2017-2050 гг.

Глава 2. Прогнозы электро-

производства в Мире в 2018-2050гг. 

по инвестиционному и 

демографическому сценариям.

Глава 3. Прогноз электро-

производства, установленных 

мощностей на отдельных типах 

электростанций. 

 

-Инвестиции в электро-энергетику в 

Мире в 2018-2050 гг.
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Б.И. Нигматулин, Е.А. Фадеев. 

Документы особой важности. 

Журнал «Атомная стратегия», июль 2008 г.

О необходимости актуализации Энергетической стратегии 

России и  корректировки Генеральной схемы размещения объектов 

электроэнергетики до 2020 года (Генсхема 2008, авторы Чубайс, 

Вайнзихер).

22 февраля 2008 года Правительством РФ была утверждена 

Генеральная схема размещения объекта электроэнергетики до 2020 

года. При этом основные положения, принятые для обоснования 

Генеральной схемы, существенно противоречат  Энергетической 

стратегии России. Генеральная схема была выполнена силами 

менеджмента ликвидированного РАО «ЕЭС  России» и, к 

сожалению, не прошла соответствующего такого рода  

документам,  обсуждения и независимой  экспертизы  научно-

технического   и экономического сообщества страны. В результате 

оказалось, что основные параметры Генеральной схемы не 

соответствуют ни  реальным  потребностям экономике, ни 

реальным ресурсным  возможностям страны. 
2019 г.
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·            завышены в 1,7-2 раза прогнозы спроса на электроэнергию и  

соответственно завышены почти в два раза потребности в 

строительстве новых генерирующих мощностей. Все это приводит  к 

существенному большему  объему необходимых инвестиций, а это в 

свою очередь приведет к дополнительному  росту стоимости 

электроэнергии (на 30-40% в год).  Эта тенденция присутствует уже 

сегодня – завышенные прогнозы спроса на электроэнергию  

приводят к тому, что уже к 2010 г. средние цены на электроэнергию в 

России могут достичь уровня  средних цен в странах   Евросоюза. А в 

2011 году   стоимость электроэнергии  для товаропроизводителей   в 

России может стать самой высокой в мире.

2019 г.
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·            основные параметры Генеральной схемы даже для базового сценария 

(ежегодный рост производства (потребления) электроэнергии 4,1 %) как по  

общему  объему 186 ГВт. так и по среднегодовому 15,5 ГВт вводов новых 

генерирующих мощностей  абсолютно нереальны для выполнения. Для 

справки: в СССР, в предпоследнюю пятилетку  (1981-1985г.г.) в среднем в год 

вводилось около 9 ГВт генерирующих мощностей, а в последнюю пятилетку  

(1986-1990г.г.)-7 ГВт. 

·       несбалансированны объемы вводов новых генерирующих мощностей с 

ростом добычи газа, а также  строительства и реконструкции дополнительной 

газовой трубопроводной инфраструктуры, которые необходимы для 

обеспечения роста производства электроэнергии и тепла в европейской части 

страны. 

2019 г.
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·       несбалансированны объемы вводов генерирующих 

мощностей с вводом в работу линии электропередачи  (ЛЭП). Для 

справки: в СССР, в  последние десять лет (1981-1990гг.), при 

общем  объеме вводов генерирующих мощностей 82ГВт было 

введено в эксплуатацию  ЛЭП среднего класса напряжения 35КВ и 

110 КВ. в объеме 184 тыс.км., а также ЛЭП высокого напряжения 

(220,330,500,750 и 1150КВ)  одноцепном исполнении в объеме   69 

тыс. км. В Генеральной схеме на 186,2 ГВт генерирующих 

мощностей планируется ввод  ЛЭП высокого класса  напряжения 

всего в объеме 64 тыс.км. 

2019 г.
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Таким образом, основные параметры Генеральной  схемы и завышены, и несбалансированны  

и невыполнимы. Однако, несмотря на то, что инвестиционные проекты не будут  выполнены, 

средства на их выполнение будут уже включены в цену на электроэнергии. Это приведет к 

дополнительному скачку инфляции в стране.

Для того, чтобы снизить все вышеперечисленные риски руководству Минэнерго РФ 

необходимо срочно:

• провести  актуализацию Энергетической стратегии России, включая  раздел 

электроэнергетики;

• пересмотреть  основные параметры Генеральной схемы в соответствии с реальными 

потребностями экономики и реальными ресурсными возможностями страны;

разработать механизмы повышения эффективности использования государственных 

инвестиций и стимулирования  генерирующих  компаний  к  реализации  

скорректированной   Генеральной схемы.

2019 г.
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Без выполнения  последних двух задач,  принятая Генеральная 

схема является лишь некоторым  перечнем существующих и 

перспективных площадок для строительства энергетических 

объектов в основном вне сроков, на которые Генеральная схема 

рассчитана. Принятая Генеральная схема является не реальным 

инструментом государственного управления развитием 

электроэнергетики страны, а только дезориентирует руководство 

страны и бизнес,  при этом  способствует  неэффективному 

расходованию  ресурсов.

2019 г.
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КОНЕЦ
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
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