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3НАШИ ТЕХНОЛОГИИ

В 2014 г. после введения западных 
санкций в России был объявлен курс 
на импортозамещение. На тот момент 
на долю импорта в России приходи-
лось до 90% в станкостроении, 93% — ​
в электронике, 80% — ​в тяжелом маши-
ностроении. Программное обеспечение 
создавалось в основном иностранными 
фирмами.

Вмарте 2022 г. вышел Указ Президен-
та РФ № 166 о  мерах по  достиже-
нию технологической независимости 
и безопасности российских объектов 

критической информационной инфраструкту-
ры (КИИ). Полный переход на  отечественные 
решения на этих объектах должен быть реали-
зован до 1 января 2025 г.

В «Росатоме» ввели более жесткие требо-
вания  —  ​достичь этих целей к  концу 2023 г. 
[1].

Работа по  реализации программы «Циф-
ровое импортозамещение» началась в госкор-
порации с  2018 г. С  2020 по  2023 г. было 
внедрено более 130 тыс. автоматизированных 
российских рабочих мест на 97 предприятиях 
атомной отрасли. В  2023 г. было завершено 
внедрение импортозамещенной системы ка-
дрового развития потенциала «Рекорд», в  ко-
торой работают 182  тыс. сотрудников на  192 
предприятиях атомной отрасли [2].

В  октябре 2020 г. «Росатом» запустил 
проект по  переводу системы электронного 
документооборота госкорпорации на  импор-
тонезависимое программное обеспечение. 
Единая отраслевая система электронного до-
кументооборота (ЕОСДО) предназначена для 
обеспечения распределенного документообо-
рота «Росатома», автоматизации администра-
тивного управления, учета документов, обе-
спечения их защиты и  сохранности. Сегодня 
в ЕОСДО работают более 70 тыс. пользовате-
лей из  160 организаций госкорпорации. Для 
перехода ЕОСДО с  иностранной платформы 
Documentum на базе СУБД Oracle на россий-
ские решения была выбрана собственная раз-
работка «Росатома»  —  ​платформа «Атом.Кон-
тент» на  базе СУБД Postgres Pro Enterprise. 
Актуальной остается замена высокопроизво-
дительных межсетевых экранов и  коммута-
ционного оборудования для сетевой инфра-
структуры центров обработки данных, которые 
также поставлялись из-за границы. Ещё один 
вызов — ​замещение контроллера домена, по-
строенного на  основе Microsoft AD, а  также 
работа в  сегменте систем резервного копи-
рования. Платформа «Атом.Контент» включена 
в реестр российского ПО [3].

В  сентябре 2020 г. на  конференции «Циф-
ровая индустрия промышленной России» А. Ли-
хачев выступил с  инициативой создания Наци-
ональной промышленной цифровой платформы 
для ускорения перехода предприятий страны 
к  концепции «Индустрии 4.0.», что позволит 
решить задачу обеспечения цифровой безопас-
ности российской промышленности [4]. «На ру-
беже 1980-х  —  ​1990-х гг. —  ​когда было принято 
решение об отказе от ядерных испытаний — ​всю 
работу, связанную с проверкой ядерного арсе-
нала, пришлось перевести в формат математи-
ческого моделирования, для чего потребовались 
специальные прогнозные модели, программы, 
большие базы данных, суперкомпьютеры. Все 
это в  «боевом состоянии» пришло в  нашу ны-
нешнюю жизнь» (А. Лихачев).

В 2021 г. «Росатом» представил портфель 
продуктов для импортозамещения на  пред-

приятиях ТЭК для математического моде-
лирования физических процессов, перево-
да рабочих станций на  отечественное ПО, 
управления проектами капитального строи-
тельства.

В  2022 г. в  «Росатоме» инициировали 
создание «Атомплана» для​ среднесрочного 
и  долгосрочного (до  2033 г.) планирования 
потребностей отраслевых предприятий, чет-
кого формирования списка будущих закупок 
и возможностей российских поставщиков [5]. 
В  рамках этого проекта организации «Роса-
тома» разрабатывают стратегии импортоза-
мещения и  демонополизации по  конкретным 
категориям товаров.

В  октябре 2022 г. ИТ-интегратор «Гри-
натом» (ГК  «Росатом») заявил о  старте про-
екта «Атомкор»  —  ​автоматизированной си-
стемы управления человеческим капиталом. 
Все предприятия ядерного-энергетического 
комплекса «Росатома» до  2027 г. перейдут 
на  собственное решение госкорпорации для 
управления персоналом. Всего в  ядерно-
энергетическом комплексе «Росатома» рабо-
тает порядка 150  тыс. человек. Сейчас для 
управления персоналом используются ре-
шения SAP. «Атомкор» позиционируется как 
базовая HR-платформа для управления пер-
соналом.

В стадии реализации проект федерально-
го значения по  созданию Единой платформы 
цифровых сервисов Северного морского пути 
(гендиректор «Гринатома» М. Ермолаев). «Гри-
натом» создает также корпоративные решения 
импортозамещенных типовых автоматизиро-
ванных рабочих мест на  основе собственной 
платформы роботизации «Атом.Порт», которое 
успешно применяется не только в «Росатоме», 
но и при реализации в ряде регионов.

На  встрече с  В. В. Путиным в  мае 2022 г. 
А. Лихачев заявил об  импортонезависимости 
российских атомных технологий. «Российская 
атомная станция на  95% «сделана в  России» 
и  оставшиеся 5% не  являются критическими. 
Мы видим критику по  полпроцента нашей 
стоимости  —  ​это электротехника, электрони-

ка, некоторые виды дизельного оборудования, 
некоторые виды насосного оборудования. 
Линейка российских станций, которые будут 
строиться в  ближайшие 20  лет, должна быть 
полностью независима от импорта» [6].

В 2023 г. в атомной отрасли в рамках про-
граммы импортозамещения ПО:

•  замещена система управления бюдже-
тированием на базе SAP BPC системой 
на  основе отечественного решения 
«Форсайт. Бюджетирование»;

•  внедрена производственная автомати-
зированная система управления тех-
нической документацией, позволяющая 
иметь постоянный доступ к  актуальной 
технической документации в  электрон-
ном виде;

•  модернизирована система межсетевого 
экранирования, позволившая повысить 
производительность оборудования, 
обеспечить высокий уровень защищён-
ности сетевой инфраструктуры от  ком-
пьютерных атак;

•  переведена на  импортонезависимую 
операционную систему Astra Linux бо-
лее 95% рабочих мест пользователей 
концерна «Росэнергоатом».

В июне 2024 г. стартовал проект по пере-
воду на  российское ПО системы поддержки 
эксплуатации АЭС, которая будет введе-
на в  эксплуатацию на  11 российских АЭС 
в  2025 г. [7]. Идея системы, где будет фик-
сироваться вся информация о  техническом 
обслуживании и  ремонте оборудования АЭС, 
возникла в 2016 г. Но после пилота на одной 
станции стало ясно, что цифровизации только 
этих процессов мало: необходимо добавить 
информацию об  оперативной эксплуатации 
и  ​унифицировать базу данных оборудования.

Весь 2019  год писали ТЗ с  учетом новых 
редакций отраслевых стандартов. В  феврале 
2023 г. систему ввели в  опытно-промышлен-
ную эксплуатацию на  Балаковской, Бело-
ярской, Кольской, Ростовской и  Смоленской 
АЭС, а в конце октября —  ​в промышленную.

Информационная система поддержки экс-

плуатации АЭС «Торэкс» позволяет управлять 
процессами планирования и  выполнения 
ремонтов, потребностью в  материально–
технических ресурсах, планировать затраты 
на  ремонт. В  качестве импортозамещенно-
го программного решения для него выбрана 
платформа «Аксиома».

В  приоритетах на  ближайшие три года 
завершение импортозамещения централизо-
ванных информационных систем, локальных 
информационных систем на  АЭС, развитие 
инфраструктуры, внедрение цифровых ин-
струментов с  использованием искусствен-
ного интеллекта, виртуальной реальности 
с  учетом требований информационной без-
опасности» (О. Шальнов, директор Депар-
тамента управления ИТ-проектами Концерна 
«Росэнергоатом»).

В НИКИЭТ для управления системами без-
опасности и нормальной эксплуатации объек-
тов атомной энергетики и  исследовательских 
реакторов, проектируемых в  институте, соз-
дан программный комплекс СОИФА (система 
обеспечения исполнения функциональных ал-
горитмов), предназначенный для автоматиза-
ции и ускорения процесса разработки систем, 
исключения ошибок и  повышения качества 
исполняемого кода [8]. Ведется разработка 
аппаратной платформы, совместимой с  СО-
ИФА и состоящей из контроллеров обработки 
данных и дополнительных модулей получения 
и  передачи информации. Все стадии работы 
аппаратуры систем автоматизации осущест-
вляются с применением российского ПО.

«Росэнергоатом»
Интерес к  импортозамещению у  многих 

производителей возник не  только по  пору-
чению правительства, но  и  в  связи с  изме-
нениями во  внешнеэкономической ситуации. 
Многие компании осознали, что нужно ори-
ентироваться на  внутренний рынок как для 
реализации продукции, так и  для приобрете-
ния комплектующих для собственного произ-
водства.

Импортозамещение.  
Что будет сделано и делается уже

Подписка на электронную версию
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Ростовская АЭС
«Росэнергоатом» запустил собственную 

программу импортозамещения [9]. В  России 
достаточно машиностроительных заводов, 
готовых изготовить аналоги, соблюдая все 
требования и нормы. Частично удовлетворить 
существующие потребности в  наиболее вос-
требованных деталях возможно и за счет раз-
мещения производства запчастей непосред-
ственно на площадках предприятий концерна.

В мае 2023 г. на Ростовской АЭС началось 
производство деталей для собственных нужд 
на базе обновленного цеха централизованно-
го ремонта. Станция стала также первой пло-
щадкой для создания термического участка, 
позволяющего на  месте выполнять полный 
цикл изготовления и  обработки деталей для 
ремонта и модернизации тепломеханического 
оборудования. Ввод в эксплуатацию термиче-
ского участка позволяет прямо на  площадке 
атомной станции осуществлять отжиг, норма-
лизацию и закалку металлических деталей.

Ранее значительная доля оборудования 
и запчастей для отечественной атомной энер-
гетики производилась на  Украине. В  переч-
не комплектующих, которые ранее закупали 
за  рубежом, а  теперь будут изготавливать 
на  площадке Ростовской АЭС, более 150 по-
зиций: валы, оси, втулки, штоки арматуры, 
которые используются при ремонте и техниче-
ском обслуживании турбин и насосного обору-
дования. Для запуска производства запчастей 
был обновлен станочный парк цеха централи-
зованного ремонта. Задействовано свыше 50 
станков с  функционалом, расширившим воз-
можности для изготовления импортозамеща-
ющих запчастей.

Нововоронежская АЭС
Запасные части из  Сум, Краматорска 

и  других промышленных центров Украины 
потребовали импортозамещения. Началось 
отечественное производство запчастей для 
дизель-генераторных установок, выпущенных 
харьковским заводом им.  Малышева. На-
лаживается выпуск насосного оборудования 
и арматуры. Предстоит импортозаместить за-
рубежные компоненты электрооборудования 
и  автоматизированной системы управления 
технологическим процессом.

На  НВ АЭС используются элегазовые вы-
ключатели, трансформаторы, разъединители 
фирмы Siemens. Но  существуют отечествен-
ные аналоги, зачастую лучше того, что поку-
пали на Западе. В ходе капитального ремонта 
на  энергоблоке № 4 производилось раскре-
пление оборудования с  установкой гидроа-
мортизаторов на случай сейсмической угрозы. 
Первоначально планировалось использовать 
гидроамортизаторы немецкой фирмы Lisega, 
но их поставки прекратились. В итоге необхо-
димую конструкцию разработал Ракитянский 
арматурный завод, которая по  всем показа-
телям превосходит импортные аналоги.

Во время ППР на седьмом энергоблоке НВ 
АЭС в 2023 г. сотрудники «Атомэнергоремонта» 
применили аддитивные технологии для восста-
новления работоспособности, пополнения за-
пасных частей и  приспособлений для автома-
тизированных систем контроля металла.

Кольская АЭС
Борная кислота (БК) в России — ​дефицит-

ный продукт. Раньше её закупали за рубежом. 
БК играет важную роль АЭС с  реакторами 
ВВЭР, она нужна для регулирования интен-
сивности цепной ядерной реакции. Дефицит 
кислоты отечественного производства повлек 
необходимость получения собственного про-
дукта, которое стало для станции и  отрасли 
стратегически важной задачей. На  КолАЭС 
решили заместить импорт БК с помощью уче-
ных из  Института химии и  технологии редких 
элементов и  минерального сырья Кольского 
научного центра РАН, которые создали новую 
технологию и получили патент на изобретение 
[10]. Основным сырьем для производства БК 
станет очищенный солевой раствор, который 
получают на  КолАЭС в  процессе переработ-
ки ЖРО. Технологические особенности но-
вой установки также позволяют получать БК 

из закристаллизованного плава, накопленного 
на  предприятии. После освоения технологии 
рассчитывают производить 60–70  т борной 
кислоты в год.

При ППР второго энергоблока Кольской 
АЭС в  2021 г. отслужившие свой срок фран-
цузские предохранительные клапаны пароге-
нераторов заменили на  аналогичные изделия 
российского производства Чеховского завода 
«Энергомаш». Ранее это высокотехнологич-
ное оборудование и  запасные части к  нему 
приходилось покупать за  рубежом, соглас-
но регламенту каждые 10  лет они подлежат 
капитальному ремонту или замене. Проект, 
реализованный на  КолАЭС, кроме эффекта 
импортозамещения дает существенный эко-
номический эффект.

«Атомэнергоремонт»
АО «Атомэнергоремонт» (входит в АО «Кон-

церн Росэнергоатом»)  —  ​головная специали-
зированная ремонтная организация атомной 
отрасли России, генеральный подрядчик 
по техническому обслуживанию и ремонту обо-
рудования атомных станций и других промыш-
ленных и  энергетических предприятий. Вы-
полняет ремонтные работы на площадках АЭС 
Концерна «Росэнергоатом», атомных ледоколах 
и плавучей атомной теплоэлектростанции.

«До введения санкций корабли ледо-
кольного класса обслуживались за  рубежом, 
сейчас стоят задачи по  импортозамещению 
этих работ (С. Петров, гендиректор «Атомэ-
нергоремонта») [11]. В  рамках нацпроекта 
«Северный морской путь» создается новое 
подразделение по сервисному обслуживанию 
и ремонту судов ледокольного класса. Сейчас 
служба по ремонту судов ледокольного флота 
работает на  базе кольского филиала «Атомэ-
нергоремонта». Еще одно направление  —  ​ос-
воение автоматизированных систем контроля. 
Впервые автоматизированный контроль штат-

ными системами в  «Росэнергоатоме» выпол-
нили в  2019 г. специалисты хорватской ком-
пании HRID. Чтобы снизить стоимость работ 
и зависимость от зарубежной компании, было 
принято решение создать на базе «Атомэнер-
горемонта» Центр неразрушающего контроля. 
К  2025 г. «Атомэнергоремонт» планирует за-
вершить работу по освоению системы корпу-
са реактора и выполнению полного комплекса 
контроля.

В  конце 2023 г. «Атомэнергоремонт» при-
ступил к  работам по  модернизации систем 
преднапряжения защитной оболочки (СПЗО) 
энергоблоков АЭС России с применением от-
ечественного оборудования [12].

Для испытания домкраты с  комплектую-
щими российского производства на базе «Ка-
лининатомэнергоремонт» был сконструирован 
стенд для натяжения арматурных пучков, уста-
навливаемых на  действующих АЭС. В  насто-

ящее время данное оборудование использу-
ется при замене СПЗО на  Калининской АЭС 
и Балаковской АЭС, идет подготовка к выпол-
нению работ на Нововоронежской АЭС.

В  «Нововоронежатомэнергоремонте» при-
думали приспособление для производства 
запасных частей роторных насадок высоко-
напорной установки (ВНУ) «Хаммельманн» 
(Германия), которая используется для очист-
ки теплообменных труб конденсатора от  кар-
бонатных отложений при проведении ППР 
на энергоблоках [13].

Комплектующие роторные насадки на  ВНУ 
систематически приходят в  негодность. Было 
предложено изготовить приспособление для 
производства запасных частей роторных наса-
док ВНУ «Хаммельманн» на  производственной 
базе цеха обеспечения производства и  спе-
циальных работ «Нововоронежатомэнергоре-
монт». Для импортозамещения комплектующих 
действующий универсальный шлифовальный 
станок модели 3Е642Е был оснащен уникаль-
ным дополнительным приспособлением для 
внешней и  внутренней шлифовки деталей. 
Изготовление запасных деталей сократилось 
до шести дней (гл. технолог ПТО М. Маслов).

Импортозамещение 
для СПГ отрасли

«Начиная с 2014 г., когда стало актуальным 
не  просто импортозамещение, а  реальный 
технологический суверенитет, эта повестка 
только расширяется (А. Лихачев). Госкорпо-
рация «Росатом» перестала быть только ядер-
ным игроком. Мы становимся промышленной 
компанией самого широкого спектра. И хоро-
шо умеем быстро проходить так называемую 
«долину смерти» — ​этап от идеи, научного за-
дела до  конвейера. Эта ценность очень по-
могает сейчас в  реализации проектов техно-
логического суверенитета» [6].

В 2019 г. одна из структур «Росатома» за-
ключила инвестиционный контракт по  освое-
нию производства оборудования для ветро-
энергетических установок. И  в  2020 г. было 
запущено производство генераторов и гондол 
безредукторных установок мощностью 120 
комплектов в год.

В  ноябре 2022 г. АО  «Атомэнергомаш» 
(АЭМ) получило премию «Приоритет» в  но-
минации «Импортозамещение» за  создание 
оборудования для СПГ-проектов [14]. Над 
задачей обеспечения технологического су-
веренитета в  области СПГ «Атомэнергомаш» 
работает с  2017 г. В  настоящий момент АЭМ 
является единственным в  России произво-
дителем криогенных насосов для средне- 
и крупнотоннажного производства СПГ.

В  2020 г. был запущен в  промышленную 
эксплуатацию первый в  истории российской 
нефтегазохимии крупнотоннажный насос для 

перекачивания сжиженного природного газа 
на  танкеры-газовозы, разработанный и  из-
готовленный входящим в  АЭМ «ОКБМ Афри-
кантов».

В  2021 г. «Атомэнергомаш» завершил 
строительство первого в  Европе стенда для 
испытаний критически важного криогенно-
го оборудования. Это необходимый элемент 
всей производственной системы, без испы-
таний невозможно подтвердить соответствие 
оборудования требованиям, которые к  нему 
предъявляет заказчик. В  АЭМ ведутся рабо-
ты по  разработке пилотного образца перво-
го российского жидкостного турбодетандера 
на  отечественных комплектующих. А  в  ЦКБМ 
ведется разработка первых отечественных 
стендеров отгрузки СПГ. Ранее предприятия 
«Атомэнергомаша» освоили производство 
среднетоннажных спиральновитых тепло-
обменников СПГ и  систем очистки бурового 
раствора для нефтегазового сектора.

Сейчас производство оборудования для 
СПГ-проектов является одним из  ключевых 
направлений развития неатомных бизнесов 
машиностроительного дивизиона Росатома. 
В  планах  —  ​расширение номенклатуры и  ло-
кализация широкой линейки оборудования 
для проектов крупнотоннажного производства 
СПГ, ледоколов на СПГ и танкеров-газовозов, 
осуществляющих перевозку СПГ.

Комбинат 
«Электрохимприбор»

ФГУП «Комбинат «Электрохимприбор»  —  ​
одно из  ведущих предприятий ядерно-ору-
жейного комплекса ГК «Росатом», специали-
зируется на  производстве изделий для ВС 
РФ, а также выпускает продукцию для нефте-
газового, электроэнергетического комплек-
сов и  геофизических организаций. В  2017 г. 
«Электрохимприбор» начал производство им-

портозамещающих нейтронных генераторов 
МФНГ‑601 для

для геофизической разведки [13а]. В  от-
личие от  изделий конкурентов, в  генераторах 
ЭХП установлены импульсные трубки, исполь-
зующие постоянные источники.

Импульсные нейтронные методы карота-
жа, благодаря высокой проникающей способ-
ности нейтронов и  вторичного γ-излучения, 
могут с  одинаковым успехом использоваться 
как в  открытом стволе, так и  в  обсаженной 
стальной трубой скважине, в  которой обыч-
ные методы геофизического исследования 
скважин малоэффективны.

На  выставке «Нефтегаз‑2022» «Электро-
химприбор» представил импортозамещающий 
геонавигационный комплекс RUS‑120 для не-
фтегазодобычи.

Новые решения для ТЭК «Росатом» пред-
ставил и на выставке «Нефтегаз‑2025» [14а].

Подписка на электронную версию
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На стенде госкорпорации АО «Росатом Не-
фтегазовые технологии» представило много-
фазный расходомер РВГ‑1 отечественного про-
изводства, позволяющий в  режиме реального 
времени измерять раздельные дебиты газа, 
углеводородной жидкости и  воды в  продукции 
скважин. Также была представлена система 
очистки буровых растворов, позволяющая со-
кратить время бурения и снизить затраты.

АО «Росатом Автоматизированные системы 
управления» (АО «РАСУ») предложило модуль-
ные мобильные подстанции для обеспечения 
резервного электроснабжения и  стабильного 
напряжения в  электросетях районов добычи 
ископаемых. Специально для нефтедобываю-
щих компаний были представлены радиоизо-
топные приборы для высокоточного контроля 
уровня и  плотности нефтепродуктов, диагно-
стики состояния трубопроводов, разработан-
ные предприятиями Научного дивизиона «Ро-
сатома». Институт автоматики АО  «НИИТФА» 
представил линейку современных контрольно-
измерительных систем, включающую датчики 
давления, барьеры безопасности и  HART-
совместимые устройства для мониторинга 
и  управления технологическими процессами 
на газоперерабатывающих предприятиях.

ОКБМ 
им. Африкантова

«ОКБМ Африкантов» (входит в состав ком-
паний АО «Атомэнергомаш») активно участву-
ет в  программе импортозамещения в  нефтя-
ной отрасли. Бюро разработало ряд установок 
и  оборудование для химических и  нефтепе-
рерабатывающих производств [15]. Решение 
о  локализации производства оборудования 
для российских СПГ-проектов в  Нижегород-
ской области было принято в  2018 г. «ОКБМ 
Африкантов» заключило контракт на  поставку 
отечественных криогенных насосов: двух ЭНК 
268/205 и  одного ЭНК 40/400. ЭНК 268/205 
предназначены для подачи СПГ из  емкости 
мгновенного испарения в  систему хранения 
в условиях взрывоопасных зон, ЭНК 40/400 — ​
для откачки этана из аварийно-дренажной ем-
кости этана в  условиях взрывоопасных зон. 
В 2019 г. электронасосы ОКБМ смонтировали 
на объекте эксплуатации.

В 2020 г. был запущен в эксплуатацию от-
ечественный насос мощностью 600 кВт для 
перекачивания сжиженного природного газа 
на крупнотоннажных производствах СПГ. Боль-
шую часть погружных насосов (от 80 до 100%) 
для перекачивания СПГ делают в  США, Япо-
нии и Франции. Насосы работают на большой 
глубине и перекачивают газ при ультранизких 
температурах (–162оС). Номинальная подача 
насоса  —  ​1750  м3 в  час, при частоте враще-
ния —  ​1500 оборотов в минуту.

Для продвижения СПГ по Северному мор-
скому пути конструкторы «ОКБМ Африкантов» 
спроектировали «танк», в  который можно 
было заливать низкотемпературный газ, раз-
работали двухтопливную систему, в  которой 
часть перевозимого газа перерабатывается 
в  продукт, заменяющий дизельное топливо 
для двигателей, обеспечивающих движе-
ние судна. В  результате газовоз работает 
на  том  же продукте, что сам и  перевозит» 
(В. Галушкин, ведущий специалист отдела 
по  связям с  общественностью АО  «ОКБМ 
Африкантов»).

В  2024 г. в  «ОКБМ Африкантов» старто-
вал переход на  отечественное ПО для про-
ектирования оборудования для АЭС и  атом-
ных ледоколов [16]. Началось внедрение 
отечественного программного обеспечения 
КОМПАС‑3D для создания цифровых моделей 
и  конструкторской документации по  техноло-
гии ассоциативного 3D‑2D-проектирования, 
включая работу с  трехмерными моделями 
сборочных единиц для реакторной установки 
РИТМ‑400 головного АЛ пр. 10510. Было соз-
дано 5 цифровых макетов. Установлено, что 
КОМПАС‑3D работает быстрее при различных 
типах загрузки по  сравнению с  зарубежной 
CAD-системой тяжелого класса.

«Атоммаш» 
в Волгодонске

Лауреатом премии в области промышлен-
ных и цифровых передовых технологий «При-
оритет‑2022» в  номинации «Импортозамеще-
ние» одновременно с АО АЭМ стало дочернее 
предприятие «Атомэнергомаша»  —  ​филиал 
АО «АЭМ-технологии» «Атоммаш» в Волгодон-
ске за создание и внедрение в производство 
новой методики местной термической обра-
ботки толстостенных сварных соединений кор-
пусных изделий для атомных энергетических 
установок [17]. Для снятия напряжений, воз-
никающих в сварном шве при сварке, корпус 
реактора помещают в  печь на  термообработ-
ку. С парогенератором такое делать нельзя из-
за теплообменных змеевиков внутри устрой-
ства, которые нельзя подвергать объемной 
термической обработке. Для местной термо-
обработки замыкающих швов парогенератора 
ранее использовался индукционный нагрев, 
вредный для персонала. Было принято реше-
ние перейти на  нагрев с  помощью прямого 
инфракрасного излучения. Нагревательные 
элементы в  керамической изоляции подклю-
чают к  многоканальным источникам питания, 
по  каждому каналу можно программировать 
разные режимы нагрева.

В  течение четырех суток происходит по-
степенный нагрев и  остывание. Процесс 
регулируется автоматикой. Если случается 

перегрев хотя  бы на  2  °C, автомат выключа-
ет систему, ждет пока температура снизится. 
При 620  °C, начинается выдержка длительно-
стью до  10 часов. Далее происходит посте-
пенное остывание.

Волгодонский «Атоммаш» успешно за-
меняет зарубежных конкурентов и  на  рынке 
трубопроводной арматуры. Кроме реакторов 
и  парогенераторов для АЭС, предприятие 
производит клапаны для магистральных газо-
проводов. регулирующие подачу голубого то-
плива в крупнейших транспортирующих сетях. 
В  стадии реализации еще один проект  —  ​из-
готовление запорной арматуры для нефтяной 
промышленности.

«АЭМ–Спецсталь»
«АЭМ–Спецсталь» (филиал АО  «АЭМ-тех-

нологии», входит в «Атомэнергомаш») является 
крупнейшим производителем металлургиче-
ских заготовок для атомного машиностроения. 
Металлурги завода могут изготавливать слит-
ки весом до  443  т, что позволило наладить 
выпуск отечественных цельнокованых валков 
для прокатного стана 5000. Большой опыт 
у  «АЭМ–Спецстали» и  в  производстве заго-
товок дисков и роторов турбин для энергети-
ки [18]. В  2022 г. завод начал изготавливать 
диски для газовых турбин ГТЭ‑170, ГТЭ‑65 
и  ГТД‑110, для ТЭЦ, которые ранее заказы-
вались за  рубежом. В  программе импорто-
замещения завод реализует заказ в  сфере 
транспортировки нефти и газа — ​изготавлива-
ет основные детали для компрессоров газопе-
рекачивающих агрегатов массой 1800 т. Ранее 
комплектующие для таких компрессоров заку-
пались в Европе.

Чтобы отказаться от продукции зарубежных 
производителей, завод расширяет ассорти-
мент обечаек и днищ реакторов для нефтепе-
рерабатывающих заводов. С  использованием 
заготовки своего металлургического филиала 
«АЭМ-технологии» может производить сосу-
ды высотой свыше 50 м, весом более 1300 т 
и диаметром более 3,5 м. Применение хром-
молибден-ванадиевой стали повышает проч-
ность изделий и увеличивает срок их службы.

ЦНИИТМАШ
В 2015 г. ЦНИИТМАШ (входит в «Атомэнер-

гомаш») освоил импортозамещающую техноло-
гию производства корпусов арматуры для ТЭС 
и  АЭС [19]. Была разработана технология из-
готовления заготовки корпуса Ду 250–300  мм 
из  хромистой стали 10Х9МФБ методом элек-
трошлаковой выплавки. Ранее такие изделия 
закупались в Германии и Чехии.

Технология ЭШВ заготовок из  хромистой 
стали с  повышенной жаропрочностью для 
работы при суперсверхкритических темпера-

турах позволит обеспечить высокое качество 
металла корпусов арматуры и ресурс эксплу-
атации не  менее 200 000 часов при темпера-
туре пара до 600  °C.

По  мнению г. н. с. лаборатории котельных, 
трубных и  экономно-легированных сталей 
И. Щенковой, «производство отечественной 
запорно-регулирующей арматуры из  новой 
9% хромистой стали позволит сократить по-
ставки по  импорту и  оперативно решать во-
просы перевооружения и  создания новых 
блоков с  использованием новых перспектив-
ных хромистых сталей, увеличить надежность 
и долговечность трубопровода».

В  2020 г. специалисты «ЦНИИТМАШ» 
спроектировали для «Росатома» аддитивный 
комплекс MeltMaster3D‑250HT, работающий 
по  технологии селективного лазерного плав-
ления (СЛП), для прецизионного изготовле-
ния сложнопрофильных изделий ответствен-
ного назначения из  металлических порошков 
по математическим CAD-моделям. Предприя-
тие более 5 лет производит 3D-оборудование, 
работающее по СЛП, разрабатывает техноло-
гии сплавления различных металлопорошко-
вых композиций, а  также программное обе-
спечение для подготовки 3D-моделей к печати 
и  управления аддитивным оборудованием» 
(А. Юдин, завлаб аддитивных технологий).

На  российских заводах «НПО «ЦНИИТ-
МАШ» внедряет также технологии производ-
ства для импортозамещающих криогенных 
сталей, материалов для газовых турбин и во-
дородной энергетики.

«Русатом МеталлТех»
Основная продукция предприятия  —  ​цир-

коний, титан, нержавеющая сталь, а  также 
алюминий, специальные стали и  жаропроч-
ные сплавы. «ООО «Русатом МеталлТех» опе-
ративно реагирует на  запросы стратегически 
важных отраслей промышленности. В  2022 г. 
была расширена линейка импортозамеща-
ющих продуктов из  титана, кальция, туго-
плавких металлов и  кабельно-проводниковой 
продукции, предназначенных для атомной 
промышленности, аэрокосмической отрасли, 
нефтехимии, судостроения, машиностроения 
и медицины» (гендиректор ООО «Русатом Ме-
таллТех» А. Андрианов).

К 2030 г. в Глазове появится завод по про-
изводству редкоземельных магнитов для нужд 
электротранспорта и  ветроэнергетики [21а]. 
Этот проект реализуют «Русатом МеталлТех» 
и  «Элемаш Магнит» (входят в  топливный ди-
визион «Росатома»). Первая партия постоян-
ных редкоземельных магнитов производства 
«Элемаш Магнит» была поставлена на  завод 
«НоваВинд» (дивизион Росатома по  ветро-
энергетике) для производства электроге-
нераторов ветроэнергетических установок 
в 2020 г. Новый завод гарантирует импортоза-
мещение постоянных магнитов  —  ​важнейших 
составляющих для ветроэнергетики и  элек-
тротранспорта, а  также даст импульс разви-
тию добычных и перерабатывающих проектов 
в  сфере редких и  редкоземельных металлов» 
(Д. Мантуров). «К  2028 г. планируется выйти 
на  мощность порядка 1  тыс. т в  год посто-
янных редкоземельных магнитов на  основе 
отечественной минерально-сырьевой базы ​
с  перспективой расширения производства 
до 3 тыс. т после 2030 г.» (А. Андрианов, ген-
директор «Русатома МеталлТех»).

Новые 
производственные 
технологии
Приаргунское 
производственное 
горно-химическое 
объединение

Запасы алюмосиликатных руд, которые 
перерабатывал комбинат, в  целом исчерпа-
ны. Для добычи карбонатных руд предстоит 

Подписка на электронную версию
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переход на  технологию карбонатного вскры-
тия и переработки сырья [20] с использова-
нием автоклавного вскрытия карбонатного 
сырья, сорбции из пульпы и прочих операций 
для получения конечного продукта — ​закиси-
окиси урана. Ведутся исследования возмож-
ности получения магнийсодержащих продук-
тов из карбонатного сырья после извлечения 
урана, что даст дополнительную продукцию 
в виде магнийсодержащих компонентов.

Хорошие результаты получены при пе-
реработке отработанных ванадиевых ката-
лизаторов: опытные партии пентаоксида 
ванадия содержат более 99% основно-
го вещества. В  стадии обсуждения про-
ект гидрометаллургического производства 
по редкоземельным элементам Томторского 
месторождения. В  планах «Атомредмет-
золото» строительство в  Краснокаменске 
медного завода, организация производства 
металлической сурьмы, которая использу-
ется в  электронике, как добавка к  сплавам 
и  т. д., расширение минерально-сырьевой 
базы рудника № 1 ППГХО.

В  2018 г. ППГХО приступило к  испытани-
ям технологии по  получению ферросилиция 
из  пиритных огарков, которую разработала 
ЦНИЛ объединения совместно с  компанией 
«Шимко групп». Пиритные огарки являются 
отходом при производстве серной кислоты. 
За  двадцать лет работы завода на  специаль-
но оборудованном полигоне скопилось более 
4,5 млн т таких отходов.

Ремонтно-механический завод (дочернее 
предприятие ППГХО) наладил выпуск погру-
зочно-доставочных машин на  литий-ионных 
батареях под торговой маркой Argo. Пере-
вод парка ППГХО на аккумуляторные машины 
позволил снизить себестоимость погрузчика 
на 20% по сравнению с импортными аналога-
ми. ​​Следующим этапом проекта станет лока-
лизация производства литий-ионных батарей. 
В  рамках диверсификации на  предприятии 
начато производство прицепной двухбрусной 
косилки и запасных частей для сельскохозяй-
ственной техники.

АО «АЭХК»
В рамках импортозамещения на площад-

ке Ангарского электролизного химического 
комбината организовано производство ги-
дроксида лития [22]. Опытно-промышленная 
установка была запущена в  2021 г. Произ-
ведены первые отгрузки гидроксида лития 
ЛГО‑3 на  российский рынок. Гидроокись 
лития применяется в  производстве источни-
ков тока и  батарей, а  также в  изготовлении 
масел и  смазок. От  крупнейших российских 
потребителей получены приглашения на  за-
купочные процедуры. Потребность в  постав-
ках гидроксида лития существует и внутри ГК 
«Росатом». Новосибирский завод химконцен-
тратов выразил заинтересованность в  при-
обретении гидроксида лития производства 
АО «АЭХК».

Новосибирский завод 
химконцентратов

НЗХК  —  ​единственный в  России произ-
водитель металлического лития и  его солей 
(В. Дудкин, зам. гендиректора НЗХК) [22а]. 
Завод выпускает высокочистый металл, на-
ходящий применение в  литиевых источни-
ках тока, а  также ряд сопутствующей про-
дукции  —  ​хлорид лития, гидроокись лития, 
гипохлорид натрия  —  ​вещество, которое 
используется для обеззараживания воды. 
Второе неядерное направление НЗХК — ​про-
изводство катализаторов для нефтегазовой 
промышленности, что обеспечило возмож-
ность получать из  тяжелых нефтяных фрак-
ций высокооктановый бензин и  дизельное 
топливо. Завод действует в составе рабочей 
группы по  импортозамещению в  нефтегазо-
вой отрасли при Министерстве энергетики 
РФ. На  НЗХК изготавливают цеолитные ка-
тализаторы, а  также цеолитный порошок, 
используемый в  производстве более слож-
ных катализаторных систем. В  2024 г. Ново-
сибирский завод химконцентратов заменил 
импортные дозиметры на российские.

Уральский 
электромеханический 
завод

Потребность в  импортозамещении ряда 
комплектующих, которые закупаются в  ближ-
нем зарубежье на  УЭМЗ составляет 72-х 
наименования. Для их замены на  Уральском 
электромеханическом заводе были созданы 
высокотехнологичные центры: литья и  высо-
коэнергетических магнитов для производства 
продукции, замещающей иностранные образ-
цы. УЭМЗ может осуществлять литье под дав-
лением из стали и цветных металлов, а также 
кокиль, литье по выжигаемым моделям и пес-
чано-глинистым формам.

УЭМЗ  —  ​традиционный поставщик элек-
тротехнического оборудования и  элементов 
АСУ ТП для предприятий атомной отрасли 
и  ОПК. «Базовые продукты завода  —  ​низко-
вольтные комплектные устройства на  0,4 кВ, 
в которых активно использовалась аппаратура 
Schneider Electric» (Н. Дульцев, инженер-кон-
структор УЭМЗ). Для повышения безопасно-
сти атомных энергоблоков были разработаны 
шкафы НКУ-РУ, включающие системы диагно-
стики запорной арматуры и  распределенной 
системы управления энергоблоков (т. н. «ин-
теллектуальные» шкафы для Курской АЭС‑2 
и  АЭС «Руппур»). Но  продукцию среднего 
напряжения ранее предприятие не  выпуска-
ло. Разработка ячеек среднего напряжения 
началась с  обсуждения совместного проек-
та со  Schneider Electric. В  новой разработке 
у  ячеек самые маленькие габариты в  клас-
се  —  ​на  10  см меньше стандартных, что по-
зволяет значительно сэкономить площадь, 
занимаемую оборудованием. Кроме того, 
по  сравнению с  оборудованием зарубежного 
производства, ячейка КРУ MCset имеет более 
низкую стоимость. Началась разработка но-
вой линейки шкафов постоянного тока. Также 
УЭМЗ создал промышленные электрические 
и  телекоммуникационные шкафы для замены 
аналогов фирм Siemens и  Rettal. На  Белояр-
скую АЭС предприятие поставило более тыся-
чи шкафов для обогрева натрия [23].

Завод может изготавливать целый ряд 
электронных приборов (электромагнитных 
реле, включателей, электрических соедини-
телей), которые ранее поставлялись из  Укра-
ины (К. Ковязин, гендиректор УЭМЗ). В  рам-
ках программы по  импортозамещению завод 
готов к  выпуску многослойных печатных плат 
и редкоземельных высокоэнергетических маг-
нитов.

НПО «Центротех»
Руководством Топливной компании «ТВЭЛ» 

в  2015 г. было принято решение о  созда-
нии НПО «Центротех» на  базе мощностей 
ООО  «Уральский завод газовых центрифуг», 
ООО  «Новоуральский научно-конструктор-
ский центр», ООО  «Завод электрохимических 
преобразователей тока», ООО  «Уралпри-
бор», АО  «ОКБ-Нижний Новгород» и  «ННКЦ 
Центротех-СПб» [24]. На  базе НПО сконцен-
трированы конструкторские, технологические 
и  производственные компетенции по  разви-
тию аддитивных технологий, созданию нако-
пителей энергии, оказанию сервисных услуг 
в  нефтегазовой сфере. На  площадке НПО 
«Центротех» расположены производственные 
мощности по  выпуску оборудования и  ма-
териалов для 3D-печати. В  2021 г. в  цехе 
по  производству мелкодисперсных порошков 
нержавеющей стали, титана, композитных ма-
териалов была запущена установка «Капля», 
(С. Агапов, гендиректор НПО «Центротех) 
с размером частиц для порошковой металлур-
гии в  от  5 до  450 микрон, для 3D печати  —  ​
от 10 до 63 микрон. Установка «Шайба», также 
разработанная на предприятии, предназначе-
на для получения порошка титана методом 
центробежного плазменного распыления.

По  направлению «Накопители энергии» 
«Центротех» занимается разработкой системы 
накопления электроэнергии на  основе литий-
ионных аккумуляторов для городского элек-
тротранспорта, систем накопителей энергии 
для специального электротранспорта и  элек-

тромобилей, заводского транспорта, а  также 
стационарных систем постоянного оператив-
ного тока главных понизительных подстанций 
и источников бесперебойного питания.

Для контроля качества продукции разде-
лительных производств «Центротех» в  2020 г. 
запустил новую линейку аналитического обо-
рудования. Масс-спектрометр МТИ‑350ГМ, 
изготовленный «Центротехом» внесли в  го-
сударственный реестр средств измерений  —  ​
это ​единственная отечественная альтернати-
ва зарубежным аналогам. Украинский завод 
в г. Сумы, приборы из Германии и США недо-
ступны. Мощности «Центротеха» позволяют вы-
пускать четыре масс-спектрометра МТИ‑350ГМ 
в  год. На  предприятии разработали ещё не-
сколько новых типов масс-спектрометров се-
рии МТИ  —  ​масс-спектрометре МТИ‑350ТМ 
для анализа изотопного состава веществ 
в  твердой фазе и  установке МТИ‑280СГэ для 
определения изотопного состава стабильных 
изотопов в газовой фазе.

Уникальна и  другая продукция «Центроте-
ха»  —  ​дегазаторы для удаления паразитных 
и взрывоопасных газов из буровых растворов, 
установки для водородной энергетики, литий-
ионные накопители.

Чепецкий 
механический завод

На  базе АО  ЧМЗ создан современный 
комплекс полного цикла от  гидрометаллургии 
до  прокатного производства, выпускающий 
продукцию из тугоплавких и легких металлов, 
сплавов на  их основе, в  том числе в  виде 
проката с  высокой точностью геометрических 
параметров и  качеством поверхности. Рос-
сийское авиастроение столкнулось с  острой 
необходимостью замены зарубежных ком-
плектующих на  продукцию отечественного 
производства.

По  запросам авиастроительных предпри-
ятий на  базе Чепецкого механического заво-
да было создано новое специализированное 
производство титановых труб для авиации, 
важного недостающим элементом конструк-
ции [25].

Специалисты ЧМЗ освоили изготовление 
семи новых видов труб диаметром от  6,35 
до  31,75  мм с  толщиной стенки от  0,4 
до 1,3 мм для систем, отвечающих за управ-
ляемость и  безопасность самолетов. Раньше 
эту продукцию закупали в  Европе. Трубы де-
лают методом холодного проката из  россий-
ского титанового деформируемого сплава 
ОТ4–1В. Сложность производства заключа-
ется в  многостадийной обработке давлением 
и  очень малыми размерами допустимых де-
фектов в толще металла. Для достижения тре-
буемых механических свойств потребовалось 
разработать индивидуальные маршрутно-де-
формационные схемы с  режимами термооб-
работки.

«Поставки титановых труб для авиации 
по отношению к 2023 г. в 2025 г. планируется 
увеличить в  четыре раза (А. Андрианов, ген-
директор ООО  «Росатом Металлтех»). Поми-
мо труб различного диаметра ЧМЗ поставляет 
предприятиям авиационной промышленности 
особожаропрочные интерметаллидные тита-
новые сплавы, применяемые в  производстве 
лопаток и  раскатных колец газотурбинных 
двигателей, а  также прутки из  сплава ВТ16, 
используемые в качестве заготовок для авиа-
ционного крепежа.

Для передатчика фотонной измери-
тельно-управляющей системы малых высот 
«Кактус‑2В» (для мягкой посадки спускаемых 
аппаратов пилотируемых космических кора-
блей) на  ЧМЗ была разработана технология 
производства корпуса. Гамма-лучевой высо-
томер оснащен источником ионизирующего 
излучения, от  которого космонавта защищает 
специальный корпус производства ЧМЗ. Де-
тали корпуса имеют сложную конфигурацию 
и  изготовлены из  материала, обеспечиваю-
щего надежную биологическую защиту. По-
лученную фасонным литьем заготовку обра-
батывают на  станках с  ЧПУ по  программам, 
разработанным на основе виртуального трёх-
мерного макета изделия.

«Электрохимический 
завод»

На  «Электрохимическом заводе» (в  струк-
туре Топливной компании «ТВЭЛ») первыми 
в  мире разработали технологический про-
цесс газоцентрифужного обогащения никеля 
по  радиоизотопу Ni‑63 [27]. В  2018 г. была 
получена опытная партия с обогащением, пре-
вышающим 69%. Был освоен процесс разде-
ления изотопов циркония газоцентрифужным 
методом в  промышленных масштабах, полу-
чен продукт с  обогащением по  изотопу Zr‑96 
более 80%. Первая партия образцов продукта 
с  обогащением по  изотопу Zr‑96 более 80% 
была изготовлена в 2022 г. для Объединенно-
го института ядерных исследований в  Дубне. 
В планах — ​наращивание мощностей по выпу-
ску сырья для фабрикации атомного топлива 
для атомных ледоколов и  МОКС-топлива для 
реакторов на  БН, а  также дальнейшее раз-
витие изотопного производства. В  частности, 
производства С‑13. В  рамках импортозаме-
щения ведутся работы по наработке стабиль-
ного изотопа В‑10.

В  2024 г. на  площадке W2-ЭХЗ введена 
вторая в  России установка по  переработке 
обедненного гексафторида урана, которая по-
зволит остановить рост запасов ОГФУ и вдвое 
увеличит мощности завода по  переработке. 
Оксид обедненного урана нужен для изготов-
ления МОКС-топлива для реакторов на  бы-
стрых нейтронах, а  также СНУП-топлива для 
реактора БРЕСТ-ОД‑300. Кроме того, в  ре-
зультате обесфторивания гексафторида полу-
чаются фторсодержащие продукты — ​плавико-
вая кислота и безводный фтористый водород, 
которые реализуются на рынке как продукция 
химического производства.

ПО «Маяк»
ПО «Маяк» в партнерстве с ФГУП «Прибо-

ростроительный завод» (г. Трехгорный, Челя-
бинская обл.)  —  ​производителем станков под 
российской торговой маркой «F.O.R.T.», Санкт-
Петербургским Политехническим Университе-
том Петра Великого (научная база проекта) 
в  2015 г. начало производство отечественных 
станков для различных отраслей российской 
промышленности [28]. Главная цель проекта 
«Станкостроение»  —  ​создание полного цикла 
производства оборудования для металлоо-
бработки на территории РФ с использованием 
российских разработок. «ПО «Маяк» произво-
дит основные станочные узлы, осуществляет 
монтаж и сборку крупногабаритного и тяжело-
го оборудования. Совместно с СПбПУ «Маяк» 
ведет разработку КД на  основные узлы для 
крупногабаритных станков, проводит НИОКР 
по производству гибридных аддитивных уста-
новок на основе 5-ти осевых обрабатывающих 
центров. Сборочное производство крупнотон-
нажных металлообрабатывающих станков под 
маркой F.O.R.T (Force. Opportunities. Russian 
Technologies  —  ​«Мощь. Возможности. Рос-
сийские технологии») организовано в  одном 
из  цехов реакторного завода. Первый то-
карно-карусельный станок ВЛ‑1600 из  ма-
шинокомплекта, поставленного предприятия-
ми-партнерами, был собран в  марте 2016 г., 
в  апреле  —  ​еще два. Впоследствии «Маяк» 
освоил сборку станков разных типов.

На  ПО «Маяк» эксплуатируется 350 ма-
нипуляторов различных типов. До  10% парка 
манипуляторов необходимо ежегодно обнов-
лять или модернизировать. Приборно-меха-
ническому заводу (ПМЗ) ПО «Маяк» была по-
ставлена задача сделать свой проект нового 
манипулятора, по  характеристикам не  усту-
пающего зарубежному аналогу [28а]. В  ре-
зультате был создан манипулятор МК‑8 в гер-
метичном исполнении. Степень локализации 
производства манипулятора составила 99%. 
Исключение составили подшипники, гермети-
зирующие гофры и тросы.

«Петрозаводскмаш»
«Петрозаводскмаш» (входит в  АО  «Атомэ-

нергомаш») — ​единственный в России постав-
щик бесшовных плакированных труб ГЦТ для 
АЭС. Ранее плакированные трубы приобрета-

Подписка на электронную версию
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ли в  Германии. Объём контроля и  испытаний 
в «Петрозаводске» выше, чем при изготовлении 
труб в  Германии, что повышает уровень без-
опасности эксплуатации АЭС [29]. Защитное 
покрытие на трубы наносится за один проход, 
что снижает затраты на материалы и на рабо-
чее время. Получены патенты на изобретения 
и  лицензии на  применение данного способа 
изготовления труб ГЦТ для АЭС» (гендиректор 
АО «АЭМ-технологии» И. Котов).

В  2023 г. «Петрозаводскмаш» освоил но-
вую номенклатуру цилиндровых блоков, ра-
нее не производившихся в России [29а]. Эти 
блоки предназначены для импортозамещения 
производства двигателей для судострои-
тельной отрасли. По  технико-экономическим 
характеристикам новые блоки не  уступают, 
и  даже превосходят зарубежные аналоги. 
Для их изготовления используются разра-
ботки конструкторов «Коломенского завода». 
Четырёхтактный, комбинированный двигатель 
внутреннего сгорания Д500 размерностью 
26,5/31 V-образный 12-ти, 16-ти, 20-ти ци-
линдрового исполнения с газотурбинным над-
дувом и  охлаждением наддувочного воздуха, 
разработанный АО  «Коломенский завод», 
предназначен для промышленных изделий 
нового поколения: в  том числе —  ​тепловозов, 
атомных электростанций и судов.

«ЗиО-Подольск»
ПАО «Машиностроительный завод «ЗиО-

Подольск» (входит в «Атомэнергомаш») специ-
ализируется на производстве теплообменного 
оборудования высокой сложности для атом-
ной и  тепловой энергетики, нефтехимической 
и газовой промышленности [30].

В  2021 г. ПАО «ЗиО» поставило котель-
ное оборудование для четырех ГТУ SGT‑400 
в рамках технического перевооружения ЛСП‑1 
месторождения им.  В. Филановского. Изна-
чально там были установлены котлы-утили-
заторы УК 11-Е‑5801  А/В/С/D для подогрева 
теплоносителя первого контура  —  ​60-про-
центного водного раствора триэтиленгликоля 
(ТЭГ). Оборудование для платформы ком-
плектовалось концерном Siemens, а  котлы-
утилизаторы поставила немецкая фирма BBS 
GmbH. Заложенные иностранным произво-
дителем конструктивные решения газового 
тракта и  поверхностей нагрева приводили 
к  высокому риску перегрева ТЭГ с образова-
нием продуктов деструкции и  окисления гли-
коля. Для решения проблемы был привлечен 
ПАО «ЗиО». Специалисты завода предложили 
заказчику варианты исправления ситуации. 
В  настоящее время четыре водогрейных кот-
ла-утилизатора работают с  большой эффек-
тивностью.

Подольский завод также реализовал уни-
кальные технические решения на  Будённов-
ской ТЭС при заводе «Ставролен», на  элек-
тростанции «ЛУКОЙЛ-Пермнефтеоргсинтез», 
в  промысловых энергоцентрах на  Ярегском 
и  Усинском нефтяных месторождениях. Со-
вместно были разработаны уникальные па-
рогенераторные установки для эффективной 
добычи труднодоступной высоковязкой нефти 
на месторождениях ПАО «ЛУКОЙЛ».

Для проекта «Ямал СПГ» в  п. Сабетта 
в  ЯНАО «ЗиО-Подольск» изготовил отече-
ственный теплообменный аппарат для ком-
плекса сжижения природного газа, работаю-
щего на основе первой российской технологии 
среднетоннажного СПГ «Арктический каскад». 
В  рамках проекта «ЗиО-Подольск» изготовил 
шесть аппаратов, относящихся к  критически 
важному оборудованию: пять испарителей 
этана и одну емкость мгновенного испарения. 
В  изготовлении нового вида продукции было 
задействовано высокотехнологичное оборудо-
вание, применены собственные технические 
решения. Высота испарителей составляет 
порядка 15 метров, диаметр  —  ​до  2,6 метра, 
масса  —  ​от  61 до  86  т. Внутренняя часть ап-
парата содержит три тысячи восемьсот тепло-
обменных труб общей длиной более 70  км. 
Оборудование будет работать в  температур-
ных режимах ниже 170оС.

«АтомИнтелМаш»
На  выставке «Металлообработка  —  ​2025» 

ООО «АтомИнтелМаш» (входит в АО «Росатом 
Сервис», Электроэнергетический дивизион 
«Росатома») представило роботизированные 
комплексы для ключевых производственных 
процессов на  основе промышленных робо-
тов российского бренда АИМ, выполняющих 
особо значимые производственные опера-
ции по  сварке, покраске, паллетированию 
и  лазерной наплавке (в  том числе комплекса 
порошковой лазерной наплавки на  базе про-
мышленного робота АИМ М50-Д2185 с много-
лучевой лазерной системой) [31]. Компания 
также презентовала унифицированные кон-
структорские решения промышленной робо-
тизации и автоматизации производств.

Успешный опыт внедрения такого РТК 
на  участке изготовления литейных форм од-
ного из  двигателестроительных предприятий 
“Роскосмоса” открывает большие перспек-
тивы для решения задач по  достижению 
технологического суверенитета в  ключевых 
отраслях промышленности» (А. Громов, ген-
директор ООО «АтомИнтелМаш»).

Пусконаладка роботизированного ком-
плекса, разработанного компанией «Ато-
мИнтелМаш», на  предприятии «Протон-ПМ» 
(«Роскосмос») началась в  мае 2025 г. [31а]. 
Оборудование позволит создавать керами-
ческие формы для литых заготовок деталей 
ракетно-космической и авиационной техники, 
в  том числе двигателей РД‑191 для ракет-но-
сителей семейства «Ангара». Роботизирован-
ный комплекс позволяет повысить пропускную 
способность линии, расширить продуктовую 
линейку, создавая высокоточные сложные мо-
дели с широким диапазоном габаритов.

ПО «Старт» 
им. М. В. Проценко»

Конструкторы АО  «ФНПЦ «ПО «Старт» 
им. М. В. Проценко» (входит в состав ГК «Ро-
сатом»), специализирующегося на  создании 
сложных электромеханических приборов и из-
делий микроэлектроники, разработали копи-
рующие манипуляторы для дистанционного 
проведения работ на  объектах, требующих 
защиты обслуживающего персонала от  ра-
диационного излучения и  агрессивной среды 
[32]. Продукция ПО «Старт» пришла на смену 
немецким и французским аналогам, ранее ис-
пользуемым на российском рынке.

Производством копирующих манипулято-
ров специалисты завода занимаются более 
десяти лет. На  сегодня ПО «Старт»  —  ​един-
ственный отечественный отраслевой раз-
работчик, выпускающий подобную технику. 
Копирующие манипуляторы используются 
в  основном на  объектах атомной энергетики. 
Они незаменимы в  работе с  отработанным 
ядерным топливом, а также для создания ра-
диоактивных фармацевтических препаратов. 
Манипуляторы зареченского производства 
более чем конкурентоспособны в  сравнении 
с  лучшими мировыми аналогами  —  ​француз-
скими и  немецкими. Большим преимуще-
ством отечественной продукции является то, 
что специалисты ПО «Старт» обслуживают тех-
нику в течение всего ее «жизненного» цикла.

«Русатом — ​
Аддитивные 
технологии»

ООО  «РусАт», отраслевой интегратор «Ро-
сатома» по направлению «Аддитивные техноло-
гии», готов заместить импортные 3D-принтеры 
и  металлические порошки, необходимые для 
их работы [33]. Компания предлагает две 
линейки SLM-принтеров собственной разра-
ботки — ​Rusmelt 300M и Rusmelt 600M, рабо-
тающие на российском программном обеспе-
чении. Предприятия также производят лазеры 
и  сканаторы. Мощности компании позволяют 
производить шесть SLM-принтеров в год.

Для 3D-печати используется отечествен-
ный порошок нержавеющей стали марки 
12Х18Н10Т, детали из  которого могут эксплу-
атироваться в  агрессивных средах при тем-
пературах до  +650оС. В  планах «РусАТ» от-
работка режимов 3D-печати для жаропрочных 

никелевых сплавов, сплавов на основе титана, 
алюминиевых сплавов.

Серия отечественных 3D-принтеров, раз-
работанных учеными «Росатома», способна 
выполнять печать с использованием сразу де-
сяти различных технологических подходов, из-
готавливать изделия из  тугоплавких металлов 
и  керамики, применять технологии внедрения 
непрерывных волокон и  элементов, повышаю-
щих прочность (научный руководитель направ-
ления «Материалы и технологии» А. Дуб) [33а].

Одним из  ключевых достижений являет-
ся создание установок высокотемпературно-
го селективного лазерного плавления, ранее 
не  производившихся в  России. Ранее такие 
технологии были доступны только в виде ино-
странных решений.

Вклад науки 
в программу 
импортозамещения

В  2022 г. «Росатом» вышел на  рынок им-
портозамещения технологий  —  ​от  программ-
ного обеспечения до нефтегазодобычи. В на-
чале 2022 г. в  составе АО  «Русатом РДС», 
входящего в  структуру госкорпорации «Роса-
том», был создан Институт трансфера техно-
логий с  целью ввода в  гражданский оборот 
технологий военного и  двойного назначения, 
а  также разрабатываемых в  Национальном 
центре физики и  математики (НЦФМ) для 
переноса разработок из  сферы науки в  ре-
альный сектор экономики [34].

Реальный пример трансфера технологии 
из  науки в  машиностроение  —  ​акустический 
анализатор. К  станку подключается систе-
ма датчиков, которая измеряет акустические 
волны. Специальный софт анализирует по-
лучаемый шум и  при отклонениях от  нормы 
отключает станок и  сигнализирует операто-
ру о  необходимости проверки. В  ИТТ гото-
вы решить практически все технологические 
проблемы, заострившиеся после введения 
санкций. В  ИТТ даже планируют поставлять 
электронику для автомобилей. «В  «Росатоме» 
достаточное число производственных и  тех-
нологичных компетенций, в  том числе и  для 
создания электронно-компонентной базы.

ВНИИНМ 
им. А. А. Бочвара

Во  ВНИИНМ создано производство ис-
точников бета-излучения на  основе трития. 
На российском рынке аналогов нет, на Западе 
самый известный конкурент —​американская 
CityLabs [35]. Удельная активность потока бе-
та-частиц в  российских батареях выше. Если 
использовать американские полупроводники 
и  наши источники, то  мощность источников 
была бы выше в два раза. Созданы установки 
для отжига заготовок, насыщения источников 
тритием и финальной сборки. Для безопасно-
го обращения с  тритием придумана уникаль-
ная система детритизации технологических 
газов методом фазового изотопного обмена.

Специалисты материаловедческо-техноло-
гического отдела композиционных, магнитных 
и  специальных материалов ВНИИНМ создали 
образцы волокна из  карбида кремния с  со-
держанием кислорода 10–12% —  ​первый шаг 
к  созданию SiC-волокна для тепловыделяю-
щих элементов нового поколения с  содержа-
нием кислорода менее 5%. Пока технологией 
изготовления стехиометрического β-SiC-
волокна обладают только США и  Япония. 
Сейчас длинномерное (более 100 м волокно) 
в  России никто не  производит. Совершен-
ствование отечественной технологии повысит 
жаропрочность, жаростойкость и  коррозион-
ную стойкость композита. Проект ВНИИНМ 
востребован для развития не  только атомной 
энергетики, но  и  авиа и  судостроения, кос-
мической и  других отраслей отечественной 
промышленности.

Совместно с НИИ НПО «Луч» и института-
ми химико-технологического блока научного 
дивизиона «Росатома» специалисты ВНИ-
ИНМ работают над собственной технологией 
получения металлического бериллия [35а]. 

Бериллий производят только США, Китай 
и Казахстан. В СССР было бериллиевое про-
изводство полного цикла. В России пока осво-
ены начальная и конечная стадии технологии, 
унаследованной от  СССР. Изделия из  берил-
лия производит ​завод «Базальт» в  Саратове 
(филиал ПО «Маяк»). Опытно-промышленный 
участок по  получению бериллийсодержащих 
материалов будет организован на  площадке 
НИИ НПО «Луч».

НИИ НПО «ЛУЧ»
В  2013–2015 гг. специалисты «НПО «ЛУЧ» 

изготовили образцы изделий для ангиографа 
и томографа. Тогда же возникла идея создать 
миниатюрный рентгеновский излучатель. Про-
изводителей таких аппаратов в  мире всего 
три: в США, Великобритании и Германии.

В 2022 г. «НПО «ЛУЧ» поставило импорто-
независимые термопреобразователи для рос-
сийской промышленности, предназначенные 
для измерения температуры оборудования, 
металлоконструкций, жидких, газообразных 
сред различной агрессивности [36]. На  АЭС 
их используют для контроля температуры 
в активной зоне реакторной установки, а так-
же для технологического оборудования реак-
тора и агрегатов машинного зала.

В  НИИ ведется разработка гидрида гаф-
ния, как альтернативы импортируемому кар-
биду бора — ​материалу для производства по-
глощающих стержней реакторов на  быстрых 
нейтронах [36а]. Благодаря улучшенным ха-
рактеристикам этого материала ресурс экс-
плуатации поглощающих стержней может быть 
увеличен в два раза — ​до 4 лет. Гидрид гафния 
является одной из лучших альтернатив карби-
ду бора, обогащенного по изотопу бор‑10.

Совместно с  ВНИИХТ «Луч» работает 
по  направлению тугоплавких материалов 
[36б]. В  России нет производства качествен-
ных тугоплавких металлов, таких как воль-
фрам, молибден. У ВНИИХТ есть компетенции 
по  переработке руды. «Луч» изготавливает 
монокристаллические изделия из  тугоплавких 
металлов и  сплавов на  их основе бестигель-
ной зонной плавкой. Другой способ  —  ​ад-
дитивные технологии: печать из  порошков и  ​
печать при помощи электронных излучателей. 
Еще одно направление — ​альтернативный вид 
топлива для легководных реакторов. Предло-
жено использовать уран-циркониевое топливо 
как альтернативу диоксиду.

В  2023 г. на  выставке «Фотоника  —  ​2023: 
мир лазеров и  оптики» «НПО «ЛУЧ» пред-
ставил трехосевой лазерный сканатор для 
российских 3D-принтеров по  металлу. Опти-
ко-электронное оборудование предназначе-
но для комплектации аддитивных установок 
по  технологии селективного лазерного плав-
ления или спекания.

«Эта разработка позволит оснащать новей-
шие российские 3D-принтеры современным 
отечественным оборудованием для печати 
деталей со сложной геометрией из высокотех-
нологичных материалов для авиакосмической, 
атомной и  других областей науки и  техники» 
(гл. разработчик АО  «НИИ НПО «ЛУЧ» И. Ша-
рапов).

Совместно с  АО  «Гиредмет» и  академи-
ческими научными университетами  —  ​РХТУ 
им.  Д. И. Менделеева и  ННГУ им.  Н. И. Лоба-
чевского специалисты «НИИ НПО «ЛУЧ» разра-
ботали отечественную технологическую цепоч-
ку очистки фосфора и синтеза его соединений 
для восполнения дефицита высокочистых эле-
ментов для нужд аэрокосмической и  компью-
терной промышленности [36в]. Высокочистый 
фосфор используется для допирования полу-
проводникового материала (кремния или гер-
мания) с  целью улучшения его электрических 
характеристик. Зарубежные поставки таких 
высокочистых элементов прекратились, а  рос-
сийских разработок в стране нет.

ТРИНИТИ
В  апреле 2024 г. в  Троицком филиале 

научного учреждения «Росатома» запущены 
в работу два комплекса оборудования для об-
работки промышленных деталей импульсной 
плазмой, позволяющей существенно улучшить 
характеристики и  повысить безотказность 

Подписка на электронную версию

http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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продукции, используемой в  тяжелых про-
мышленных средах [37]. Плазменная техно-
логия увеличивает сопротивляемость деталей 
к  внешним факторам и  увеличивает период 
использования важных узлов техники, под-
вергающихся колебаниям и прочим нагрузкам 
при работе. Данные методы эффективны при 
бурении скважин: обработка буровых инстру-
ментов и  соединительных элементов позво-
ляет увеличить их износостойкость и  корро-
зионную устойчивость.

В  декабре 2024 г. специалисты инсти-
тута испытали мюонный томограф для гео-
логоразведки твердых полезных ископаемых 
[37а]. Прибор позволяет проводить прямое 
измерение плотности грунта с трехмерной то-
мографической реконструкцией (3D), умень-
шая количество буровых скважин в  10 раз 
по сравнению с традиционными методами ге-
ологоразведки. Измерения построены на  ре-
гистрации мюонов с  помощью сцинтиллиру-
ющего оптического волокна и  кремниевых 
фотоумножителей (SiPM). Внешний диаметр 
корпуса детектора составляет менее 100  мм, 
при этом он способен измерять поток мюонов 
в скважинах на глубинах до 1500 м.

Использование мюонов для поиска полез-
ных ископаемых ограничивалось сложностью 
создания компактного мюонного детектора, 
который можно разместить в скважине. «Кон-
солидация усилий учёных, инженеров и  про-
граммистов Научного дивизиона «Росатома» 
и  «Эльконского ГМК» позволила создать та-
кой детектор» (научный руководитель проекта 
А. Голубев).

Институты РАН
Исследователи из  Института физхимии 

и  электрохимии им.  А. Н. Фрумкина РАН, Коль-
ского научного центра РАН, МГУ им.  М. В. Ло-
моносова, РУДН им.  Патриса Лумумбы и  РХТИ 
им.  Д. И. Менделеева разработали метод эф-
фективного извлечения из  водных растворов 
радиоактивного технеция, присутствующего 
в отходах АЭС [38]. Были синтезированы новые 
химические соединения на  основе краун-эфи-
ров, кольцеобразные молекулы которых могут 
избирательно захватывать ионы металлов. Сила 
связи с  краун-эфирами превышает силу свя-
зи с  молекулами воды, обеспечивая надежное 
удержание радиоактивного металла внутри. Для 
повышения эффективности процесса в раствор 
был добавлен хлороформ, что увеличило актив-
ность перехода технеция из  воды в  органиче-
скую фазу в 30 раз. Новая технология поможет 
упростить и ускорить процесс очистки радиоак-
тивных отходов от технеция.

ФЭИ 
им. А. И. Лейпунского

В  сентябре 2023 г. «Аэрофлот» и  «Роса-
том» заключили меморандум о  стратегиче-
ском сотрудничестве в  сфере производства 
комплектующих и  компонентов для техни-
ческого обслуживания и  ремонта самолётов 
иностранного производства. В  рамках кон-
тракта впервые в  России был реализован 
совместный проект по  импортозамещению 
воздушных фильтров для систем подачи 
и рециркуляции воздуха в салонах самолетов 
иностранного производства. Производство 
фильтров по  конструкторскому решению ин-
женеров «Аэрофлота» обеспечили эксперты 
Физико-энергетического института [39].

Многоэтапные испытания изделий под-
твердили их полное соответствие требуемо-
му уровню безопасности. Расчетный ресурс 
отечественных фильтров превышает показа-
тели зарубежных аналогов на  20–25%, что 
делает их экономически более эффективны-
ми. В  2024 г. «Росатом» расширил поставки 
комплектующих для авиации. Завершается 
реконструкция производственного комплекса 
для ремонта компонентов бортового оборудо-
вания самолетов «Аэрофлота» иностранного 
производства. За  предыдущий год предпри-
ятия АО «Наука и инновации» освоили произ-
водство более 20 компонентов для иностран-
ных самолетов.

Для вывода из  эксплуатации реакторов 
на  быстрых нейтронах в  ФЭИ разработали 

технологию переработки жидкого радиоактив-
ного натриевого теплоносителя, не  имеющей 
мировых аналогов [39а].

За  десятилетия эксплуатации исследова-
тельского реактора БР‑10 накопилось более 
двух десятков кубов РАО. Для их утилизации 
французы предложили впрыскивать натрий 
в  раствор щелочи, а  потом все это цементи-
ровать. Но это опасно, дорого, и объем твер-
дых РАО увеличивается в 20 раз. В ФЭИ раз-
работали другую технологию. Шлак и  натрий 
нагревают по отдельности, потом смешивают. 
На  выходе получается твердый минерал. Он 
не растворяется в воде и отлично удерживает 
радиоактивность. А объем всего в 2,5–3 раза 
больше исходного. Главное преимущество  —  ​
безопасность, взрывы полностью исключены. 
Установка, которая превращает жидкий на-
трий в  продукт, подобный минералу, называ-
ется «Минерал 100/150». Реакция при пере-
работке 100  л натрия занимает всего четыре 
минуты.

ИФТП
Институт физико-технических проблем 

в  Дубне изготавливает высокоточные при-
боры непрерывного дистанционного тех-
нологического контроля, рентгеновские 
и  гамма-спектрометры для радиационного 
и  технологического контроля в  атомной от-
расли, науке, промышленности и  кримина-
листике (В. П. Нестеров, советник директора 
предприятия) [40].

К  основной продукции относятся прибо-
ры дистанционного непрерывного контроля 
технологических процессов (контроль плот-
ности, уровня, толщины концентрации и  со-
става веществ и  материалов), спектрометры, 
радиометры и  блоки детектирования рентге-
новского, альфа-, бета-, гамма- и всех видов 
фотонных излучений, дозиметрическая аппа-
ратура для ядерной медицины, облучательных 
центров на  ускорителях. Значительное место 
занимают детекторы, которые применяются 
в  ядерном приборостроении для измерения 
энергетического спектра и  интенсивности 
всех ионизирующих излучений; бесконтакт-
ного контроля технологических параметров 
в  АСУ ТП промышленных предприятий; не-
разрушающего контроля толщины, плотности, 
уровня, влажности, зольности и  состава лю-
бых веществ. В  последнее время на  рынок 
выведено новое поколение радиоизотопных 
приборов с  источниками излучения в  соста-
ве прибора, что выгодно отличает продукцию 
ИФТП от зарубежных аналогов.

Освоены малогабаритные спектрометры 
нового поколения на  особо чистом германии 
и  теллуриде кадмия. Запущен в  мелкосерий-
ное производство параметрический ряд бло-
ков детектирования для ядерно-физической 
аппаратуры, ионизационные камеры для про-
мышленных толщиномеров проката, плёнок, 
фольги и  покрытий; разработан рентгеноф-
луоресцентный толщиномер алюмо-цинковых 
и  других видов покрытий. Этот рынок прибо-
ров и детекторов был занят ведущими техно-
логически развитыми странами.

В сотрудничестве с Центром эксплуатации 
наземной космической инфраструктуры в  об-
ласти неразрушающего контроля разработаны 
инновационные решения по  измерению тол-
щины функциональных и  технологических по-
крытий для измерительного блока сканирова-
ния деталей и  сборочных единиц жидкостных 
ракетных двигателей.

Создано атомное радиоизотопное прибо-
ростроение, включающее:

—  создание линейки радиоизотопных при-
боров: плотномеры, уровнемеры, влагомеры, 
золомеры, толщиномеры, концентратомеры 
на  основе радиометрических принципов из-
мерения;

–  германиевые детекторы из  особо чи-
стого германия, технологии производства ко-
торых нет в  России, а  импорт не  возможен. 
Разработаны решения, обеспечивающие ра-
боту детекторов с  помощью криогенных ма-
шин, что позволяет улучшить эксплуатацион-
ные характеристики и  уйти от  необходимости 
непрерывно заливать жидкий азот.

Институт включился в  реализацию 
масштабного проекта, предложенного 

АО «РАСУ» —  ​«Ядерное приборостроение».

АО «НИИЭФА»
В  Научно-исследовательском ин-

ституте электрофизической аппаратуры 
им. Д. В. Ефремова успешно прошли «холод-
ные» испытания компрессора отпарного газа 
производства АО  «Казанькомпрессормаш» 
на  газообразном азоте [41]. Производство 
таких компрессоров решает приоритетную 
задачу импортозамещения оборудования 
в  российской промышленности. Это первый 
российский низкотемпературный компрес-
сор, который сжимает и  перекачивает хо-
лодную среду. Компрессоры отпарного газа 
востребованы при перекачке или использо-
вании сжиженного природного газа, а  также 
в  технологическом цикле производства СПГ. 
Для подтверждения характеристик компрес-
сорной установки массой 17  т, длиной кор-
пуса около 3 м и с массовым расходом газа 
76  т/ч специалисты «НИИЭФА» разработали 
программу и  методику испытаний, реши-
ли технические и  технологические вопро-
сы, включая интеграцию электродвигателя 
мощностью 6 МВт в  систему испытатель-
ного стенда. Испытания прошли успешно 
(О. А. Ковальчук, нач. отделения криогенной 
техники и  прикладной сверхпроводимости 
НТЦ«Синтез» АО «НИИЭФА»).

Совместно с  НИТУ МИСИС специалисты 
института разработали перспективный мате-
риал для изготовления обращенных к  плазме 
элементов дивертора токамака с  реакторны-
ми технологиями. Традиционная технология 
позволяет получить изделие заданной по-
ристости со  «случайной», непериодической 
структурой. Новый метод позволит создавать 
изделие с оптимизированной послойно функ-
ционально-градиентной структурой за  счет 
объемной гироидной решетки с  управляемой 
геометрией пор (П. Пискарев, нач. НИО ЭМК 
НТЦ «Синтез»).

Владимирский 
государственный 
университет

Новую технологию для повышения из-
носостойкости деталей для атомных стан-
ций предложили ученые из  Инжинирингового 
центра при Владимирском государственном 
университете. Метод основан на  лазерном 
термоупрочнении металлических элементов, 
ускоряющий обработку, в  1,5–2 раза увели-
чивающий прочность сплавов и  продляющий 
ресурс оборудования [42]. Лазерное термо-
упрочнение повышает поверхностную твер-
дость и  прочность деталей без изменения 
геометрии и  свойств сердцевины материала 
(гендиректор центра М. Кузнецов). Луч лазера 
локально нагревает приповерхностный слой 
до  температур выше границы фазового пре-
вращения. При этом происходит изменение 
кристаллической структуры материала.

За  счет нагрева только приповерхностных 
слоев сокращается общее количество тепла, 
что кратно снижает деформацию материала 
и  уменьшает время обработки. Технология 
позволяет с  высокой точностью контролиро-
вать параметры воздействия на  материал, 
выдерживать требуемую степень упрочнения, 
глубину обработки поверхности и  траекторию 
движения сканирующего луча. Разработка 
дает возможность увеличить срок службы из-
делий в два раза.

Институт ядерной 
физики СО РАН

Клистроны для российских ускорителей 
закупались за  границей, но  в  условиях санк-
ций контракты на  поставку были разорваны. 
В  ИЯФ СО РАН им.  Г. И. Будкера провели 
успешные испытания клистрона  —  ​ключевого 
компонента синхротрона [43]. В  России тре-
буется создать множество синхротронов, для 
каждого из  которых необходимо изготовить 
линейный ускоритель со  своими клистрона-
ми. Клистроны понадобятся не  только для 

«СКИФА», но  и  Курчатовскому специализи-
рованному источнику синхротронного излуче-
ния «КИСИ-Курчатов», синхротрону «Русский 
источник фотонов» («РИФ») на  базе Дальне-
восточного федерального университета, син-
хротрону «СИЛА» на  базе Института физики 
высоких энергий имени А. А. Логунова (Мо-
сква), а  также для коллайдера Супер С-тау 
фабрики, источника комптоновского излуче-
ния в Сарове и источника нейтронов в Дубне. 
Больше всего в синхротронных исследованиях 
заинтересованы разработчики и  производи-
тели высокотехнологичных материалов. Без 
рентгеноструктурных исследований невоз-
можно создание новых металлических покры-
тий, полимеров и  композитов с  заданными 
свойствами, для работы в  экстремальных ус-
ловиях: в  Арктике, космосе, внутри ядерных 
реакторов. Это вопрос технологической без-
опасности страны.

Ускорители, создаваемые ИЯФ, по надеж-
ности, компактности, соотношению цены и ка-
чества успешно конкурируют с  зарубежными 
аналогами, выпускаемыми в  Китае, Канаде 
и  в  Бельгии. По  количеству и  общей мощно-
сти выпускающихся установок ИЯФ стал од-
ним из крупнейших производителей в мире.

Решение проблемы импортозамещения 
по-прежнему актуально не только для атомной 
отрасли, свидельством чему является целый 
ряд научно-практических конференций, по-
священных данному вопросу. На 24–25 июля 
2025 г. в  Санкт-Петербурге запланирована 
конференция-выставка «Технологический су-
веренитет и импортозамещение в ТЭК: новые 
энергетические технологии» [44]. Конферен-
ция соберет специалистов компаний ТЭК, 
отечественного машиностроения, научных 
организаций и  инжиниринговых центров, ор-
ганов государственной власти и  экспертного 
сообщества для обмена опытом, новейшей 
информацией в  части разработки и  произ-
водства современного нефтегазового и иного 
энергетического оборудования, а  также реа-
лизации национального проекта «Новые атом-
ные и энергетические технологии».

На  конференции планируется обсудить 
вопросы внедрения современных технологий 
для ТЭК (аддитивные технологии и  обратный 
инжиниринг), новые технологии и  оборудо-
вание в  ТЭК, переход от  импортозамещения 
к технологическому лидерству.

В 2022 г. после ухода западных представи-
телей были опасения, что российские компа-
нии могут остаться без высокотехнологичного 
оборудования и качественных инженерных ре-
шений. Но отечественные производители пра-
вильно использовали новые возможностей. 
Уже можно подводить промежуточные итоги 
импортозамещения. Своими глазами увидеть 
Достижения российских компаний были пред-
ставлены на выставке «Нефтегаз‑2025», в том 
числе разработки АО «Росатом Нефтегазовые 
технологии».

В  марте 2025 г. CNews провел конферен-
цию «Импортозамещение 2025», где были 
подведены итоги импортозамещения 2024 г., 
удалось  ли отказаться от  иностранного ПО 
на объектах КИИ.

В  сентябре пройдет конференция «Импор-
тозамещение 2025: Реальный опыт», посвя-
щенная изучению практического опыта, инно-
вационным подходам и перспективам развития 
ИТ-отрасли в новых экономических условиях.

На  конференции «АтомРеверс 2025», ор-
ганизованной Топливным дивизионом «Роса-
тома» 19–20 мая 2025 г. в Санкт-Петербурге, 
обсуждались вопросы обратного инжини-
ринга, применения цифрового инжиниринга 
в  сложных промышленных системах. Среди 
передовых проектов  —  ​разработка цифро-
вого двойника начальной стадии ядерного 
цикла в  части ТВС-К PWR и ТВС ВВЭР [44а]. 
По мнению руководителя проекта управления 
импортозамещения «Росатома» Р. Ермако-
ва: «без единых стандартов при локализации 
критических компонентов каждый проект ста-
новится «штучным изделием». Разработанные 
стандарты реверс-инжиниринга для атомной 
отрасли становятся основой для множества 
смежных предприятий».

На  конференции «Цифровая индустрия 
промышленной России» (ЦИПР), проходившей 
в Нижнем Новгороде 2–8 июня 2025 г., участ-

Подписка на электронную версию
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ники пленарного заседания обсудили резуль-
таты трехлетней работы по переходу компаний 
ключевых отраслей экономики на  использо-
вание отечественного ПО [44б]. По  их мне-
нию, процесс идет все интенсивнее, «причем 
во  всех сегментах  —  ​от  операционных систем 
и  пользовательских приложений до  слож-
ных корпоративных платформ и  технологий». 
Ускорение импортозамещения в  IT стало од-
ной из  национальных целей, обозначенных 
В. Путиным, —  ​к  2030 г. оно должно затронуть 
80% предприятий. ИЦК отчитались об  итогах 
IT-импортозамещения. По  словам главы ПАО 
«Газпром нефть» А. Дюкова, в настоящее вре-
мя 84% IT-ландшафта нефтегазовой отрасли 
покрыто отечественным ПО. В  металлургии 
этот показатель составляет 62,5% (А. Мор-
дашов, гендиректор холдинга «Севергрупп»), 
в электроэнергетике — ​82,4% (А. Рюмин, глава 
«Россетей»).

Стратегические приоритеты развития 
цифровизации и импортозамещения в атом-
ной отрасли представил Алексей Лихачев 
[44б]. «Росатом» уже достиг 85% замеще-
ния импортного ПО, а без учета зарубежных 
проектов этот показатель превышает 90%. 
Ключевыми направлениями стали разработ-
ка продуктов для математического модели-
рования (Globus), управления жизненным 
циклом (PLM-продукты) и  информационного 
моделирования строительства. Необходи-
ма международная кооперация, особенно 
в  судостроении, где «не хватает мощностей 
для опережающего удовлетворения спроса 
на  грузовые суда». Совместно с  «Роскосмо-
сом» разрабатывается проект по  созданию 
цифровой платформы для Российской орби-
тальной станции, что позволит не  только за-
местить импорт, но  и  повысить надежность 
космических систем через моделирование 
их поведения в  условиях космоса. Реализа-
ция нового термоядерного проекта ТРТ (то-
камак с  реакторными технологиями) будет 
осуществлена исключительно на  российских 
площадках, давая возможность «отработать 
российские компетенции» для последующего 
тиражирования в  смежных отраслях. Созда-
нию объектов энергетики следующего поко-
ления способствует развитие национального 
проекта «Атомные и  новые энергетические 
технологии».

Расчет западных «коллег» на  торможение 
развития России за  счет введения бесконеч-
ных санкций оказался не  столь успешным. 
Спасибо за  «правильные санкции», спод-
вигшие отечественных производителей жить 
своим умом и  своими умениями. Как гово-
рили мудрые: «благословенны препятствия, 
ими растем». Главное  —  ​не  останавливаться 
на верно избранном пути.
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Во многих местах бывал за 3 
года. Везде переходят на ки-
тайские станки и технологи-
ческие линии. Пока они не-

много дешевле европейских. Но это 
пока...

Создание современных про-
дуктов, аппаратных средств, 
программного обеспечения 
– это длительный и тяжелый 

процесс. Ускорить можно только во-
ровством, что и нужно делать. Делать 
копии приборов и вскрывать исход-
ники программ.

Импортозамещение, повто-
рение западных технологий 
– это дно технологического 
прогресса. Автор не смогла 

назвать ни одного технологического 
предпринимателя России. Советский 
Союз был более развитой цивилиза-
цией, чем Россия. В Советском Союзе 
работали выдающие технологические 
предприниматели. Первый главный 
конструктор ракетно-космических си-
стем Сергей Павлович Королёв. Соз-
дали первый генератор микроволно-
вого излучения – Н.Г. Басов и А.М. 
Прохоров. Создан первый пассажир-
ский корабль на подводных крыльях 
«Ракета-1». Р.Е. Алексеев. Автомат 
Калашников создал Михаил Тимофее-
вич Калашников. Синтетический кау-
чук. Разработку выполнил Сергей 
Александрович Лебедев. Владимир 
Григорьевич Шухов русский Леонардо 
Учёный-химик, создавший первую от-
ечественную пластмассу и универ-
сальный клей «БФ», который склеива-
ет металл с деревом, мех с кожей или 
тканью, резину с металлом и т. д.

Аппарат для лечения переломов и 
деформации костей позволил вер-
нуть здоровье тысячам пациентов и 
послужил началом создания новых 
способов лечения костной патоло-
гии создал Елизаров. В Советском 
Союзе работали выдающие техно-
логические предприниматели ави-
аконструкторы Туполев, Ильюшин, 
Антонов. В сегодняшней России тех-
нологический вакуум.

Калашников спёр у своего товарища 
технологию – обычное у нас дело. 
Как спёрли наши «крупные» ученые у 
обыкновенных наших неучёных идею 
водородной бомбы и только через 20 
лет признались. А Калашников так и 
не признался. Воровство у нас, везде 
обычное дело.

Для технологического рыв-
ка, импортозамещения нуж-
ны квалифицированные ин-
женеры. Можно получить 

современное образование и за рубе-
жом. Продолжительность обучения 
российского выпускника в магистра-
туре Германии занимает 4 -5 лет 
года, иностранный бакалавр в маги-
стратуре учится обычно более 2 лет. 

Это связано с тем, что обучение в ма-
гистратуре ведется на иностранном 
языке, приходится совершенствовать 
специальные знания по иностран-
ному языку, выпускную работу надо 
написать на иностранном языке. Не-
обходимо выучить английский язык, 
так как многие дисциплины читают на 
английском языке. В Германии чтобы 
получить высокооплачиваемую рабо-
ту в офисе необходимо знать в со-
вершенстве немецкий и английский 
бизнес-языки.

Все, кто способен, имеют 
профессию и разум бегут из 
нашей страны. 

Бегут те, кто не умеет нор-
мально работать. Больше, 
чем в нашей стране способ-
ным и профессиональным 

нигде не заработать.

В России намечается гран-
диозное импортозамеще-
ние. Американскому пред-
принимателю Илону Маску 

вице-спикер Госдумы Владислав Да-
ванков предложил политическое убе-
жище и российское гражданство. Он 
сказал: «Я считаю, что такие мигран-
ты нам нужны, а Маску нужно обеспе-
чить безопасность. Поэтому предло-

жу МИД РФ предоставить Илону Ма-
ску политическое убежище и граж-
данство» К сожалению, хайп 
Владислав Даванков не имеет реаль-
ного значения. 

Давинков продолжает: «Мне 
кажется, Илон Маск сделал 
ошибки, но эти ошибки надо 
уметь прощать. Если не полу-

чится, то мы его всегда ждем, он с точ-
ки зрения своей технологичности и 
визионерства очень крутой», — заявил 
он в рамках Петербургского междуна-
родного экономического форума.

В России занимаются про-
шедшим днем импортозаме-
щения, а не изобретением и 
развитием новых технологий, 

главным образом, потому что в Рос-
сии нет заинтересованности в труде, 
так как заработная плата инженера 
ниже во много раз, чем в Германии. 
По данным Город Работ.ру, средняя 
месячная зарплата Инженера-техно-
лога в России за 2024 год – 78 502 
рубля. За месяц заработная плата из-
менилась на 0.2% – с 78 642 до 78 502 
рубля. А чаще всего в вакансиях 
встречается зарплата 86 000 рублей. 
В 2025 году в Германии зарплата за 
год инженеров Химической и фарма-
цевтической промышленности — 59 
200 – 93 000 евро. Электроника и 
электротехника – 53 800 – 73 000 
евро. Энергоснабжение – 52 600 – 77 
300 евро. Автомобилестроение – 56 
800 – 84 000 евро. Информационные 
технологии – 54 400 – 75 200 евро. 
Проектирование – 44 600 – 61 400 
евро. Машиностроение и промыш-
ленное строительство – 52 800 – 79 
100 евро. В Германии с 2030 года не 
будут брать на работу инженеров без 
знаний искусственного интеллекта. 

Покупать на Западе выгод-
нее, чем строить собствен-
ные производства – на этом 
строится всё мировое раз-

деление труда. Какие-то вещи выгод-
нее делать в одной стране, какие-то 
– в другой. Поэтому, те люди, кото-
рые говорят, что мы можем полно-
стью импортозаместиться, – это 
абсолютные вруны, которые ведут 
нас в пропасть. Это невозможно сде-
лать. Потому что невозможно всё 
создать у себя с самого начала. Не-
избежно нужно кооперироваться с 
кем-то ещё в мире. Мы не можем 
всё, что мы потребляем, производить 
у себя в стране. У нас в России слиш-
ком маленький рынок. Пример – аме-
риканцы не шьют кроссовки у себя в 
США, а покупают их в Китае. 

Глава комитета Совфеда по 
конституционному законо-
дательству и госстроитель-
ству Андрей Клишас сказал: 

«Программа импортозамещения 
провалена полностью. Кроме бра-
вурных отчётов отраслевых ведомств 
нет ничего. Наши люди это видят и по 
товарам народного потребления, и 
во многих других сферах». В 2017 
году Минпромторгом было выделено 
14,5 млрд рублей на «изгнание ино-
странной электроники из России». За 
эти несколько жалких сотен миллио-
нов долларов ставилась задача соз-
дать аналоги всей линейки радиоэ-
лектронных компонентов из США, 
Японии, Южной Кореи, Германии, 
Франции — вообще всего коллектив-
ного Запада. Сотни наименований 
изделий и компонентов, созданных 
десятками зарубежных компаний на 
основе многомиллиардных разрабо-
ток! Работы по всем лотам всех тен-
деров должны были быть завершены 
до 20 ноября 2019 года. Включая на-
ладку серийного производства. Во-
прос «Где это все?» — риторический. 
Потому что за несколько сотен мил-
лионов долларов невозможно соз-
дать главного, что нужно для совре-
менной электроники: высочайшей 
научной и инженерной культуры, а 
также производств соответствующе-
го уровня и кадров.

Про зарплату в Германии. Ты 
не пишешь, какой налог нем-
цы платят со своей зарплаты 
и сколько они трятят на ЖКХ, 

медицину и т.д.

Вот как готовят инженеров 
за рубежом. Брутто зарплата 
по курсу в рублях у немецко-
го инженера в месяц и срав-

ни с зарплатой российского инжене-
ра. Все немцы стремятся получать 
зарплату, чтобы платить подоходный 
налог 45%. Базовый необлагаемый 
налогом минимум для одного работ-
ника на 2024 год составляет 11604.00 
евро в год или 967.00 евро в месяц. 
Если работник зарабатывает мень-
ше, он вообще не платит подоходный 
налог. Если он заработает больше, то 
с превышающей минимум суммы он 
начнет платить подоходный налог. 
Чем больше его зарплата, тем выше 
ставка. Размер налога начинается от 
14% и увеличивается до 45%. Доход 
этой суммы облагается подоходным 
налогом.

42% — в диапазоне от 66 761 до 277 
825 евро. при зарплате 100000 евро 
в год в лапки немец получает 58000 
евро. 45% — в отношении дохода 
от 277 826 евро. Доход от мини-ра-
бот. Заработок до 520 евро в месяц 
не облагается подоходным налогом. 
Детские деньги или пособие на ре-
бенка. Выплаты для образования в 
Германии существуют многие другие 
выплаты для детей. Kindergeld – 250 
евро в месяц на каждого ребёнка до 
25 лет. Elterngeld — размер базового 
пособия (Basiselterngeld) — от 300 
до 1800 евро в месяц, расширенного 
(Elterngeld Plus) — от 150 до 900 евро 
в месяц. К числу таких выплат отно-
сятся следующие: Экскурсии, похо-
ды с классом на один или несколько 
дней; Школьные принадлежности, 
174 евро в год; Транспортные расхо-
ды для поездки в школу; Поддержка 
обучения; Расходы на обеды в школе; 
Участие в социальной и культурной 
жизни общества, например музы-
кальная школа, спортивные секции 
(15 евро в месяц). Все образование 
в Германии бесплатное. В соответ-
ствии с немецкими законами, ино-
странные студенты могут получить 
образование в Германии бесплатно 
в том числе иностранные студенты . 
Единственный обязательный платёж 
— семестровый сбор, в зависимости 
от выбранного университета он со-
ставит от 100 до 300 евро.

И чего это немцы не бегут 
жить в Россию? А вот жела-
ющих легализоваться в Гер-
мании очень много. 

Им у себя в Германии хоро-
шо и большего не надо. Если 
они в Росии будут работать 
так, как у себя, то ничего не 

заработают, особенно те, кто работа-
ет на госпредприятиях.

Эксперт Александр Рар, не-
мецкий политолог, историк, 
бывший в свое время совет-
ником правительства ФРГ: 

«СП»: Ожидать ли нам в России пере-
селенцев-бизнесменов из Германии? 
– «Ваши блогеры и наши чиновники 
говорят о большом количестве жела-
ющих жить и работать в РФ. Кто-то 
уже даже обосновался. Эти «кто-то» 
скорей всего маргиналы. Единичные 
случаи. Если кто и говорит о возмож-
ном переезде, так это русские нем-
цы. Но и они не спешат с принятием 
решения. Опасаются печально зна-
менитой русской бюрократии. Обу-
строиться переселенцам из-за рубе-
жа непросто, а уж открыть свой биз-
нес! Чтобы что-то начинать на новом 
месте, нужны условия».

Надо получить хорошее об-
разование (без репетито-
ров, а самому) и работать 
лучше, чем в Германии, тогда 

твои дети и ты в старости будешь 
жить лучше, чем в Германии. А от од-
них только хотелок ничего не полу-
чится. А у нас все хотят хорошо жить, 
но мало кто к этому хочет приложить 
усилия. 

Технологический рывок, им-
портозамещение зависят от 
уровня зарплаты. По данным 
Росстата, в июле 2024 года 

зарплата, которая считается выше 
средней в России, составляла: 198 
843 рубля — сотрудники сферы фи-

нансов и страхования. 195 371 рубль 
— работники сектора добычи нефти и 
газа. 190 790 рублей — работники 
сферы воздушного и космического 
транспорта. 176 073 рубля — пред-
ставители России в зарубежных орга-
низациях, например ООН, МВФ, СНГ. 
153 237 рублей — производители та-
бачных изделий.

По данным сайта «ГородРабот.ру», 
средняя зарплата в России за 2024 
год — 86 822 рубля.

Ну, и какие технологии можно ожи-
дать от этих «самых высоких в стра-
не» зарплатах?

Вот импортозамещение по-
русски: Доход депутата Бун-
дестага около 17 000 евро в 
месяц. Каждый из примерно 

700 депутатов Бундестага получает 
ежемесячное депутатское пособие 
за работу в немецком парламенте. С 
1 июля 2023 года оно составляет 
12000 евро в месяц. В дополнение к 
облагаемому налогом пособию каж-
дый депутат получает 4 725,48 евро в 
месяц, не облагаемых налогом. 
(Гражданин Германии, работающий 
полный рабочий день, зарабатывал в 
среднем 4 105 евро брутто в месяц). 

17000 / 4105 = 4 раза! Зарплата де-
путатов Госдумы РФ в 2025 году уве-
личилась до 520 тыс. руб. В бюджете 
на каждого депутата выделено 1,5 
млн руб. в месяц. Даже чиновникам 
не интересен технологический про-
гресс при таких доходах.

Интересен ли технологиче-
ский прогресс атомщикам? 
– Все зависит от зарплаты.

Некоторые примеры зарплат 
в ГК «Росатом»: Инженер. Диапазон 
зарплат — 70 000 – 100 000 рублей, 
среднее значение — 85 000 рублей. 
Инженер-конструктор. Диапазон 
зарплат — 50 000 – 95 000 рублей, 
среднее значение — 73 000 рублей. 
Инженер-технолог. Диапазон зарплат 
— 50 000 – 90 000 рублей, среднее 
значение — 70 000 рублей. Слесарь-
ремонтник. Диапазон зарплат — 30 
000 – 60 000 рублей, среднее значе-
ние — 45 000 рублей. Руководитель 
проектов. Диапазон зарплат — 330 
000 – 350 000 рублей, среднее зна-
чение — 340 000 рублей. Менеджер 
проектов. Диапазон зарплат — 105 
000 – 155 000 рублей, среднее зна-
чение — 130 000 рублей.

 Минимальная зарплата зафиксиро-
вана на должности слесарь механос-
борочных работ и составляет 19 000 
рублей. Вот вам и материальный сти-
мул. Ни о каком импортозамещении 
говорить не приходится. 

«Проект» установил имена 
28 учёных, которые покинули 
Россию после начала СВО. 
Среди них: академик РАН, 

президент Московского математиче-
ского общества Виктор Васильев, 
член-кор. РАН Юрий Ковалев (астро-
физик), профессора РАН Сергей По-
пов.

Глава РАН Геннадий Красников в бе-
седе с РБК заявил, что после нача-
ла специальной военной операции 
(СВО) из России уехало всего четыре 
члена Академии.

По оценкам СМИ, Россию с сентя-
бря по декабрь 2022 года покинули 
от 1 до 1,5 миллиона россиян. Око-
ло 60% уехавших имеют высшее об-
разование. Однако, часть вернулась 
обратно. 

Президент Путин в ходе Восточного 
экономического форума заявил, что 
с начала СВО из России уехали около 
170 деятелей культуры, несогласных 
с политикой страны.

По информации Росстата, за 
9 месяцев 2024 года в Рос-
сию на ПМЖ переехали по-
рядка 83,5 тыс человек, из 

них около 81 тыс пришлись на ми-
грантов из Средней Азии (97% от 
общего числа). По данным МВД РФ, 
на 1 сентября 2024 года в России 
проживали 3,985 млн граждан стран 
Центральной Азии. Лидером по коли-
честву иностранцев стал Узбекистан 
— свыше 1,792 млн человек, далее 
следуют Таджикистан с более чем 

1,231 млн, Казахстан с 606,9 тыс, 
Кыргызстан с 262,8 тыс и Туркмени-
стан с 92 тыс граждан.

Критическими замечаниями 
в адрес импортозамещения 
в России часто называют 
следующие: 

Замещение импортных товаров от-
ечественными может привести к 
снижению конкуренции на рынке, так 
как новые производители могут не 
обладать достаточной эффективно-
стью и инновационным потенциалом 
для конкуренции с устоявшимися за-
рубежными компаниями. Это, в свою 
очередь, может привести к росту цен 
на товары, поскольку производители 
не будут мотивированы снижать из-
держки.

В стремлении к импортозамещению, 
особенно в условиях сжатых сроков, 
качество продукции может постра-
дать. Производители могут не обла-
дать достаточным опытом или техно-
логиями для производства товаров 
на уровне мировых стандартов, а так-
же не иметь достаточной мотивации 
для обеспечения высокого качества. 

Импортозамещение часто сопрово-
ждается активным участием госу-
дарства в виде субсидий, госзака-
зов и поддержки приоритетных от-
раслей. Такое вмешательство может 
привести к перекосам в экономике, 
созданию неконкурентоспособных 
предприятий и, в конечном итоге, к 
зависимости от государственных ре-
шений и финансирования.

В Северной Корее при им-
портозамещении акцент де-
лается на развитии внутрен-
него производства, особен-

но в области потребительских това-
ров и продовольствия. 

Значительная часть потребительских 
товаров по-прежнему импортируется 
из Китая. 

Идеология чучхе, подчеркивающая 
самодостаточность и независимость, 
является одним из факторов, стиму-
лирующих политику импортозамеще-
ния. 

Китай остается основным торговым 
партнером Северной Кореи, и значи-
тельная часть импорта все еще по-
ступает из Китая. 

Несмотря на усилия по импортоза-
мещению, Северная Корея все еще 
испытывает нехватку валюты и стал-
кивается с трудностями в развитии 
производства в условиях санкций. 

В качестве причины экономической 
неразвитости исследователи назы-
вают политику чучхе и чрезмерную 
милитаризацию страны.

Эффективной налоговой системы 
нет. Правительство контролирует всю 
значимую деятельность. Государство 
устанавливает уровни производства 
большинства продуктов, а государ-
ственные отрасли промышленности 
составляют почти 100 процентов ВВП 
страны. Масштабы военных расходов 
Северной Кореи еще больше исто-
щают и без того скудные ресурсы. 
Средняя месячная зарплата в КНДР 
по состоянию на 2022 год оценива-
лась в 1–3 доллара.

Без снижения 20 годовых 
(банковский процент) о раз-
витии проектов импортоза-
мещения надо забыть. Для 

развития  проектов, направленных на 
импортозамещение необходимо 
предоставить  инжиниринговым 

компаниям долгосрочные займы под 
3% и 5% годовых с государственной 
страховкой. 

Импортозамещение в Рос-
сии ограничивается емко-
стью внутреннего Российско-
го  рынка, поэтому дальней-

шее расширение возможно обеспе-
чить за счет экспорта. Однако экспорт 
промышленных товаров из России 
невозможен, так как Российские стан-
дарты ГОСТ не соответствуют Евро-
пейским стандартам ЕС. Европейские 
стандарты являются ключевым ком-
понентом Единого европейского рын-
ка. Они имеют решающее значение 
для облегчения торговли и пользуют-
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ся большим авторитетом среди про-
изводителей на европейской терри-
тории и за её пределами. Внутренний 
Российский рынок ограничен из-за 
бедности населения.

Какая бедность? Мы же вой-
ны ведем, присутствуем во 
всех мировых конфликтах. 
мечтаем всю Европу до Ла 

Манша покорить. ВПК развиваем – 
уже больше 40% бюджета! С мировы-
ми экономиками на «Ты». Наш несме-
няемый уже авторитетнее Петра I и 
Сталина. Так вести себя в мире может 
только супербогатая страна. А то!

Страна-то супербогатая. 
А  холоп беден, а где и нищ. 
Сколько можно отнести на-
рода к среднему классу, 

процентов 15? И то вряд ли.

Страна-то супербогатая, а 
импортозамещения нет,

потому что все деньги пра-
вители потратили в свое 

удовольствие на золотые спектакли 
Олимпиаду и на Чемпионат мира. 
Пример импортозамещения по аме-
рикански из космической темы: Сто-
имость доставки  одного килограмма 
веса на орбиту ракетой с многоразо-
вой первой ступенью серии Falcon 
американской компании SpaceX. со-
стоавляет 1900$.

Первая ступень Falcon 9 может быть 
повторно использована, на неё уста-
новлено оборудование для возврата 
и вертикального приземления на по-
садочную площадку или плавающую 
платформу.

12 апреля 2007 года SpaceX объяви-
ла, что основная часть первой ступе-
ни Falcon 9 была закончена. К ноябрю 
2005 года в компании работало 160 
человек

SpaceX «Корпорация технологий ос-
воения космоса», Спэйс-Экс) – част-
ная компания. Основана в 2002 году 
Илоном Маском с целью сократить 
расходы на полёты в космос. 

По состоянию на июнь 2024 года капи-
тализация компании SpaceX состав-
ляет около 200 миллиардов долларов 
США. Компания была основана для 
того, чтобы не запускать американ-
ских астронавтов российской ракетой 
Союз. Стоимость доставки  одного 
килограмма веса на орбиту советской  
ракетой Союз составляет 7200$. 

Разработка данной модификации на-
чалась в СССР в середине 70 -х го-
дов.

Компания Amazon началась 
как книжный онлайн-мага-
зин: ее офис располагался в 
гараже Безоса. Первыми ин-

весторами в дело Джеффа стали его 
родители. первоначальные инвести-
ции в который составили 300 тыс. 
долларов. Безос неоднократно под-
чёркивал, что именно жена, ставшая 
первым бухгалтером его стартапа и 
даже доставлявшая заказы, давала 
ему ресурс для работы и называл её 
«правой рукой».

А компания Ozon основана в 
1998 году как интернет-ма-
газин по продаже книг и ви-
деокассет. Располагалась в 

избе Александра Егорова.

Более 20 лет магазин остаётся убы-
точным, то есть не приносит прибы-
ли. И зачем-то благополучно суще-
ствует, расширяя сеть.

Успех импортозамещения во 
многом зависит от инженер-
ных кадров! Инженерные ка-
дры редеют, так как получать 

высшее инженерное образование 
экономически не выгодно при суще-
ствующей стоимости обучения в Рос-
сии и зарплаты после обучения, кре-
дит на обучение невозможно выпла-
тить не только за 15 лет, но и до пен-
сии. В семи из десяти ведущих вузов 
России по версии рейтингового 
агентства RAEX за 2025 г. цены на об-
учение по отдельным направлениям 
подготовки выросли минимум на 25% 
в сравнении с 2024 г. Цена за обуче-
ние на бакалавриате и специалитете 
МФТИ по программе «прикладная 
математика и информатика» выросла 
с 467 000 до 767 000 руб. в 2025 г. в 
сравнении с прошлым годом (при-
рост 64%). За этот же период еще на 
трех программах Физтеха стоимость 
платного обучения увеличилась на 
48%: «информатика и вычислитель-
ная техника» – до 767 000 руб., 

«ядерная физика и технологии» и 
«техническая физика» – до 893 000 
руб. .Другие технические вузы – им. 
Н. Э. Баумана МГТУ, МИФИ и СПбПУ 
– также повысили цену обучения на 
отдельные направления. Во всех трех 
вузах выросла цена программы «при-
кладная математика и информатика»: 
в МГТУ – на 20% до 549 000 руб., в 
МИФИ – на 26% до 440 000 руб., в 
СПбПУ – на 31% до 302 000 руб. В 
МИФИ также увеличилась стоимость 
программ «техническая физика» и 
«физика» – на 26 и 25% до 430 000 и 
500 000 руб. соответственно. По дан-
ным платформы DreamJob.ru на 21 
апреля 2025 года, диапазон зарплат 
инженера в «Росатоме» — от 70 000 
до 100 000 рублей, среднее значение 
— 85 000 рублей. DreamJob.ruДля не-
которых других должностей в «Роса-
томе» есть следующие показатели:

Инженер-конструктор (по данным на 
12 апреля 2025 года) — диапазон 
зарплат от 50 000 до 95 000 рублей, 
среднее значение — 73 000 рублей.

Инженер-технолог (по данным на 
3 февраля 2025 года) — диапазон 
зарплат от 50 000 до 90 000 рублей, 
среднее значение — 70 000 рублей.

Ведущий инженер (по данным на 10 
июня 2025 года) — диапазон зарплат 
от 68 000 до 110 000 рублей, среднее 
значение — 89 000 рублей.

А вот примеры импортоза-
мещения из авиастроения: 
18 июня сообщалось, что 
первый зампредседателя 

правительства РФ Денис Мантуров 
на панельной сессии Петербургского 
международного экономического 
форума (ПМЭФ-2025) заявил, что 
российский менеджмент научился 
работать в сложных условиях и 
справляться с задачами импортоза-
мещения. 

Данные о типах самолётов , которые 
распространены в российском авиа-
парке:

Airbus А320ceo. В эксплуатации в РФ 
— 231 самолёт. 

Boeing 737NG. Всего в авиапарках 
России насчитывается 190 бортов 
этой модели. 

Sukhoi Superjet 100. Отечественный 
региональный самолёт, в эксплуата-
ции в РФ — 160 пассажирских авиа-
лайнеров SSJ-100 

По информации на июнь 2025 года, 
в Комсомольске-на-Амуре в разной 
степени готовности находится 23 се-
рийных самолёта SJ-100

В настоящее время в гражданской 
авиации России на регулярных рейсах 
не эксплуатируется ни одного само-
лёта Ту-214. По информации на фев-
раль 2025 года, в гражданской авиа-
ции России нет большого количества 
самолётов Ту-214, так как коммерче-
ские авиакомпании от них отказались. 
Такие лайнеры можно найти только во 
флоте специального лётного отряда 
«Россия». newizv.ruПо планам, в 2025 
году в лучшем случае выпустят два 
первых Ту-214, а массовое производ-
ство откладывается из-за дефицита 
рабочих и оборудования.

Данные о выпуске гражданских само-
лётов в России по годам:

2022 год — 12 гражданских самолё-
тов 1–3 классов. 

2023 год — план по выпуску самолё-
тов: 4 — самолёты массой от 2 до 15 
тонн, 5 — большие самолёты массой 
более 15 тонн. 

Часть выпущенных самолётов — не се-
рийные модели, а опытные образцы.

Причина отставания России 
– уничтожение профессио-
нальных лифтов и кумов-
ство. Сегодня в России пе-

редача власти и народной собствен-
ности в руки родственников в самом 
разгаре. Все как в Северной Корее и 
в Чечне. Даже при коммунистах су-
ществовали профессиональные лиф-
ты, позволяющие делать отбор ум-
ных людей во власть. 

Импортозамещение без тех-
нологической инфраструкту-
ры, производственной базы 
и компетенций невозможно. 

14 мая 2025 вице-премьер правитель-
ства Юрий Трутнев сообщил, что про-
изводство самолёта ЛМС-901 «Бай-
кал» развёрнуто не будет, разработка 
проекта «зашла в тупик». Самолёт 
под кодом ЛМС-901, он же «Байкал», 
должен был заменить Ан-2, разрабо-
танный ещё в 1947 году. Советский 
«кукурузник», конечно, своё отлетал, 
но всё же тянуть его в XXI век — зна-

чит игнорировать базовую идею тех-
нологического прогресса. Казалось, 
государство решило действовать ра-
ционально: не строить с нуля, а пере-
упаковать. Финансирование пошло из 
федерального бюджета: сначала 3,5 
миллиарда рублей. Планировали, что 
самолёт выйдет в серию уже в 2024 
году, а один экземпляр будет стоить 
120 миллионов. Цена «Байкала» под-
скакивает втрое — до 455 млн руб 
или до уровня бизнес-джета Cessna 
560XL. Простой региональный само-
лёт неожиданно становится элитным 
продуктом, но только по стоимости. 
Страна, претендующая на самостоя-
тельное производство сложной тех-
ники, столкнулась с отсутствием тех-
нологической инфраструктуры, про-
изводственной базы и компетенций.

Импортозамещение хорошо, 
но на чём будем летать? В 
России эксплуатируются 
следующие советские типы 

самолётов. Отечественные (СССР + 
Россия). Летали в 2020 году: 269 са-
молётов. Доля отечественных само-
лётов на российском рынке состав-
ляет 27,1%.

Импортозамещение не отве-
чает требованиям потреби-
теля. Вот пример, опять из 
авиации.

Ту-214 родом из 80-х годов Совет-
ского союза.

Когда грянули антироссийские санк-
ции в 2022 году, то казалось, что у 
отечественного лайнера Ту-214 по-
явилось будущее. Ранее авиаком-
пании отказывались от него из-за 
высокого расхода топлива и дорогой 
эксплуатации. Но в условиях санкций 
самолет, который уже выпускали в 
России, стал первым кандидатом на 
замещение импортной техники. В 
феврале 2024-го авиакомпания Red 
Wings даже возобновила эксплуата-
цию одного борта 2009 года выпуска.

В 2022 году крупнейшая авиаком-
пания страны — «Аэрофлот» — пла-
нировала закупить 39 лайнеров, но 
здесь и сейчас такого количества са-
молетов не было. И, как оказалось, 
для возобновления серийного произ-
водства Ту-214 необходимо серьезно 
модернизировать. Потребовалось 
заменить импортные комплектую-
щие на отечественные (первый ис-
пытательный борт с отечественной 
техникой впервые поднялся в воздух 
только в начале 2025-го). Импор-
тозамещенные Ту-214 не отвечают 
требованиям авиакомпании. «Аэро-
флот», во-первых, потребовал вне-
сти 99 изменений в салон самолета. 
Даже багажные полки там слишком 
маленькие. Во-вторых, авиакомпания 
хочет видеть в своем парке только 
самолеты с двумя членами экипажа: 
командиром и вторым пилотом. Та-
кая схема применяется всеми веду-
щими авиапроизводителями не один 
десяток лет. А для Ту-214 требуется 
третий член экипажа — бортинженер. 
В итоге «Аэрофлот» пока и вовсе от-
казался от закупок Ту-214. 27 марта 
2025 года стало известно о срыве 
сроков поставки пассажирских само-
лётов Ту-214. В 2025 году планирова-
лось передать авиакомпаниям четы-
ре самолёта в рамках Комплексной 
программы развития гражданской 
авиапромышленности до 2030 года. 
Однако, по информации на март 2025 
года, из-за нехватки инженерных ка-
дров КАЗ сможет собрать лишь один 
самолёт в текущем году.

Главная проблема преслову-
того импортозамещения, 
особенно в таких наукоемких 
и технологичных областях 

как авиастроение, что без выхода на 
внешние рынки это экономическая 
бессмыслица. Внутренний рынок 
слишком мал, чтобы окупить подоб-
ные инвестиции. Отсюда и результат.

А деньги на финансирование 
импортозамещения где?

В марте 2022 г. вышел Указ 
Президента РФ №166 о 

мерах по достижению технологиче-
ской независимости и безопасности 
российских объектов критической 
информационной инфраструктуры 
(КИИ). Полный переход на отече-
ственные решения на этих объектах 
должен быть реализован до 1 января 
2025 г. В целях обеспечения техноло-
гической независимости и безопас-
ности критической информационной 
инфраструктуры Российской Феде-
рации постановляю:

1. Установить, что: а) с 31 марта 2022 
г. заказчики (за исключением органи-

заций с муниципальным участием), 
осуществляющие закупки в соответ-
ствии с Федеральным законом от 18 
июля 2011 г. № 223-ФЗ «О закупках 
товаров, работ, услуг отдельными ви-
дами юридических лиц» (далее - за-
казчики), не могут осуществлять за-
купки иностранного программного 
обеспечения, в том числе в составе 
программно-аппаратных комплексов 
(далее - программное обеспечение), 
в целях его использования на при-
надлежащих им значимых объектах 
критической информационной ин-
фраструктуры Российской Федерации 
(далее - критическая информационная 
инфраструктура), а также закупки ус-
луг, необходимых для использования 
этого программного обеспечения на 
таких объектах, без согласования воз-
можности осуществления закупок с 
федеральным органом исполнитель-
ной власти, уполномоченным Прави-
тельством Российской Федерации, 
или с Центральным банком Россий-
ской Федерации (в соответствии с 
его полномочиями, установленными 
законодательством Российской Феде-
рации); (В редакции Указа Президента 
Российской Федерации от 22.11.2023 
№ 887)б) с 1 января 2025 г. органам го-
сударственной власти, заказчикам за-
прещается использовать иностранное 
программное обеспечение на принад-
лежащих им значимых объектах крити-
ческой информационной инфраструк-
туры, если иное не установлено феде-
ральным законом. (В редакции Указа 
Президента от 07.04.2025 № 214).

Деньги тратятся на кредиты 
для строительстве АЭС за 
рубежом. Росатом с помо-
щью российских государ-

ственных кредитов строит тоже 10 
реакторов. АЭС Аккую – четыре реак-
тора стоимостью 20 миллиардов дол-
ларов США, АЭС Эль Дабаа – четыре 
реактора стоимостью 30 миллиардов 
долларов США, АЭС ПАКШ – два ре-
актора стоимостью 14.7 миллиардов 
долларов США. Общая стоимость 
64.7 миллиардов долларов. Итого 
64.7 х 102 = 6599   млрд рублей или 
6,599 триллиона триллион рублей. 

Некоторые виды расходов, которые 
были предусмотрены федеральным 
бюджетом на 2024 год. Оборонные 
расходы . Вместе с затратами на сило-
виков они превысят 14,5 трлн рублей 
и составят почти 40% всех бюджетных 
трат. Социальная политика. На эти 
цели израсходуют чуть меньше 8 трлн 
рублей, в том числе на пенсионные и 
социальные выплаты, детские пособия 
и прочие обязательства государства 
перед россиянами. Здравоохранение 
и образование . Номинально в новом 
бюджете эти затраты почти не изме-
нятся в сравнении с 2023 годом и в 
сумме составят 3,1 трлн рублей 

Экономика. На неё потратят около 
6 трлн рублей. Больше всего денег 
выделят на гражданскую промыш-
ленность, в том числе авиастроение 
и автопром. 

Об импортозамещении при-
казано забыть. ВВП России: 
2 021 421,48 млн долларов. 
По данным на 2024 год, три 

штата США с самым высоким ВВП: 
Калифорния (4.1 трлн долларов), Те-
хас (2,664 трлн долларов) , Нью-Йорк 
(2,226 трлн долларов)  Флорида1,6 
трлн долларов. «Золотой штат», как 
еще называют Калифорнию, в 2024 г. 
достиг $4,1 трлн. Таким образом, по 
этому показателю регион уступает 
только США ($29,18 трлн), Китаю 
($18,74 трлн) и Германии ($4,65 
трлн), а также обходит Японию, ВВП 
которой, по данным МВФ, составил 
$4,02 трлн. В 2024 году ВВП Москвы 
оценивается примерно в 360-370 
миллиардов долларов. Общий ВВП 
Лондона в 2023 году составил 850 
млрд долларов, что приближает его 
экономику к уровню Польши и выво-
дит город в число крупнейших эконо-
мических центров мира.

Все не так ребята, как нас 
учили в советских институ-
тах. Первая половина дела 
– произвести металл , вто-

рая половина дела  установить его 
цену , чтобы продать и получить де-
нежные средства.  На Лондонской 
бирже металлов (LME) устанавлива-
ется биржевую котировку — цену за 
которую  готовы купить или продать  
металла  На  биржевую котировку ме-
талла влияют разные факторы: 

– Макроэкономическая ситуация. 
Глобальные экономические циклы, 
инфляция, процентные ставки, ва-
лютные курсы и другие факторы вли-
яют на спрос на металлы.

– Геополитические события. Военные 
конфликты, торговые войны, санкции 
и другие события могут нарушить 
цепочки поставок, создать неопреде-
лённость и вызвать резкие колебания 
цен на металлы.

– Инвестиционный спрос. Инвести-
ции в металлы как в физическом 
виде, так и в виде финансовых ин-
струментов, таких как фьючерсы и 
ETF, могут оказывать значительное 
влияние на цены.

Мы рассматриваем, из чего 
складывается ВВП в эконо-
мике завязывания шнурков, 
а ты про то, как складывают-

ся цены на бирже. В этой экономике, 
ежели ты мне завязал шнурки из жа-
лости, что я не могу согнуться, а я 
тебе не дал ни копейки, то никакого 
ВВП. А ежели я тебе дал грошик, а ты 
заплатил с него налог, то тем самым 
ты пополнил ВВП. В Штатах еще в на-
чале 70-х более 70% ВВП составляли 
услуги.

Ошибаешься, насчет шнур-
ков в США. Доля США в ми-
ровом ВВП составляет 25% 
по номиналу, и 15% по ППС. 

Наиболее впечатляют мощнейшая 
промышленность, сельское хозяй-
ство, рыбная промышленность, мяс-
ное производство, добывающая и об-
рабатывающая, строительство, высо-
котехнологичная продукция и элек-
троника. Высоко развиты металлургия, 
химия, легкая промышленность, про-
изводство машин и механических 
приборов, машиностроение и аэро-
космическая сфера, добыча и пере-
работка полезных ископаемых (по до-
быче газа – 2 в мире). По выработке 
электроэнергии США – первые в 
мире. Сфера услуг – это не завязыва-
ние шнурков, как пишет тут местный 
провокатор, а наука, образование, 
здравоохранение, финансы, торговля, 
профессиональные и личные услуги, 
транспорт и связь, услуги гос. учреж-
дений и многое другое. ВВП США на 
душу населения почти в 5 раз больше, 
чем в России (по рыночному обмен-
ному доллару). Так что, про шнурки 
жене своей рассказывай. 

18 июня сообщалось, что 
первый зампредседателя 
правительства РФ Денис 
Мантуров на панельной сес-

сии Петербургского международного 
экономического форума (ПМЭФ-
2025) заявил, что российский менед-
жмент научился работать в сложных 
условиях и справится с задачами им-
портозамещения. 

Сплошное болтовня, а не импорто-
замещение , где российские ветро-
генераторы?

По итогам 2023 года MingYang заняла 
пятое место в рейтинге крупнейших 
мировых производителей ветряных 
турбин и впервые стала лидером по 
поставкам установок для офшорной 
ветроэнергетики. В прошлом году 
компания представила новую плат-
форму сверхмощных ветряных турбин 
MySE 18.X-28X, а также выпустила 
первую ветроустановку X-20MW мощ-
ностью до 20 МВт, созданную на этой 
платформе, на производственной 
базе в Шаньвэй в Китае. В октябре 
прошлого года Mingyang Smart Energy 
представила еще более мощный оф-
шорный ветрогенератор MySE22MW 
на 22 МВт.Мы наблюдаем чрезвы-
чайно быстрое развитие технологий 
ветроэнергетики в КНР. Китайцы, 
которые ранее находились, так ска-
зать, на вторых ролях, в особенности 
офшорном сегменте, уступая Vestas, 
Siemens и GE, в 2022-2023 годах вы-
рвались на лидирующие позиции.

«Импортозамещение – это 
конкурс обещаний. ГК «Ро-
стех» прогнозирует значи-
тельное снижение стоимо-

сти отечественных самолетов по 
мере роста серийного производства, 
а также ожидает, что реализуемая 
программа по снижению себестои-
мости даст заметные результаты к 
2030 году. Хочется поблагодарить 
Правительство России за все сде-
ланные многочисленные обещания и 
сказать, что обещаний уже хватит 
надо приступать к выполнению обе-
щаний. У нас до 2030 года должно 
быть построено 25 кампусов мирово-
го уровня, а к 2036 году — еще 15. 
Меняется на глазах инфраструктура 
науки высшего образования».

Константин Могилевский, историк, 
заместитель министра науки и обра-
зования Российской Федерации
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Что мешает реальному импортозамещению 
высокотехнологичной продукции в России

После событий 2014 года, когда были 
введены первые антироссийские санк-
ции, остро встал вопрос о необходимо-
сти замещения импортных комплектую-
щих и технологий, используемых при их 
изготовлении. А с 24 февраля 2022 года 
импортозамещение стало вопросом 
выживания нашей страны в условиях 
технологической изоляции со стороны 
Запада.

«Ужасы импортозамещения»
Со  стороны проблема импортозамеще-

ния выглядит достаточно просто: достаточно 
«сверху» повелеть создать отечественные 
аналоги западной и/или восточной высоко-
технологичной продукции, выделить соответ-
ствующее бюджетное финансирование и  че-
рез некоторое время, пусть и  с  практически 
неизбежным сдвигом сроков вправо, получить 
желаемое. К сожалению, реальность выглядит 
несколько иначе.

В первых числах июня 2025 года в рамках 
одного из  мероприятий внутри конференции 
«Цифровая индустрия промышленной России» 
(ЦИПР) на эту тему публично довольно резко 
высказался гендиректор ОАО «Супертел» Кон-
стантин Лукин, глава российского поставщика 
средств связи для ФСО, ФСБ и  Минобороны 
РФ:

«Если ты хочешь ставить технику Минобо-
роны, ты должен пройти согласование ЭКБ. 
<…> Эксперты перегружены, через месяц 
дают тебе заключение на  замещение тво-
их импортных элементов на  отечественные. 
И  выдают это настолько безапелляционно, 
что у тебя всего два варианта. Либо ты ниче-
го не  делаешь и  в  принципе можешь не  вы-
пускать продукцию, либо ты начинаешь им 
доказывать, что ты не олень, не лось, никто… 
Я запросил все заводы обо всем ЭКБ, которое 

нужно заместить. Лучший срок — ​2 года на из-
готовление, худший  —  ​лет 5, и  надо сейчас 
заказывать большую партию, 100-процентная 
предоплата».

Под ЭКБ в  данном контексте понимает-
ся электронно-компонентная база, с  которой 
в  нашей стране традиционно имеются боль-
шие проблемы. Так почему  же на  11-м году 
западных санкций она по-прежнему остает-
ся актуальной и  не  решается повелениями 
«сверху»?

Да потому, что носит она комплексный, си-
стемный характер. Если попытаться сформу-
лировать основные причины «затыка» в  деле 
реального импортозамещения высокотехно-
логичной продукции, то  они могут выглядеть 
следующим образом.

Во-первых, все передовые технологии 
являются интеллектуальной собственностью 
крупнейших транснациональных корпораций 
и  защищены авторским правом. Для того, 
чтобы пользоваться ими, требуется покупать 
у  правообладателей лицензии за  очень при-
личные деньги. А что делать, если они не же-
лают продавать их, например, России?

Тогда можно попытаться создать их функ-
циональный аналог, чем-то отличающийся 
от  оригинала. Однако ушлые правооблада-
тели стараются заблаговременно создать так 
называемые «патентные зонтики», которые 
перекрывают все перспективные направле-
ния. Капитализм, счастье, ну, вы дальше сами 
знаете.

Во-вторых, можно все-таки попытаться на-
прямую скопировать чужие, в  частности, за-
падные технологии методом так называемого 
обратного или реверс-инжиниринга. Однако 
это будет считаться нарушением чужих прав 
интеллектуальной собственности, и  там, где 
транснациональные корпорации смогут по-
дать в суд, они это сделают и засудят наруши-

теля, закрыв ему все внешние рынки сбыта.
В-третьих, это будет означать, что про-

дать, например, российский нелицензионный 
аналог «Айфона» можно будет только в самой 
России, возможно, в Белоруссии и некоторых 
других пока что дружественно настроенных 
странах. То есть, рынок сбыта для этой нели-
цензионной продукции будет весьма ограни-
ченным, а это проблема для ведения бизнеса 
в рамках капиталистической системы.

Да,  как справедливо отметил господин 
Лукин, заводы-поставщики электронной ком-
понентной базы хотят быть уверены в  том, 
что их продукция точно найдет гарантирован-
ный сбыт, потому требуют 100% предоплаты 
и большой партии. А как иначе?

Для того, чтобы наладить с  нуля в  нашей 
стране производство электроники, потребу-
ется где-то из-под полы закупить подсанкци-
онное оборудование, нанять или самостоя-
тельно обучить специалистов, которых просто 
не  было за  ненадобностью. Ведь раньше мы 
жили в рамках парадигмы «все нужное купим 
за нефтедоллары за рубежом», верно?

А  теперь, оказывается, нам никто ниче-
го продавать не  хочет ни  за  нефтедоллары, 
ни  за  газодоллары. И  тут на  ровном месте 
надо создать целую высокотехнологичную 
индустрию, да  еще и  в  условиях бешеных 
кредитных ставок! И  кто  же в  своем уме за-
хочет подписаться под такое, когда за  срыв 
оборонных контрактов можно сесть быстро 
и надолго?

Обратному инжинирингу быть?
Вот и  получается, что реально импорто-

заместить целые отрасли экономики можно 
только нерыночными методами. Во главу угла 
придется ставить не  доходность производ-
ства, а  то, есть  ли оно в  принципе, и  устра-
ивает ли заказчика качество его продукции.

А для всего этого понадобится забыть про 
либерализм и перейти к экономическому пла-
нированию. Кстати, если кого-то пугает идея 
возвращения Госплана, то  им стоит узнать, 
как с  60-х годов прошлого века создавалась 
промышленная база Южной Кореи, капитали-
стической страны, между прочим, прошедшей 
шесть 5-леток.

Некоторые надежды на  изменения подхо-
дов российского правительства дает риторика 
премьер-министра Михаила Мишустина. Вы-
ступая на пленарной сессии форума «Цифро-
вая индустрия промышленной России» в Ниж-
нем Новгороде в  июне 2023  года, он сделал 
следующее программное заявление:

«Мы не  должны идти по  пути слепого ко-
пирования западных решений. Необходимо 
развивать собственные конкурентные преиму-
щества в  тех областях, где Россия выступает 
технологическим лидером, либо где есть за-
датки этого лидерства».

Два года спустя, во время осмотра стенда 
«Северстали» на  выставке «Цифровая инду-
стрия промышленной России» глава россий-
ского правительства заговорил уже о  необ-
ходимости использования искусственного 
интеллекта при обратном инжиниринге за-
падных технологий:

«Автоматизированные системы управления 
технологическими процессами  —  ​это сегодня 
основа масштабирования нашего производ-
ства. Мы уже много говорили о том, что, если 
мы научились хорошо проектировать, созда-
вать модели, то  процесс обратного инжини-
ринга и процесс масштабирования производ-
ства —  ​это то, что еще предстоит решить».

Ну, теперь осталось что-то порешать с ква-
лифицированными кадрами и их подготовкой, 
отечественным станкостроением и  оператив-
ным внедрением инноваций в производство.

«Репортер», 21.06.2025

Все методы в России чисто 
бюрократические. Пока 
сами не наедятся никому за-
работать не дадут. Вспомни-

те Фонд Прямых Инвестиций с му-
жем подруги дочки президента и 
прочие чемезовские конторы, им по-
добные. Про вакцину «Спутник Ви» 
успешно забыли, попортив здоровье 
миллионам. Сейчас совсем другой 
распил идет.

Некоторые надежды на из-
менения подходов россий-
ского правительства дает 
риторика премьер-министра 

Михаила Мишустина. 
Два года спустя, во время осмотра 
стенда «Северстали» на выстав-
ке «Цифровая индустрия промыш-
ленной России» глава российского 
правительства заговорил уже о не-
обходимости использования искус-
ственного интеллекта при обратном 
инжиниринге западных техноло-
гий: «Автоматизированные систе-
мы управления технологическими 
процессами – это сегодня основа 
масштабирования нашего произ-
водства. 
Мы уже много говорили о том, что, 
если мы научились хорошо про-
ектировать, создавать модели, то 
процесс обратного инжиниринга и 
процесс масштабирования произ-
водства – это то, что еще предсто-
ит решить». – Глупость фраз налицо 
по причине нереальности. Самолет 
пассажирский сделайте и выведите 
на линии. Вот тогда и обсудим ваши 
потуги. Ну или телефон, компъютер, 
стиральную машину, автомобиль лег-
ковой... Так, чтобы в массовом при-
зводстве.

То есть, с лета 2014 года 
«остро встал вопрос»... Ага. 
И стоит стояком 11 лет. И 
правильно! Купим или вы-

просим у Китая. Остальное украдем.

Что мешает реальному им-
портозамещению высоко-
технологичной продукции в 
России? То же самое, что по-

мешало установить коммунизм в 
СССР с 1980 г.  
https://diletant.media/
articles/45276516/ 

Никто никакой коммунизм в 
СССР устанавливать и не со-
бирался. То, что делал Хру-
щев, очень сильно напоми-

нает «перестройку». Только народ не 
понял. Не за то кровь проливали. Ре-
акция получилась обращенной на 
личность Хрущева. Пришлось занять-
ся выращиванием соответствующего 
поколения. С наскока не получилось.

Пока будут гнать пургу про 
«обратный инжиниринг» ни-
чего не получится. Надо им 
почитать ГОСТы про произ-

водство продукции и прочих изде-
лий. А они поют про технологии 
какие-то. Попугаи.

Реальное импортозамеще-
ние высокотехнологичной 
продукции в России невоз-
можно, так производство 

было убито приватизацией которую 
осуществляли в России под руковод-
ством Чубайса. 
Общее количество проданных трак-
торов по всему миру 2 млн единиц. 

По информации Росстата, за 11 ме-
сяцев 2024 года производство трак-
торов в России составило 7,3 тыс. 
единиц. Тракторные заводы России 
прошли приватизацию, сокраще-
ние производства и банкротство, и 
в конечном итоге были уничтожены. 
Волгоградский тракторный завод, 
Липецкий тракторный завод, Влади-
мирский моторно-тракторный завод, 
Алтайский тракторный завод. Поло-
вину отечественного рынка тракто-
ров в России занимает МТЗ — а вот 
оставшиеся 50% — чистый импорт. 
Сравните некоторые показатели го-
дового производства тракторов в 
СССР:
•	 1925 год — 0,6 тыс.;
•	 1928 год — 1,3 тыс.;
•	 1931 год — около 37,3 тыс.;
•	 1936 год — около 114,8 тыс.;
•	 1949 год — около 94,4 тыс.; 
•	 1974 год — около 531 тыс.;
•	 1984 год — 571,4 тыс.;
•	 1985 год — 585 тыс. 

В большинстве юрисдикций 
реверс-инжиниринг или «об-
ратный инжиниринг»  приме-
няли в дореволюционной  

России и СССР  в современной Рос-
сии   обратный инжиниринг  не при-
меняется. В России обратным инжи-
нирингом занимались такие имени-
тые учёные, как Михаил Ломоносов и 
Дмитрий Виноградов. Первый разра-
батывал уникальные сорта стекла пу-
тём анализа технологий венециан-
ских мастеров, второй известен как 
создатель русского фарфора. В этот 
же ряд вошёл великий химик Дми-
трий Менделеев, создавший отече-
ственный бездымный порох на осно-
ве европейских образцов. Свой след 

оставил и знаменитый промышлен-
ник Николай Путилов. Во время 
Крымской войны он анализировал 
артиллерийские снаряды противника 
и в результате разработал новые ме-
тоды производства боеприпасов.
•	 В СССР широко использовали 
обратный инжиниринг: 
•	 Ту-4. Советский бомбардиров-
щик создали на базе американского 
B-29. 
•	 Р-1. Советская копия немецкой 
баллистической ракеты «Фау-2». 
•	 Турбовинтовой двигатель ТВ-12 
изготовили на основе западных тех-
нологий для стратегического бом-
бардировщика Ту-95. 
•	 Магнитофон «Мелодия» сделали 
по схеме обратного инжиниринга, 
скопировав с устройства Grundig
Дорожные  велосипеды спроектиро-
ваны «обратным инжинирингом», ве-
лосипеды В-16 (мужской дорожный) 
и два подростковых велосипеда В-72 
«Орлёнок» и В-82 «Ласточка» произ-
водились по довоенным немецким 
образцам. Лодочный мотор «Москва» 
был практически полной копией аме-
риканского мотора ScottA*****er. Со-
ветская зенитная ракета — аналог 
Р101 разработана на базе ракеты 
«Вассерфаль» и предназначалась 
для защиты сухопутных войск. Од-
нако немецкий миномет Granatwerfer 
42 – был нелицензионной копией со-
ветского полкового 120 мм миномета 
обр. 1932 года.

Из перечисленного разве что Ту-4 
можно считать с натяжкой копией 
В-29. Кстати, двигатель Ту-95 НК-12 
до сих пор остаётся самым мощным 
турбовинтовым двигателем в мире. С 

таким же успехом любое авто можно 
подверстать под реверс-инжиниринг 
телеги.

Начальство знало, что ком-
мунизм – утопия, что это не 
реально, но остановиться по 
части болтовни они не мог-

ли. Дело не только в том, что они 
всегда пытались делать «хорошую 
мину при плохой игре» – красиво из-
лагать об успехах и перспективах, как 
бы плохо дела ни шли. Карьеру чи-
новник не мог сделать, если говорил 
правду или что сам думает, а не то, 
что нужно начальству. 

А вы, друзья, как ни сади-
тесь, все в музыканты не го-
дитесь. В 2016 году на засе-
дании Правительственной 

комиссии по импортозамещению ми-
нистр промышленности торговли РФ 
Д.В. Мантуров заявил о планах соз-
дать на базе Фонда развития про-
мышленности центр обратного инжи-
ниринга. В дальнейшем информации 
о развитии с результатами работ не 
было. Заседание Правительственной 
комиссии по импортозамещению. 25 
апреля 2016 16:00 Челябинск
•	 Общие вопросы энергетической 
политики [government.ru]
•	 Общие вопросы промышленной 
политики [government.ru]
В повестке – о реализации планов 
импортозамещения в промышлен-
ности в 2016 году, о разработке и 
реализации планов импортозаме-
щения в топливно-энергетическом 
комплексе. Вступительное слово 
Дмитрия Медведева [government.ru] 
Доклад Дениса Мантурова о мерах 
по реализации планов импортоза-
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мещения в промышленности в 2016 
году и о ходе разработки и реали-
зации планов импортозамещения в 
топливно-энергетическом комплексе 
[government.ru]. Новости - Прави-
тельство России (government.ru).
Как определила одна дама, наш 
прежний путь и их путь – два пути к 
одному обрыву. Вождь народов, уйдя 
в мир иной, оставил у кормила эф-
фективных менеджеров, без которых 
было не победить в войне. Они тут же 
стали выруливать на магистральный 
путь. Никто почему-то не вспоминает 
уничтожение Хрущовым личных под-
собных хозяйств колхозников, когда 
всем было известно, что они кормили 
страну. И маленький эпизод - амер-
скую автомобильную выставку в Мо-
скве в конце 50-х. Зачем?

Когда сравниваешь происхо-
дившее в начале 60-х и в 
конце 80-х, то понимаешь, 
что и то, и другое – одна и та 

же «перестройка». Только первая не 
удалась, а вторая прошла на Ура, не-
смотря на то, что рулила ей самоде-
ятельность. Народ был уже подготов-
лен.

Нечего заниматься импорто-
замещением, когда достой-
ное изобретение уже суще-
ствует, необходимо приме-

нить обратный инжиниринг для поста-
новки его на производство. Нужно не 
изобретать велосипед, а идти по пути 
обратного инжиниринга как в СССР, 
как в Китае. Многие советские авто-
мобили стали популярными благода-
ря копированию и использованию об-
ратного инжиниринга зарубежных 
моделей, начиная 30-х годов прошло-
го века. Первый автомобиль, произ-
веденный в Советском Союзе, — 
«ГАЗ-А» — был точной копией автомо-
биля «Ford», который эксплуатировал-
ся к тому времени в США. Затем 
копировались и дорабатывались все-
возможные марки автомобилей Ита-
лии, Франции, Германии. Например, 
модели «Опель» дали начало «Мо-
сквичу», «Форд» положил развитию и 
созданию облика «Волги», модели 
«Фиат» стали основой для «ВАЗа». 
«Буханка» УАЗ-452 в России стала по 
настоящему живой легендой, самым 
долго выпускаемым серийно автомо-
билем, начало которой было положе-
но американским автомобилем 
Forward Control. В 1956 году амери-
канские производители начали вы-
пуск внедорожника «Jeep Forward 
Control». У него была необычная для 
того времени кабина, расположенная 
над двигателем и над передней осью. 
Новую советскую модель, ЗИС 151 
просто скопирован с «американской 
модели Студебекер. В конце 1940-х 
годов группа советских специалистов 
отправилась за океан изучать опыт 
американской фирмы «Pacific 
Greyhound» — главного перевозчика 
на междугородных маршрутах. Была 
созднана новая модель, которой при-
своили цифровой индекс 127. Автобус 
ЗИЛ-127 не был скопирован с амери-
канской модели, но при его проекти-
ровании конструкторы ориентирова-
лись на американские образцы. ЗИЛ-
127, в свою очередь, отличался се-
рьёзными для своего времени 
техническими характеристиками.
В частности, общая стилистика со-
ветского междугороднего автобуса 
перекликалась со знаменитыми аме-
риканскими «дальнобойными» маши-
нами марки Greyhound серии PD на-
чала 1950-х. 
Кроме того, советский дизель ЯАЗ-
206Д, который устанавливали на 
ЗИЛ-127, был копией американско-
го семейства GMC-71 производства 
подразделения Detroit Die.

Многие модели мотоциклов  
были скопированы обрат-
ным -инжинирингом с не-
мецких мотоциклов.

•	  Модель Минск М1А «Москва» (он 
же «Минск М1А»). Первый лёгкий мо-
тоцикл послевоенных лет, копия не-
мецкого DKW RT125 с мотором 125 
см3.
•	  Модели Иж ИЖ-49. Копия не-
мецкого мотоцикла, прошедшего до-
роги войны DKW NZ 350. с мотором 
350 см. Универсальный мотоцикл, 
который мог оснащаться коляской, а 
позднее даже стал основой для вы-
пуска спортивных кроссовых и шос-
сейных моделей.
•	  Модели Урал  ИМЗ М-72. Пер-
вая модель Ирбитского мотозавода, 
скопирована с немецкого BMW R71 с 
мотором 125 см3.
•	 Мопеды, выпускавшиеся в СССР, 
были скопированы с чешских моде-
лей. 
Например, мопед «Рига», который 
производили на латышском заводе 
«Красная звезда» («Саркана звайг-
зне») с 1958 по 1998 год, был создан 
на основе разработок чешской ком-
пании Jawa.
•	  Мопед «Дельта», который про-
изводили в Чехословакии и в Латвии, 
на Рижском заводе Красной Звезды с 

1986 года, походил на чешский мото-
цикл «Ява».
За всё время не смогли сделать нор-
мальную автоматическую коробку 
передач ни сами, ни реинжинирин-
гом. Позор.

Мы страна 3-го мира, но с 
ядерной елдой.

Для сведения, Китай, Индия, 
Пакистан, Северная Корея – 
страны третьего мира с 
атомными бомбами и раке-

тами. 

Не секрет, что начальный 
толчок в СССР дали после-
военные трофейные техно-
логии и никто не занимался 

импортозамещением. После завер-
шения Великой Отечественной вой-
ны, во 2-й половине 1945 г. в составе 
группы специалистов Королев был 
отправлен в Германию, где занимал-
ся изучением немецкой ракетной 
техники, разрабатываемой во время 
войны генеральным конструктором, 
генералом СС Вернером фон Брау-
ном. На острове Пенемюнде, где гит-
леровцы производили свои ракеты 
ФАУ-1 и ФАУ-2, остались только спе-
циалисты второго плана и часть обо-
рудования и образцов ракет. Всё, что 
удалось собрать специальной группе 
под руководством Королёва, было 
вывезено в район подмосковного Ка-
лининграда (сейчас г. Королёв), где и 
было положено начало ракетным 
успехам нашей страны. Советские 
физики Лев Арцимович, Исаак Кико-
ин, Юлий Харитон, Георгий Флеров и 
другие тоже были отправлены в Гер-
манию. Они в СССР отправили обо-
рудование и техническую документа-
цию из четырёх физических и одного 
химико-металлургического институ-
та, которые работали с ураном. По-
мимо этого, было вывезено 7 т ме-
таллического урана, 0,5 г радия, 20 л 
тяжёлой воды, 300 т урановых соеди-
нений. Да и довоенные и послевоен-
ные технологии покупались с привле-
чением иностранных спецов.  

США тоже не дремали, увез-
ли из Германии генерально-
го конструктора, генерала 
СС Вернера фон Брауна с 

сотрудниками, бюро который по-
строил им ракету Сатурн для полета 
на Луну. 
 Группа немецких физиков работаю-
щих над атомной бомбой, так назы-
ваемый урановый проект, руководи-
тель немецкой ядерной программы 
лауреат Нобелевской премии Вернер 
Гейзенберг были отпущены обратно 
в Западную Германию так как в США 
находились лучшие ученые, которые 
создали США атомную бомбу. 
Был отпущен физик Отто Ган, кото-
рый раскрыл расщепление урана, 
ему за это открытие была присужде-
на Нобелевкая премия за1946 год. 
Был отпущен немецкий физик Георг 
Боте, лауреат Нобелевской премии 
по физике за 1954 год. 

Стоит перечислить, чем по-
живился в Германии СССР 
(ОАО «Моторостроитель»), 
были практически полно-

стью вывезены заводы фирмы Юн-
керс из городов Дессау и Бернбург 
вместе с 1000 немецкими и австрий-
скими авиационными специалиста-
ми. Под руководством Николая Дми-
триевича Кузнецова немецкие специ-
алисты организовали зимой 1946-
1947 годов выпуск советской копии 
Jumo-004 под названием РД-10. На 
заводе № 16 в г. Казани производи-
лись ТРД фирмы «БМВ» BMW-003 
под названием РД-20 и BMW-003С 
под названием РД-21. Кроме того, на 
вывезенном из Германии оборудова-
ния других немецких авиационных 
заводов были организованы три но-
вых завода реактивных двигателей № 
36 в г. Рыбинске (ныне НПО «Са-
турн»), № 478 в Запорожье (ныне 
ОАО «Мотор Сич»), № 466 в Ленин-
граде.

Как-то скромненько про 
американцев. Между тем, 
большая часть немецкой 
промышленности оказалась 

как раз в их зоне оккупации. И пожи-
вились они очень прилично. Кстати, 
Герой Соцтруда Николаус Риль уехал 
после освобождения в Западную Гер-
манию.

Интересно, если бы вместо 
советских физиков туда же 
были направлены лучшие 
физики, например, Бурунди, 

они так же успешно справились бы с 
поставленной задачей?

По другому вопрос должен 
стоять. Кто мешает произво-
дить новую технику у нас в 
России, в частности станки 

современные, автомобили, самоле-

ты. Не надо замещать. Надо констру-
ировать, испытывать, производить 
сложную и не очень продукцию.

Чтобы сократить сроки выпу-
ска используют обратный ин-
жиниринг. Образец, который 
имел или имеет хорошие тех-

нические характеристики и спрос на 
рынке, разбирают до винтика, делают  
рабочие чертежи далее отдают техно-
логам для разработки технологиче-
ских процессов, далее в цех на произ-
водство первого образца.

Хлеб – всему голова. Голова 
выступает метафорой разу-
ма, интеллекта и интеллек-
туального роста, если нет 

головы, то ждет всех нас сума. По-
ставки российской сельхозтехники 
на внутренний рынок РФ в I квартале 
2025 года упали на 32,9 %. Наиболее 
заметное снижение зафиксировано в 
сегменте зерноуборочных комбай-
нов, поставки которых в январе-мар-
те 2025 года сократились на 58,3 % 
(до 437 шт.). 
• Снижение рентабельности сельхоз-
предприятий. Из-за низкой доходно-
сти аграрии откладывают приобре-
тение энергонасыщенной техники, 
даже когда остро в ней нуждаются. 
Аграрии не могут покупать технику, 
как импортную, так и отечественную, 
из-за её удорожания. 
• Абсолютное лидерство по итогам 
2023 года сохраняет Германия. За 
период январь-декабрь 2023 года 
Германия с большим отрывом заняла 
долю в 78,3 %. В Бельгия (8,1 %), Ки-
тай (6,0 %), США (1,8 %) и Хорватия 
(1,7 %).
Данные о количестве некоторых мо-
делей комбайнов, которые произво-
дили в СССР:
• «Нива» — более 1,5 млн единиц.
• «Дон-1500» (СК-6 «Дон-1500») — 
более 400 000 единиц.
• «Енисей» — более 300 000 единиц.

 В интервью «НИ» академик Абела 
Аганбегян рассказал, что за это вре-
мя Россия лишилась 1 триллиона 100 
миллиардов долларов. По его под-
счетам, в прошлом году из страны 
было выведено чуть меньше — 219 
миллиардов долларов.
— У нас даже государственные пред-
приятия вкладывают деньги в офшо-
ры. Спросите, сколько у Газпрома 
денег в офшоре? Сколько у предпри-
ятий Ростеха денег в офшоре? Есть 
фирма Boston Consulting Group, ко-
торая с точностью до тысячи рублей 
ответит на эти вопросы. Она следит 
за всеми фирмами мира, сколько в 
каком офшоре у них денег. Что пра-
вительство сделало, чтобы этого от-
тока не было? Ничего. Зачем купили 
столько западных облигаций? Зачем 
наши предприятия купили столько 
западных акций? Они вкладывают 
деньги не в свою страну. Вот в чём 
дело, — заявил «НИ» экономист.

Где угодно, лишь бы не в 
России: олигархи продолжа-
ют выводить капиталы из 
страны. Отечественные мил-

лиардеры вывезли из России в разы 
больше капиталов, чем все иностран-
ные компании вместе взятые. О не-
лицеприятных фактах становления 
отечественной экономики, обычно 
вспоминают ваучерную приватиза-
цию и залоговые аукционы. По сути, 
в те годы производственный потен-
циал страны был распродан за ко-
пейки. Однако на этом разбазарива-
ние ресурсов не закончились. За не-
полные 30 лет из России было выве-
зено столько средств, что можно 
было построить экономику, равную 
Китаю. Президент России в 2016 году 
объявил первую амнистию капита-
лов, которая затем неоднократно 
продлевалась. Зная о скелетах в 
шкафах крупных российских бизнес-
менов, глава государства заранее 
предупреждал их о возможных нега-
тивных последствиях хранения акти-
вов за рубежом. Присказка про пыль, 
которую придется глотать, оказалась 
пророческой. Но и это не смогло 
сподвигнуть их вернуть акции рос-
сийских промышленных гигантов в 
родные пенаты. Между тем, так на-
зываемая «офшорная» схема участия 
в капитале отечественных компаний 
несла в себе целый ряд негативных 
последствий: вывод за рубеж эконо-
мически значимых для страны 
средств в виде дивидендов; инвести-
рование в экономику недружествен-
ных стран вместо вложения в новые 
производства на территории РФ; ри-
ски потери контроля над акциями и 
долями в капитале российских юри-
дических лиц в случае блокирования 
активов связанных с Россией ино-
странных компаний.

Странные вы люди – печаль-
ники России. Не вы ли кри-
чали: Ельцин! Ельцин!? Не 
вам ли хотелось «красивой 

жизни»? Не российские олигархи 

придумали оффшоры, удобные фла-
ги, вывод капиталов... С волками 
жить - по-волчьи выть. Вывод капита-
лов в оффшоры вовсе не означает, 
что бабло там сложено под матрац.

«Кто мешает производить 
новую технику?» – Как, кто? 
Конкуренты. Но вы же вопи-
ли, что конкуренция – двига-

тель прогресса. Вот во времена во-
ждя народов невозможно было ку-
пить трактор или комбайн, поскольку 
они не были товаром, о чем вождь и 
писал. Посему страна и развивала 
собственное производство сельхоз-
техники, чтобы индустриализировать 
аграрный сектор. Когда я первый раз 
совсем маленьким пацаном шел за 
комбайном, собирая в котомку коло-
ски и проливая слезы от колкой стер-
ни, в копнителе комбайна шуровали 
вилами мужики и бабы с головами, 
завернутыми платками от едкой гу-
стой пыли. На следующий год это де-
лали механические лапы комбайна.

Рекомендую посмотреть - 
Владимир Боглаев. Почему 
вся страна идёт вразнос. - 
https://vkvideo.ru/

video-73921861_456272400. Дворцо-
вые интриги, или «Где он, пуп зем-
ли?» | Владимир Боглаев - https://
vkvideo.ru/
video-73921861_456272404. Факти-
чески последние 25 лет главнокоман-
дующий построил такую систему (и в 
этом ему помогли те самые «крем-
левские еврейцы»), при которой не-
возможно развивать собственную 
индустрию (чем успешно занимался 
Сталин...). Не на тех он поставил! Ев-
рейцы по своей природе не государ-
ственники – им ближе к телу соб-
ственная выгода, личная нажива... 
Фактически ВСЁ что изложил Боглаев 
в этих двух роликах мне стало ясно 
уже в 2013 году! На примере Афана-
сьева Владимира Степановича – изо-
бретателя гидроволновой техноло-
гии, стало ясно, что еврейцы во главе 
с Медведевым и Кириенко угробят 
любые изобретения в России или 
украдут их и передадут в Израиль или 
в США... Кириенко уничтожил гидро-
волновую технологию. Именно поэ-
тому у Кирилла Рычкова подозрение 
в отношении главнокомандующего... 
и не понимание – как же так, он, ко-
торый на словах за Россию, разру-
шил машиностроение России... И как 
ни крути, и как не выгораживай его - 
он виноват, так как последнее слово 
за ним... Практически любое изобре-
тение это венчурный проект... При 
Сталине , Хрущеве и Брежневе на эти 
венчурные проекты средства давало 
государство... Эти средства были 
огромные, но население при этом не 
имело возможность иметь по 10 
квартир, по 10 автомобилей и про-
чее, но и не голодало... Чистая при-
быль Сбербанка за 2024 год состави-
ла рекордные 1,58 трлн рублей. Это 
на 4,8% больше, чем годом ранее.... 
Это характеризует режим главноко-
мандующего и его окружения... С 1 
января 2025 года Сбербанк не вкла-
дывал инвестиции ни в один проект. 
А сегодня уже июнь... Прогнила си-
стема... Систему надо менять... Но 
как?

За 500 лет генетического 
эксперимента в стране вы-
ращена замечательнейшая 
порода идеального смерда, 

раба, холопа, подлого люда, сучьего 
потроха, сукина сына, пся креви, 
прола, совка, пидараса. Это та вы-
пердь, которая может запросто гово-
рить одно, писать другое, думать 
третье, делать четвертое, замышлять 
пятое, и все это без какого-либо ког-
нитивного диссонанса.
И Ладим Ладимирович правильно де-
лает, что угандошивает их в мясных 
штурмах. Без смены народа-биосра-
ни любая система прогниет.

Почему вся страна идёт 
вразнос. Отмена льготного 
утиль сбора для авто свыше 
160 л.с.: что сулит автолюби-

телям новый поворот в законах Мин-
промторг РФ, возглавляемый Анто-
ном Алихановым, 2 июля на встрече с 
премьер-министром Михаилом Ми-
шустиным предложил радикальный 
шаг: распространить коммерческий 
утильсбор на автомобили, ввозимые 
физическими лицами, если их мощ-
ность превышает 160 лошадиных 
сил. Зачем? Чтобы собрать в бюджет 
дополнительные 40–60 миллиардов 
рублей в год. 
По оценкам Минпромторга, нововве-
дения принесут 40–60 миллиардов 
рублей в год. Но не все деньги пой-
дут на автопром - часть перераспре-
деляется на иные цели. Это вызыва-
ет вопросы: не станет ли утильсбор 
просто новым способом собирать 
налоги с физлиц? Но для машин с 
двигателями мощнее 160 лошадиных 
сил Минпромторг предлагает ввести 
коммерческие ставки. Это значит, что 

вместо льготных 3400 рублей сбор 
может сравняться с тем, что платят 
юрлица - от 150,2 тысячи рублей для 
новых авто и от 383,4 тысячи рублей 
для подержанных. Точных цифр для 
физлиц пока нет, так как проект толь-
ко обсуждается.

Для реального импортоза-
мещения и развития высоко-
технологичной продукции в 
России как воздух нужна в 

стране социалистическая экономика. 
По данным прокуратуры, в 2000 году, 
уже депутат Челябинской области 
Струков, используя процедуру бан-
кротства, обеспечил вывод имуще-
ственного комплекса предприятия на 
созданное им же ПАО ЮГК, ставшее 
после этого заниматься добычей, 
первичной переработкой и реализа-
цией золота.
Прокуратура утверждает, что «вы-
рученные средства от деятельности 
предприятий Струков регулярно вы-
водит в значительных объемах за 
границу», в такие страны как Черно-
гория, Бельгия, Швейцария, Люксем-
бург, Латвия, Эстония, Турция, «где 
он и его родственники приобретают 
недвижимость, автомобили, яхты и 
иные предметы роскоши.

За неполные 30 лет из Рос-
сии было вывезено столько 
средств, что можно было по-
строить экономику, равную 

СССР. Скупить все производствен-
ные и научные активы у государств, 
вышедших из СССР.

Что мешает реальному им-
портозамещению высокотех-
нологичной продукции в Рос-
сии? – Ответ – коррупция! По 

данным Генпрокуратуры, в 2024 году у 
коррупционеров по всей стране были 
конфискованы активы на 504 милли-
арда рублей, но громкие дела, подоб-
ные курскому, остаются редкостью. 
Пока следствие продолжает разби-
раться в обстоятельствах смерти и 
коррупционных схемах, Курская об-
ласть остаётся в центре внимания. 
Обыски в «замке» Старовойта и новые 
фигуранты дела обещают ещё больше 
разоблачений. Задаётся вопросом: 
сколько ещё таких «замков» спрятано 
по регионам России, и когда они ока-
жутся под прицелом?

Советский ГАЗ-69 оказался 
тружеником безо всяких ка-
вычек: машина прекрасно 
зарекомендовала себя как 

на родине, так и в закупивших ее 56 
странах мира. Монголия, Афгани-
стан, Никарагуа, Куба. Сегодня Рос-
сийский УАЗ «Патриот» не экспорти-
руется ни в одну страну, потому что 
Ульяновский автозавод попал в ше-
стой пакет санкций Евросоюза за то, 
что он производит внедорожники, 
которые поставляются в российскую 
армию. Для европейских компаний 
это означает запрет на любое со-
трудничество с УАЗом, включая фи-
нансирование, поставки комплектую-
щих, оборудования и материалов.

За неполные 30 лет из Рос-
сии было вывезено столько 
средств, что можно было по-
строить экономику, равную 

Китаю. Где угодно, лишь бы не в Рос-
сии: олигархи продолжают выводить 
капиталы из страны. Отечественные 
миллиардеры вывезли из России в 
разы больше капиталов, чем все ино-
странные компании вместе взятые. о 
нелицеприятных фактах становления 
отечественной экономики, обычно 
вспоминают ваучерную приватизацию 
и залоговые аукционы. По сути, в те 
годы производственный потенциал 
страны был распродан за копейки. 
Однако на этом разбазаривание ре-
сурсов не закончились – хищное пле-
мя чиновников так и продолжает раз-
воровывать бедную российскую эко-
номику. 

На самом деле «красивая 
жизнь» возможна только при 
открытом участии в между-
народном разделении труда, 

а оно нынче практически все капита-
листическое. А ежели не «красивая 
жизнь», то какая?

Реальному импортозамеще-
нию мешают те, кто создал 
клептократическое государ-
ство с элементами подво-

ротни «наши – ненаши». Путинизм – 
разрушил мораль и этику общества. 

С 2003 года ваш бизнес мо-
гут «отжать», а вас посадить. 
И периодически это проис-
ходит. И как тут работать? С 

волками жить – по волчьи выть?

Страна логично и уверенно 
шла к настоящему состоя-
нию. Телевизор вырастил 
пару поколений. Вернее, 

второе еще надежно доращивает.
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Изоляция РАО на тысячелетия:  
вложенные барьеры как инженерное решение
Безопасная изоляция радиоактивных 
отходов (РАО) — ​один из самых слож-
ных и политически чувствительных 
вызовов XXI века. Несмотря на техниче-
ский прогресс, человечество до сих пор 
не решило задачу: как изолировать РАО 
не на десятилетия и столетия, а на де-
сятки тысячелетий, с полной уверен-
ностью, что радионуклиды не попадут 
в окружающую среду?

Д аже «долговременные» решения 
оказываются ошибочными. Многие 
десятилетия основным ориентиром 
в  стратегии изоляции радиоактивных 

отходов считалось глубинное геологическое 
захоронение. Казалось, что если отходы по-
местить на  километровую глубину в  стабиль-
ной геологической формации, то  они будут 
изолированы «навсегда». Но  практика пока-
зала обратное. Один из  самых показатель-
ных примеров  —  ​проект Asse-II в  Германии, 
где радиоактивные отходы были захоронены 
в  глубокой соляной шахте, предположительно 
герметичной. Однако уже через несколько де-
сятилетий выяснилось, что в  хранилище про-
никают грунтовые воды, а целостность барье-
ров нарушена.

Теперь принято решение о полной рекуль-
тивации объекта с  извлечением всех ранее 
захоронённых отходов. Это потребует десят-
ков миллиардов евро и технических решений, 
сравнимых по сложности с космическими про-
ектами. Таким образом, проект, задумывав-
шийся как «навсегда», стал источником новых 
рисков и  расходов для будущих поколений. 
И это не единичный случай.

На  фоне таких провалов становится оче-
видным: глубина  —  ​не  гарантия безопасно-
сти. Истинная надёжность  —  ​это прогнозируе-
мость, контролируемость и инженерная логика, 
а не просто удалённость от поверхности.

Ниже предложена альтернатива, основан-
ная на трёх простых этапах:

1. Концентрирование жидких радиоактив-
ных отходов (ЖРО),

2. Цементирование с формированием гер-
метичных защитных блоков,

3. Создание пунктов захоронения с  при-
менением вложенного принципа изоляции 
и  проверенных многобарьерных материалов: 
стекла, бентонита и цемента.

Рассмотрим этот подход подробнее.

1. Концентрирование ЖРО: 
сокращение объёма и рисков

Жидкие радиоактивные отходы (ЖРО) об-
разуются практически на  всех объектах, свя-
занных с ядерными технологиями:

•  в реакторных установках,
•  в изотопном производстве,
•  при техническом обслуживании,
•  выводе реакторов из эксплуатации,
•  в медицинских радиологических учреж-

дениях и т. д.
При этом ЖРО обычно содержат невы-

сокие концентрации радиоактивных солей, 
а основной объём — ​это вода. Их транспорти-
ровка и захоронение, например, на полигоны 
глубинного захоронения жидких радиоактив-
ных отходов, в  исходном виде неоправданно 
экономически и  увеличивают экологические 
риски. На  АЭС жидкие отходы концентриру-
ются до ~300 г/л, а при заполнении емкостей 
кубового остатка они доупаривается в  уста-
новках глубокого упаривания УГУ‑500 до  так 
называемого «солевого плава», который затем 
герметизируется в  бочках. Эти бочки быстро 
коррозируют, поэтому они помещаются в кон-
тейнеры НЗК‑150 (Рис.  1) и  захораниваются, 
хотя это противоречит нормативам радиаци-
онной безопасности.

Предлагаемая технология начинается 
с  этапа глубокого концентрирования ЖРО 
в барабанных плёночных испарителях (Рис. 2). 
Эти установки обеспечивают:

•  непрерывный режим работы,
•  отсутствие образования накипи,
•  низкое энергопотребление,
•  высокую степень упаривания без раз-

ложения солей.
В  результате достигается экономически 

оправданное для цементирования солесодер-
жание  —  ​700..800 грамм на  литр  —  ​это в  20 

раз выше, чем в морской воде. Такой концен-
трат идеально подходит для дальнейшего це-
ментирования, поскольку минимизирует объ-
ём образующихся блоков. Это означает:

•  меньшие размеры и масса хранилищ,
•  меньшие затраты на цемент и упаковку,
•  меньшая нагрузка на логистику,
•  снижение общей стоимости на 30–40% 

по  сравнению с  традиционными мето-
дами.

2. Цементирование: 
формирование активного 
защитного блока

Сконцентрированные ЖРО смешиваются 
со специально подобранной цементной компо-
зицией. В составе такой смеси применяются:

•  пуццолановые и шлаковые добавки для 
связывания солей,

•  устойчивые к радиации пластификаторы,
•  химические модификаторы, подавляю-

щие вторичное выщелачивание.

Рисунок 1– Размещение бочек с солевым плавом в контейнере НЗК-150 для последующего 
захоронения

Рисунок 2 – Установка концентрирования ЖРО на базе барабанных пленочных испарителей
Рисунок 3 – Комплекс по изготовлению и сертификации герметичных упаковок (блоков) 
цементного компаунда
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Смесь заливается в  стандартные метал-
лические формы, которые предварительно 
облицовываются внутренними слоями бенто-
нита и  стекла (Рис.  3)— об  этом подробнее 
в следующей главе.

После заливки и отверждения форма гер-
метизируется сваркой. Получается монолит-
ный, химически устойчивый блок, в котором:

•  соли зафиксированы в  цементной ма-
трице,

•  нет доступа кислорода и влаги,
•  отсутствуют пустоты и микропоры,
•  оболочка из  стали, стекла и  бентонита 

устойчива к внешним воздействиям.
Каждый блок проходит сертификацию 

и  радиационную паспортизацию, а  затем 
отправляется на  временное выдерживание 
(1–3 года), в течение которого:

•  завершается гидратация цемента,
•  распадаются короткоживущие изотопы,
•  снижается тепло- и радиовыделение,
•  происходит стабилизация фазового со-

става.

3. Принцип вложенности: 
логика, основанная на физике 
и геохимии

Один из  ключевых элементов предлагае-
мой технологии  —  ​структурная вложенность 
хранилища, в  котором отходы размещаются 
не  случайным образом, а  по  заранее опре-
делённой логике. В её основе —  ​принцип по-
степенного ослабления активности по  мере 
удаления от центра.

Суть метода (Рис. 4)
•  В  центре  —  ​блоки с  высокоактивными 

и долгоживущими изотопами,
•  В средней зоне  —  ​блоки со  среднеак-

тивными отходами,
•  В периферийной части — ​низкоактивные 

отходы, служащие как строительный ма-
териал, так и внешнее экранирование.

Такой подход обеспечивает сразу несколь-
ко преимуществ:

•  Миграция радионуклидов из центра за-
медляется за  счёт прохождения через 
менее активные и более «чистые» слои,

•  Внешняя активность хранилища мини-
мальна,

•  Каждый блок играет двойную роль: 
не только хранит отходы, но и участвует 
в общей защитной структуре.

Между блоками укладываются прослойки 
из бентонита и стекла, создавая дополнитель-
ный химический и  гидравлический барьер, 
снижающий диффузию и  обеспечивающий 
фильтрацию.

Вся система собирается роботизирован-
ными комплексами  —  ​это исключает челове-
ческий фактор, повышает точность и  воспро-
изводимость.

4. Бентонит и стекло: 
как работают барьеры, 
проверенные 
временем

Одним из  главных преимуществ техноло-
гии является использование двух природных 
и недорогих материалов, которые играют роль 
барьеров второго и  третьего уровня —  ​бенто-
нитовой глины и натриево-кальциевого стекла.

Стекло
Используется не  как матрица для радио-

нуклидов (как в  случае витрификации), а  как 
барьер, окружающий цементные блоки. Про-
стое техническое стекло (аналог оконного) об-
ладает следующими свойствами:

•  Нерастворимость в  большинстве при-
родных сред,

•  Химическая стойкость к солям и радиации,
•  Механическая стабильность, отсутствие 

трещинообразования при отсутствии 
перепадов температур.

Почему стекло отличный материал для 
изоляции радионуклидов? Коэффициент диф-
фузии радионуклидов через плотное аморф-
ное стекло составляет 10-²² —  ​10-²4 м²/с.

Порядок коэффициентов 
диффузии радионуклидов 
в стекле (Таблица)

Что это означает на практике?
Если радионуклид находится за  слоем 

стекла толщиной 1  мм, то  его время прохож-
дения через стекло может составлять десят-
ки — ​а в некоторых случаях и сотни тысяч лет, 
в зависимости от типа изотопа.

Бентонит
Это глинистый минерал с высокой способ-

ностью разбухать при намокании и  самогер-
метизироваться, блокируя трещины и  поры. 
Он:

•  Фильтрует радионуклиды за  счёт кати-
онного обмена,

•  Блокирует движение влаги,
•  Остаётся пластичным даже через тыся-

чи лет,
•  Не подвержен биодеградации или ра-

диационному разрушению.
Бентонит образует внешнюю и  внутрен-

нюю прокладку вокруг каждого блока и между 
слоями, играя роль «умной глины», которая 
компенсирует любые микроповреждения си-
стемы (коррозию металлической оболочки, 
трещины в стекле).

Совместное применение стекла и  бенто-
нита даёт двойной эффект:

•  стекло удерживает радионуклиды вну-
три,

•  бентонит не  выпускает те, что всё  же 
могут мигрировать наружу за  тысяче-
летия.

И главное — ​оба материала недороги, мас-
сово доступны и не требуют редких компонен-
тов или сложной логистики.

5. Почему система НЗК‑150 
и «солевой плав» — ​ тупиковый 
путь

В настоящее время в России широко при-
меняется практика цементирования ЖРО с об-
разованием так называемого солевого плава, 
который затем запечатывается в  контейнерах 
НЗК‑150. Однако у этой схемы есть несколько 
серьёзных недостатков:

•  Полезный объём контейнера использу-
ется менее чем на 40%, но оплата идёт 
за весь объём,

•  Срок службы контейнера ограничен: 
– 50  лет при временном хранении, 
–  до 250 лет при захоронении в благо-
приятных условиях,

•  После 250  лет контейнер либо разру-
шается, либо требует переноса,

•  Внутри контейнеров отсутствует инже-
нерная структура многобарьерной изо-
ляции,

•  При использовании «солевого плава» 
некоторые радионуклиды остаются 
в  подвижной форме, особенно в  усло-
виях увлажнения или повреждения тары.

По сути, это временное решение, которое 
перекладывает ответственность на  будущие 
поколения. Через 200–300  лет потребуется 
либо перезахоронение, либо дорогостоящая 
рекультивация.

В  отличие от  этого, предлагаемая техно-
логия формирует конечную, не  требующую 

переноса и  обслуживания систему, где:
•  каждый блок работает как инженерный 

барьер,
•  изоляция не  привязана к  ресурсу ме-

талла,
•  вместо одного дорогостоящего контей-

нера  —  ​модульный массив из  стандар-
тизированных блоков.

6. Реализуемость 
и масштабирование: 
как строить уже сегодня

Важнейшее преимущество технологии 
вложенной изоляции  —  ​реализуемость в  со-
временных условиях. В  отличие от  концеп-
ций глубинных геологических хранилищ, 
требующих:

•  уникальных геоформаций,
•  десятилетий исследований,
•  миллиардных бюджетов и международ-

ного согласования,
предлагаемый подход основывается 

на  доступных технологиях и  материалах, ко-
торые уже применяются в  промышленности 
и строительстве.

Что необходимо 
для реализации?

1. Барабанные плёночные испарители  —  ​
оборудование, относительно простое и  недо-
рогое в производстве.

2. Цементные станции и  формы  —  ​адап-
тация стандартных бетоносмесительных узлов 
и  унифицированных металлических контейне-
ров.

3. Стекло и бентонит — ​производятся мас-
сово, логистика и поставки уже налажены.

4. Роботизированная укладка — ​не являет-
ся обязательной в  пилотных версиях, может 
быть заменена контролируемой механизиро-
ванной системой.

5. Контроль и  мониторинг  —  ​внедрение 
базы данных с цифровыми паспортами блоков 
обеспечивает полную прослеживаемость для 
формирования оптимальной структуры кладки 
в пункте захоронения с применением принци-
па вложенности.

Где это можно внедрить?
•	 На существующих площадках вре-

менного хранения,
•	 В регионах с  повышенной активно-

стью по  производству и  переработке изото-
пов,

•	 В странах, где нет возможности реа-
лизовать дорогостоящие хранилища,

•	 В рамках международных проектов 
по  утилизации устаревших источников и  РАО 
медицинского назначения.

Экономический эффект:
•	 Снижение стоимости захоронения 

на 30–50% по сравнению с контейнерной си-
стемой,

•	 Отсутствие затрат на  рекультивацию 
и обслуживание через 100–300 лет,

•	 Возможность модульного расшире-
ния по мере накопления отходов,

•	 Упрощение лицензирования и надзо-
ра за счёт приповерхностного размещения.

Переход к долговечной изоляции
Сегодня у  нас есть возможность сделать 

шаг от  временных решений к  инженерному 
подходу, который:

•	 не перекладывает проблему на буду-
щие поколения,

•	 использует проверенные и  стабиль-
ные материалы,

•	 обеспечивает предсказуемую защиту 
на тысячи лет вперёд,

•	 стоит дешевле, чем всё, что приме-
няется сегодня,

•	 и может быть построен уже сейчас — ​
там, где это нужно.

Технология вложенной изоляции на  осно-
ве концентрирования ЖРО, цементирования 
и  многоуровневой упаковки  —  ​это разумная 
альтернатива дорогим и рискованным страте-
гиям глубинного захоронения. Она позволяет 
превратить отходы не  в  проблему, а  в  инже-
нерную задачу, которую можно решать мас-
штабно, ответственно и прозрачно.

Видеоверсия по ссылке  
https://youtu.be/Z7Zzhbwu-G4

Рисунок 4 – Применение принципе вложенности при окончательной изоляции радиоак-
тивных отходов (https://youtu.be/Z7Zzhbwu-G4).

Рисунок 4 – Применение принципе вложенности при окончательной изоляции радиоак-
тивных отходов (https://youtu.be/Z7Zzhbwu-G4).

Радионуклид 
(типичный пример)

Коэффициент диффузии 
в стекле (м²/с) Условия

Cs⁺ (цезий-137) ~10⁻²² – 10⁻²⁰ комнатная температура

Sr²⁺ (стронций-90) ~10⁻²³ – 10⁻²¹ ~25–100 °C

UO₂²⁺ (уран) ~10⁻²⁴ – 10⁻²² ~25–100 °C

Pu⁴⁺ (плутоний) <10⁻²⁵ низкая подвижность

TcO₄⁻ (технеций-99) ~10⁻²¹ – 10⁻²⁰ зависит от стекла

Подписка на электронную версию
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Дожить до 2030

Похоже, господин Диденко объ-
явил желающим порыться-по-
копаться в некоторых итогах 
его деятельности за 2024 год 

подготовил своеобразный квест «най-
ди, если сможешь». Во всяком случае, 
информации о результатах продвижения 
в прошлом году Стратегии социаль-
но-экономического развития Северска 
на привычных ресурсах сети интернет 
северской власти вы сегодня не отыщи-
те днём с огнём.

Не думай о секундах 
свысока

Совсем глухо и  с  данными, характеризу-
ющими уровень качества здравоохранения 
в  городе. Смертность, заболеваемость, про-
гнозы развития… Хотя ещё год назад или око-
ло того проблем с поиском твкой информвции 
не возникало вовсе.

Даже собрался как  —  ​то  хвалить замеча-
тельное северское руководство в  лице Нико-
лая Диденко и Григория Шамина за небывалую 
открытость в  освещении местного бюджетно-
го процесса. Он, действительно, был и  от-
крыт, как окно в июльское утро, и прозрачен, 
словно слеза ребёнка! Но  не  зря  же говорят, 
не спеши торопясь!

Так что, «железный занавес», надвину-
тый городской властью вместе с  тамошним 
«филиалом ФМБА» на  информацию, ничуть 
не  мешает нам поговорить на  другие инте-
ресные темы. А  бюджет оставим, как гово-
рится, на  закуску. Благо, на  глаза сегодня 
попалась, действительно, занимательная ин-
формация под названием «Бюджетный про-
гноз ЗАТО Северск на  долгосрочный период 
до 2030 г».

Не будем строги к устроителям столь судь-
боносного документа, так неуклюже его окре-
стившие. Если для них, действительно, четыре 
полных года так долго, то  для многих  —  ​все-
го лишь мгновение. Правда, и  его, как пел 
когда  —  ​то  певец и  политик Кобзон, можно 
ждать и  полжизни. У  нас  же и  получаса нет 
для худо  —  ​бедной оценки творения финан-
сово-экономического блока, работающего под 
руководством нашего замечательного мэра.

Поэтому к  делу! И  постараемся показать 
всем желающим что — ​же скрывается за циф-
рами нашего замечательного прогноза.

Оставь надежду, всяк 
сюда въезжающий

Первым делом предлагаю вспомнить 
о  двух источниках и  составных частях север-
ского бюджета. Первое — ​доходы собственные, 
второе  —  ​всевозможная помощь со  стороны. 
Или, в простонаречие, помощь бюджетов бо-
лее высокого уровня. Их соотношение, сколь-
ко помнится, составляло примерно 70 к  30. 
70%  —  ​помощь, остальное  —  ​что смогли со-
брать всем миром в  виде налогов и  прочих 
поступлений. По  году минувшему, в  частно-
сти пропорция составила 74 к  26 процентов. 
Да  и  с  налогами в  Северске по  —  ​прежнему, 
далеко не  счастье. Вот уже, который год их 
совокупная доля в  общей стоимости «бюд-
жетной кубышки» неуклонно снижается. О чём 
не преминул сообщить и северский мэр. Дей-
ствительно, картина весьма странная. Оста-
лось понять, почему?

Из  всех доходов, налоговых и  не  очень, 
которые может собрать Северск, 75% прихо-
дится на НДФЛ. Точнее, на  зарплату, получа-
емую северчанами. Из которых, около полови-
ны дают всевозможные бюджетники. То  есть 
мы видим банальное перекладывание денег 
из одного кармана в карман другой. Скажите, 
а  не  напоминает  ли такой вот итог рассказы 
из уроков истории об урожаях первых на пла-
нете земледельцев?

Ещё смешнее расклад по неналоговым до-
ходам. Во  —  ​первых, на  их долю приходится 
сегодня всего 5% от  всех собираемых в  го-
роде доходов. Во  —  ​вторых, по  прошествии 
пяти последующих лет, она будет только неу-
клонно, год от года, снижаться. В 2030 году — ​
до 5%. Причём доход от продажи муниципаль-
ного имущества составит аж 321 тыс. рублей. 
В  год! Ниже только платежи за  пользование 
природными ресурсами.

Словом, без помощи области и  бюджета 
федерации Северск проживёт совсем недол-
го. На свои ресурсы надежд никаких.

Кресс им в помощь
Осталось понять, каким же образом мест-

ные власти подсчитывали прогноз их посту-
плений. Конечно  же, старым добрым спосо-
бом «от достигнутого». Берём цифирь из ФБ, 
что в разделе соответствующих дотаций ЗАТО 
и «пляшем, будто от печки». Держа в сознании 
мысль, что так будет всегда. Или, на худой ко-
нец, до 2030 года.

Ну,  как тут не удивишься столь простому 
подходу?! Вы же, господин Диденко, на «ста-
тистике сидите», и  не  может не  знать, на-
сколько часто менялись суммы этих самых 
дотаций за минувшее десятилетие. Скажите, 
например, почему дотация для того  же Се-
верска из  ФБ отличалась в  году нынешнем 
от года 2014 почти на 100 млн рублей? При-
чём в  меньшую сторону. И  отличилась  бы 
ещё миллионов на пятьдесят, не обрати вни-

мания сенатор от  Томской области Виктор 
Кресс на методику распределения подобной 
помощи.

Во всяком случае, для соседнего Железно-
горска, которого и  защитить  —  ​то, получается, 
некому, она уменьшилась почти на 200 млн ру-
блей, а для Новоуральска —  ​почти на 400 млн 
рублей. Причём «северская дотация», получен-
ная два года назад оказалась уже больше ны-
нешней на 15 млн рублей, а прошлогодняя по-
мощь, наоборот, меньше почти на 30 млн руб.

Вот и  думай, какой  же должна выглядеть 
итоговая формула, способная учесть подоб-
ные кульбиты? И  какова судьба зданий, воз-
ведённых на ущербном фундаменте.

Ничуть не  лучше ситуация и  по  «доброй 
руке» бюджета областного. Она оказалась 
столь  же непредсказуемой. Потому как уло-
вить систему при получении помощи из  всё 
той  же Москвы очень непросто. Ну,  порядок 
у  нас в  стране такой, что в  большинстве ре-
гионов без неё как без рук. А это до  четвер-
ти доходной части регионального бюджета. 
И  вдруг их раз  —  ​и  уменьшают! Лёгким дви-
жением руки господина Силуанова.

Например, в  Томской области безвоз-
мездные поступления из  ФБ в  прошлом году 
оказались почти на  2 млрд рублей больше, 
нежели в бюджете нынешнего года. Вот и ду-
май, как при такой вот поддержке и свои рас-
ходы закрыть, и  ЗАТО Северску помочь. Тем 
более, в  последние лет пятнадцать, помощь 
«закрытым городам» потихоньку делегирова-
лась региону присутствия. Попутно, как уже 
говорилось, чуток забывая перечислить на это 
средства в полной мере.

Готовы ли власти Северска встретить воз-
можный кризис в  межбюджетных отношени-
ях, появление которого, на мой взгляд, весь-
ма вероятно, во  всеоружии? Способны  ли 
они создать «финансовую подушку безопас-
ности», которая и поможет достойно прожить 
грядущие непростые годы? Если они, конеч-
но, настанут.

Предвижу вопрос, мол, в  90-е не  только 
выжили, но  и  школы с  больницами умудря-
лись строить! Только почему  —  ​то  забываем, 
насколько те  отношения с  федеральным цен-
тром отличались от нынешних. Сегодня же их 
просто нет! Будут проблемы  —  ​обращайтесь 
в регион. Там помогут, если смогут. А време-
на, когда в бюджете ЗАТО оставались все со-
бранные на  его территории налоги, остались 
в прошлом. Довольно далёком.

Что скажете, Николай 
Васильевич!?

Что  же предлагает нам господин Диденко 
вместе с местными парламентариями взамен? 
Хотя по  «парламентариям» малость преуве-
личил. Уверен, вряд  ли в  их славных рядах 
найдётся смельчак, способный предложить 
на  сей счёт что  —  ​то  дельное. И  дело даже 
не в образованности слуги народа. Тут, как го-
вориться, лучше промолчать. Целее будешь. 
В смысле в опале не окажешься. Тогда и про 
место в  будущем составе думы следует за-
быть, и о карьерном росте.

Значит, предлагает сам Николай Васильевич.
Вот пункт первый. «Оптимизация расход-

ной части бюджета ЗАТО Северск с  учетом 
целей, задач и  приоритетных направлений 
для максимально эффективного использова-
ния финансовых ресурсов».

Громкие слова, не  больше. Неужели кто 
верит, что, наконец  —  ​то  «оптимизируют» 
расходы на  содержание городской думы? 
А, может, за кампанию и местной счётной па-
латы? Пока же они, и который год, с успехом 
«бьют рекорды» среди родственных городов 
Росатома по расходам на содержание. Кто — ​
то возразит об их неоценимом вкладе в дело 
рачительного расходования бюджетного ру-
бля? Опять как  —  ​то  с  примерами застопо-
рилось. Примерами выбора «приоритетных 
направлений», не  забывая о  «максимально 

Подписка на электронную версию
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эффективном использовании финансовых 
ресурсов».

Кстати, наращивание год от  года муници-
пального долга, при этом увеличивая в  его 
структуре доли задолженности коммерческим 
банкам, относится к  какому «приоритетному 
направлению»?

А  ведь цифры-то пугающие! Всего-то 
за  последние три года, увеличить этот вид 
задолженности почти в  4 раза, согласитесь, 
надо ещё суметь! Особенно, с  расчётом ны-
нешних процентных ставок. Не  случайно «по-
пёрла» вверх и общая задолженность бюдже-
та. За два последних года на 106,4 млн рубля. 
С перспективой увеличится уже к концу нынеш-
него года ещё более чем на 100 млн рублей. 
А  там, наверное, по  принципу, чем больше, 
тем лучше? С  планируемым размером муни-
ципального долга в 677,7 млн рублей.

Больше присутствуем
Интересен пункт по привлечению внебюд-

жетных источников. Думается, рассчитывать 
здесь можно разве что на  родной Росатом. 
И  атомщики порой идут навстречу городским 
властям. Хотя и в их среде тяги к меценатству, 
как, к  примеру у  того  же Сергея Галицкого 
из Краснодара, особой не наблюдается.

Хотя Северск здесь может претендовать 
на  самое широкое сотрудничество. Ведь 
именно здесь находится одно из  крупнейших 
мировых производств по  конверсии урана. 
Кстати, единственного в стране. И руководству 
было бы правильнее вести себя менее стесни-

тельно в беседах с руководством отрасли.
Тем более налоги, о  которых так любят 

вспоминать на Большой Ордынке, весьма не-
велики. Согласно былым отчётам АО  СХК  —  ​
около 10%. А  если верить информации о  го-
родском бюджетном процессе  —  ​в  два раза 
больше. Но  здесь в  учёт берутся все органи-
зации госкорпорации, работающие в  Север-
ске (РиР, к примеру) вместе с аутсорсинговы-
ми компаниями. В итоге имеем около 300 млн 
рублей. Ну, совсем уж хиловато!

Удивляешься ещё больше, когда сталкива-
ешься с фактами ущерба окрестной окружаю-
щей среде, нанесённой славными атомщика-
ми за годы их работы в Северске.

Во  времена Алексея Лихачёва «атомные 
города» родное ведомство частенько называет 
«территориями присутствия». Возможно, они 
и правы. Особенно, если больше присутство-
вать. И  считать прибыль, приносимую распо-
ложенными здесь предприятиями отрасли.

Как живёшь, 
северский 
предприниматель?!

Наконец, об  «оказании поддержки хозяй-
ствующим субъектам, осуществляющим дея-
тельность на  территории ЗАТО Северск». Тут 
уж совсем просто. Число, как говорят, субъек-
тов малого и  среднего предпринимательства 
в  «заколючье» неуклонно растёт. Год от  года. 
Вместе с  ним увеличивается и  количество 

лиц, трудящихся в  этом секторе. По  итогам 
прошлого года это почти половина (44%) 
от  общего количества всех городских заня-
тых! Получается, образно говоря, «не нужен 
нам берег турецкий, и Африка нам не нужна»! 
Вы только подмогните малость, плечо своё 
крепкое поставьте, господа из  Серого дома. 
И  ведь услышали нашего славного предпри-
нимателя, подставили всё же плечико то!

В  рамках целой муниципальной програм-
мы «Развитие предпринимательства», объ-
ёмом в 20 млн рублей!

На  2  млн рублей меньше, нежели планиру-
ется потратить в нынешнем году на содержание 
счётной палаты, и  почти в  3 раза меньше, не-
жели уйдёт на обеспечение бесперебойной ра-
боты городской думы! Вот это поддержка, так 
поддержка! При этом не забудьте вычесть из на-
званной суммы расходы, направленные так на-
зываемым некоммерческим организациям.

Обижаться  же предпринимательскому со-
обществу на  недостаток внимания сегодня 
со стороны северского мэра грех. Потому как 
в  будущем средств на  их поддержку будет 
несравненно меньше. Раза в три, а то и в че-
тыре. Не  верите? Тогда сами смотрите при-
ложение № 2 упомянутого Прогноза.

А нам всё равно!
Тем не  менее, господин Диденко и  воз-

главляемая им северская власть смотрят в бу-
дущее с немалым оптимизмом. Свидетельство 
тому насыщенные планы и  по  строительству 
объектов муниципальной сферы, и  по  капи-

тальному их ремонту вместе с модернизацией.
Под долгожданный капитальный ремонт 

в 2026 году встанут сразу три школы и спорт-
комплекс «Молодость»!

Правда, с  завершением работ получится 
не  так ярко. Ту  же «Молодость» планируется 
«омолаживать» почему — ​то до 2029 года. Тог-
да  же местные боксёры войдут в  только что 
отремонтированный зал «Авангард». И  уж  со-
всем немалая радость охватит школьников 
из  посёлка Самусь. Именно на  этот год пла-
нируется завершить пристройку к  спортивно-
му залу, в котором мечтал заниматься не один 
её выпускник. В  целом  же, расходы на  фи-
нансирование физической культуры и  спор-
та в  городе вырастут уже через четыре года 
ровным счётом наполовину. В сравнении с го-
дом нынешним. Значительно больше скакнут 
они в  программе «Эффективное управление 
муниципальными финансами». Ровно в  3,11 
раз. Но, думаю, не стоит восхищаться краси-
вым названием об  эффективном управлении. 
Речь идёт всё больше о  банальных выплатах 
по долгам. О чём и говорилось выше.

Грядёт увеличение и  по  мероприятиям, 
направленным на  изжитие в  «заколючье» 
наркомании в  подростковой среде. Впрочем, 
и с самим изжитием, думаю, не всё так глад-
ко. Много ли можно «изжить» на миллион с не-
большим за  целый год. Пусть даже в  одной 
подростковой среде.

Однако всё равно лучше, нежели с  фи-
нансированием других семи мунпрограмм. 
У  них будущее, скорее всего, сложится со-
всем уж  печальным. А  ведь это больше тре-
ти от  общего количества, принятых в  городе! 
Причина, конечно же, в мизерном финансиро-
вании. Расходы на  их реализацию не  только 
не  вырастут, а  даже уменьшатся! В  их чис-
ле программы, направленные на  повышение 
энергоэффективности, работу с  молодёжью, 
безопасность. Придётся «подтянуть пояса» 
и на внегородских территориях.

Что совсем уж  удивительное, с  ремонтом 
нынешних дорог и строительством новых так-
же лучше резать новые дырки в ремне. Дабы 
его не  потерять во  время ходьбы. Расходы 
на  реализацию программы «Дорожная дея-
тельность и транспортное обслуживание» про-
шлого года на  день сегодняшний выше рас-
ходов 2030 года ровно на 23,725 млн рублей!

Выживем — ​
не выживем

В  целом  же от  программы капитального 
строительства вместе с капремонтом веет на-
стоящей безнадёгой. Словно от  пролежавше-
го пару недель в  земле трупа. Судите сами. 
Оставшиеся две трети целевых мунпрограмм 
хотя и  нарастят расходы к  2030  году, но  со-
всем уж незначительно. Даже гордость нынеш-
ней власти, образование, прирастёт за шесть 
лет всего на 20 с небольшим процентов! Ещё 
один «бриллиант в северской короне» — ​куль-
тура —  ​только на 18%.

Ещё тяжелее придётся планам по  капи-
тальному строительству. Их режут первыми 
в  непростое для бюджета время. Не  стал ис-
ключением и  период до  2030  года. Потреб-
ность в  объектах капитального строитель-
ства и  капитального ремонта, не  включенных 
в  бюджетный прогноз 2024  года уменьшится 
за  это время в  20 раз! В  плане ни  одной 
новой школы, ни  одного нового спортивного 
комплекса! Не говоря умже о детских садиках 
и объектах культуры.

Правда, чуть не  забыл, есть ещё пла-
ны по  двум улицам. Точнее, по  части одной 
и  ещё некоему проезду Новый, что в  12-м 
микрорайоне. Получается, ещё пять лет будем 
только латать и ещё раз латать старые дыры. 
Да и то не все.

И, наконец, апофеоз грядущих свершений. 
Нельзя же заканчивать материал на такой пе-
чальной ноте!

Наконец — ​то разрешится вопрос, волную-
щих не одно поколение экологов и просто не-
равнодушных людей. «Заколючье» перестанет 
сливать в  Томь отходы своей жизнедеятель-
ности без предварительного биологического 
очищения стоков. А это значит, мы все станем 
ещё чуть-чуть здоровее.

Подписка на электронную версию

https://зато-северск.рф/uploads/ckfinder/userfiles/images/IMG_6427.JPG
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Директор, милый мой директор!
Владимир Долгих,  
ветеран атомной энергетики 
и промышленности, журналист

Определились кандидаты на гря-
дущие выборы в Северскую 
думу от Единой России. Как 
и ожидалось, обошлось без 

особых сенсаций. Все, кого так хочет 
видеть господин Диденко сидящими 
перед ним в зале собраний местно-
го представительного органа, побили 
своих конкурентов. Пусть и с разной 
степенью затруднений. Теперь остаётся 
только столь же убедительно одолеть 
своих соперников уже непосредственно 
на выборах. Что, уверен, для подавляю-
щего большинства не составит особого 
труда.

«Чёртова дюжина» 
северского бюджета

«Чёртову дюжину», числом тринадцать, 
«мандатов на  выдвижение», получили город-
ские бюджетники. Из  них 10 осталось за  ра-
ботниками муниципальных учреждений, а  3 
места ушло работникам местной больницы. 
Причём 9 победителей оказались директора-
ми школ и детсадов, а одна, Оксана Гонохова, 
руководит детско-юношеской общественной 
организацией.

Расстроенная скрипка
Несколько меньше, всего 7 мест, до-

сталось представителям славных северских 
атомщиков, среди которых насчитал сразу 4 
директоров. Несколько удивило присутствие 
среди них начальника строящегося реактора 
БРЕСТ‑300. И,  действительно, предприятия 
ещё нет, а  его руководитель уже будет за-
седать в  городской думе. С  преогромнейшей 
степенью вероятности. Кстати, именно он, 
Иван Бабич, с 408 голосами и оказался глав-
ным фаворитом минувшего предварительного 
голосования, оставив далеко позади годами 
работающих на  высоких должностях север-
чан. В  том числе и  действующих депутатов. 
Сам  же Иван Анатольевич всего год назад 
перебрался в Северск из Соснового Бора, что 
в Ленинградской области, где трудился на та-
мошней АЭС, исполняя при этом должность 
председателя городского собрания.

И  это всего лишь жалкая тень былой сла-
женной «команды СХК», исполняющей каких-
то лет десять назад роль «главной скрипки» 
в жизни города.

Знай наших!
Не  остались без внимания и  другие кан-

дидаты от  промпредприятий «заколючья». 
По  2 места получили работники АО  СВК 
и ООО «Электоросети». Среди них и, возмож-
но, будущий спикер думы Марат Шарафутди-
нов, директор АО СВК.

Ну,  а  его сотрудник, заместитель началь-
ника очистной водопроводной станции № 1 
Николай Егоров, также оказавшийся в  числе 
победителей, поможет благополучно освоить-
ся в новой ипостаси и, конечно же, поддержит 
в дальнейшем.

Что удивляет, и  сам господин Егоров, как, 
впрочем, и  столь  же успешно выступивший 
в  предварительном голосовании сотрудник 
электросетей Павел Иванов, заручились под-
держкой много большего числа проголосовав-
ших, нежели их начальство. Согласитесь, не са-
мая завидная доля. Да и говорит о многом.

А  вот ныне действующий, но  уже, как из-
вестно, уходящий в отставку депутат Виталий 

Макаренко, нынешний начальник ООО  «Элек-
тросети», радости своей не скрывает. Ещё бы, 
он, наконец-то обрёл и  «политического на-
следника»! И теперь, во что очень хочется ве-
рить, славные дела рук его, перейдут в  руки 
другие. Родного сына, Макаренко Вячеслава, 
пока ещё технического директора ООО «Элек-
тросети», одолевшего в  упорной борьбе на-
чальницу городской поликлиники.

Так что недалёк тот день, когда и  в  Се-
верске, как и в соседнем Томске, где вот уже 
который год трудятся на  «политической ниве 
города» отец и сын Резниковы, зародится са-
мая настоящая династия «политиков  —  ​энер-
гетиков»!

Пусть и в несколько усечённом варианте.

Итог — ​печален
Не  особо отличились и  другие члены 

«команды Диденко». Особенно удручает ко-
личество голосов за, казалось  бы, лидеров 
общественного мнения. Или ЛОМов. Не  схо-
дящяя с  экранов «любимый голос Северска» 
и  ко  всему лидер фракции ЕР в  думе, Ольга 
Ермолова закончила праймериз всего с  259 
голосами выборщиков. Ещё меньше у  дирек-
тора детсада Елены Деевой  —  ​215. Правда, 
здесь нельзя забывать об остром соперниче-
стве с ещё одним директором, только школы.

И  совсем уж  «утонул в  луже» бессменный 
депутат от  внегородских территорий послед-
них созывов, директор лицея, что в  посёлке 
Самусь, Олег Иванов  —  ​165 голосов. Чуть  ли 
не на две сотни меньше, нежели у заместите-
ля начальника очистной водопроводной стан-
ции № 1!

А вот конфузия сразу двух председателей 
комитетов из действующего состава думы Де-
ниса Иванова и Ларисы Коппаловой оказалась 
самой настоящей сенсацией. И  если «итог 
выступлений» первого как-то понять можно, 
всё  же, согласитесь, директору ЖЭКА трудно 
добиться сегодня большой любви населения, 
да и в должности председателя он «год и не-
деля», то  «итог от  госпожи Коппаловой», по-
настоящему, удручающ. Директор передовой 
школы, любимица мэра, герой публикаций 
и передач местных СМИ и всё такое прочее…  
А  в  «копилке» всего  —  ​то  284 голоса. Чуть 
выше среднего.

«Подвела» Николая Диденко и  «молодая 
поросль». Ещё один школьный директор, Ири-
на Гаранина, не сумела набрать даже двух со-
тен голосов. Правда, у  остальных её членов, 
результат довольно приличный. Особенно 

у ещё двух директоров — ​Вадима Ольховикова 
и той же Оксаны Гоноховой.

Невероятно, однако!
Попутно решилась и  ещё одна, на  мой 

взгляд, немаловажная задача  —  ​«избавления 
от  шаминского наследия». В  результате пред-
варительного голосования оказался за  бортом 
выборной кампании Владимир Каверин. В про-
шлом депутат думы и секретарь северского от-
деления партии славных времён незабвенного 
Григория Андреевича. Чем не «наука выживать» 
для нынешних и будущих единоросов, идущих 
в партию за лучшей долей. А ведь, вспомните, 
сколько господин Каверин сделал для неё?! 
Во многих смыслах этого слова.

В  целом  же, как и  ожидалось, сказалась 
не  самая большая любовь городского элек-
тората к  всевозможным предпринимателям 
и  самозанятым людям. Ни  один из  них, по-
желавших принять участие в  праймериз ЕР, 
не оказался в числе победителей. Хотя имен-
но малый и  средний бизнес создал наиболь-
шее число рабочих мест в  городе. Причём 
при отсутствии какой —  ​то особой поддержке 
со стороны властей Северска.

В  то  же время лично меня очень удиви-
ли результаты врачей  —  ​сотрудников ФГБУ 
СибФНКЦ ФМБА России депутатов Ольги 
Коршуновой и  Дениса Стёпина. Хотя хорошо 
известно и  о  проблемах местной медицины 
и  пассивной роли указанных парламентариев 
в их решении.

И не  только. Если помните, оба, фактиче-
ски заняли позицию ФМБА, когда решалась 
судьба Центра Жерлова. А  ведь господину 
Стёпину Георгий Кириллович был не  послед-
ним человеком!

Но, по — ​видимому, у северского электора-
та другие оценки. А  многолетние и  не  самые 
удачные примеры работы депутатов-медиков, 
выдвигающихся при поддержке руководства 
СибФНКЦ, их так ничему и не научили.

«Новая кровь» 
для старой Думы

Не  останется, скорее всего, северская 
дума и  без участников СВО. Оба кандидата, 
Роман Никулин и  Андрей Калугин выступили 
очень даже достойно, набрав, соответственно, 
209 и  283 голоса. Особенно рад за  Андрея 
Калугина, уроженца села Курундус, что в  Но-
восибирской области.

Место, скажу вам, довольно депрессив-
ное, не способное обеспечить многих жителей 
достойной работой. За ней приходится ездить 
разве что в районный центр Тогучин. Или ещё 
дальше —  ​в Новосибирск. Каждый день, рано 
утором и  совсем уж  поздно вечером, мимо 
меня проносится электричка, единственный 
транспорт оттуда до  «столицы Сибири». Осо-
бенно печальной картина выглядит зимой. 
Беспросветная мгла, холод, пронизывающий 
ветер и вихри снега из — ​под колёс. Помните, 
«Бесов» Александра Пушкина?

Около четырёх часов в дороге и ты на ме-
сте! Можно даже вздремнуть на  скамейке, 
пока вагон не набился битком. Ну, и ещё ма-
лость по городским пробкам непосредственно 
до работы. Тут уж кому как повезёт.

Чем не  социальный лифт, о  котором так 
много говорят сегодня?

Какая песня 
без Фролова?!

Не «забыли» единоросы и о своих друзьях-
соперниках из  «конструктивной оппозиции». 
Им в  качестве, тут уж  думайте о  сравнении 
сами, «отведут» пару — ​тройку округов, на ко-
торых те и пусть пытают счастья с не самыми 
сильными соперниками из стана единоросов. 
Думаю, это будут 7,14 и  16 округа. Хотя, что 
вообще ничего не изменится, если северский 
парламент окажется без местечковых оппо-
зиционных лидеров Сыркина и  Фролова. Вот 
только с кем же тогда делить грядущие прова-
лы и неудачи, которых. Уверен, в перспективе 
грядёт великое множество?!

Тем более, за своенравность без внимания 
остались потуги ещё одной «системной оппо-
зиции» из  Справедливой России (остальное 
в  названии этой партии прошу прочесть са-
мостоятельно). Более того, её начальник се-
верского отделения сегодня является самым 
главным раздражителем северского мэра.

Что ты задумал, 
Коля Диденко?

Доволен или нет Николай Диденко ны-
нешней «кандидатской расстановкой»? С  од-
ной стороны, формально больше половины 
нынешних победителей, так или иначе, его 
поддержат, голосуя как за мэра, так и в даль-
нейшей работе. Более того, у  него, образно 
говоря, в  руках, и  две трети голосов депута-
тов, позволяющих принимать в  думе любые 
решения. Правда, опять же, формально.

С другой, непосредственно лично предан-
ных и  обязанных ему парламентариев, набе-
рётся едва  ли половина. Так что, единствен-
ным хозяином в городе по-прежнему остаётся 
только Росатом. А  действующий мэр будет 
благополучно «покоиться в его кармане». Либо 
на все времена, либо до времён лучших.

Нервно курящей в  стороне оказывается 
и  областная власть. Её влияние сегодня ещё 
ниже, нежели у  господина Диденко. Поэтому 
«сага о  Тимофееве», областном чиновнике, 
якобы претендующим на  место градоначаль-
ника в «заколючье» воспринимается мною как 
плохой анекдот. Хотя….

А вот «погулять в паре» одной из  героинь 
моего предыдущего материала по  данной 
теме, Ирине Оксенгерт, на  сей раз, дальше 
не  придётся. Она, пусть и  в  острой борьбе, 
но  всё  же уступила своей напарнице Окса-
не Реутовой, инженеру по  подготовке кадров 
из больницы посёлка Самусь.

Подписка на электронную версию
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§ 1.8. Среднегодовые темпы относительного 
роста ВВП и электропотребления 
и коэффициенты электропотребления 
в Германии (1950–2024 гг.) Мире (в целом) 
(1970–2024 гг.) и других странах (2009–2024 гг.)

Аналогично России (§ 1.6) рассмотрим динамику ВВП и  электропотребления (электроге-
нерации) в Германии: в диапазоне 1950–1989 гг. (только ФРГ, без ГДР) и в диапазоне 1990–
2023 гг. (объединенная Германия) по данным 1,2,3.

Так  же, как для России (рис.  1.6.3.), разобьем для Германии весь период 1950–2023 гг. 
на  четыре диапазона: два диапазона, когда ГДР не  входила в  ФРГ (1950–1969 гг. и  1970–
1989 гг.) и еще два диапазона для объединенной Германии (1990–2009 гг. и 2010–2023 гг.).

1  Statistisches bundesamt (destatis) 2023. https://www.destatis.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/2023/06/PD23_
N032_81.html
2  Энергоснабжение Германии: производство и потребление электроэнергии, 1950–2010 гг. https://search.gesis.
org/research_data/ZA8600
3 2010–2022 Enerdata global energy https://energystats.enerdata.net/

I. Первый диапазон (1950–1969) — ​продолжение послевоенного восстановления ФРГ с пе-
реходом в ускоренную индустриализацию — ​результат экономических реформ К. Аденауэра — ​
Л. Эрхарда. ВВП ФРГ увеличился в 3,25 раза со среднегодовым (среднегеометрическим) тем-
пом относительного роста ср= 6,4%, а электропотребление (электропроизводство) — ​в 5,34 
раза со  среднегодовым (среднегеометрическим) темпом относительного роста ср=9,2%. 
Это значит, что в  этом диапазоне на  1% среднегодового темпа относительного роста ВВП 
в среднем приходилось 1,44% (9,2%/6,4%) среднегодового относительного темпа роста элек-
тропотребление (электропроизводство), или среднегодовой коэффициент электропотребления 
равнялся: =1,44, что заметно выше, чем в РСФСР ( =1,29) в этом диапазоне времени.

Электропотребление
Б.И. Нигматулин

Рис. 1.8.1. Динамика ВВП и электропотребления (электропроизводства) в Германии в 
диапазоне (1950-1989 г. только ФРГ, без ГДР) и в диапазоне 1990-2023 гг. (объединенная 
Германия), отнесенные к соответствующим значениям 1950 и 1990 гг. 

Рис. 1.8.3 Ежегодные темпы изменения ВВП ( (∆G) (t) и электропотребления (электро-
производства) (∆E (t)) в Германии в диапазоне 1990-2024 гг. (по данным Мирового Банка , 
Enerdata global energy ). Выделенные голубые вертикальные полосы соответствуют кризис-
ным годам, когда темпы изменения ВВП были отрицательными.

Рис. 1.8.4. Динамика ВВП (G(t)) (в постоянных ценах в $США 2017 г.)и электропроизводства 
(электропотребления) E(t) в Мире (в целом) по годам, в период 1970 - 2024 гг., отнесенные 
к соответствующим значениям 1970 г. (Расчёты по данным Мирового Банка и Enerdata 
Energy Statistical Yearbook 2023г..).

Рис. 1.8.2 Динамика ВВП и электропотребления (электропроизводства) в Германии по диа-
пазонам 1950-1969; 1970-1989; 1990-2023 гг., отнесенные к соответствующим значениям 
на начало этих диапазонов в период 1950-2023гг. 

Продолжение. Начало в №222 за апрель 2025 г.

Подписка на электронную версию
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II. Второй диапазон (1970–1989)  —  ​продолжение экономических реформ под руковод-
ством лидеров Социал-демократической партии Германии. В. Брандта, Г. Шмидта и  лидера 
ХДС Г. Коля, сближение с СССР. ВВП ФРГ увеличилось в 1,59 раза со среднегодовым темпом 
относительного роста ср=2,5%, а электропотребление (электропроизводство) —  ​в 1,79 раза 
со  среднегодовым темпом относительного роста ср= 3,1%. В  этом диапазоне на  1% роста 
ВВП в  год в  среднем приходилось 1,24% (3,1%/2,5%) роста электропотребления (электро-
производства), или среднегодовой коэффициент электропотребления равнялся = 1,24. Для 
сравнения в РСФСР в этом диапазоне заметно меньше =1,05.

III Третий диапазон (1990–2024)  —  ​объединение Германии 03.10.1990 г., экономические 
реформы на территории бывшей ГДР.

Видно, что Германия в  диапазоне 1990–2024 гг. находилась в  экономическом кризисе: 
в  1993; 2002–2003; 2009, 2020 и  2023 гг., которые являются отражением мировых экономи-
ческих кризисов: 1991–1993; 2002–2003; 2009, 2020 (см. ниже рис. 1.8.5.) и 2023 гг. — ​газо-
вого кризиса в ЕС4.

По характеру изменения электропотребления весь диапазон 1990–2024 гг. разделим на два 
этапа: 1990–2010 гг. и 2011–2024 гг.

Первый этап (1990–2010 гг. без кризисных 1993, 2002–2003, 2009 гг.). В  начале этапа, 
в октябре 1990 г. произошло объединение Германии. В конце этапа в 2010 г. после кризисно-
го 2009 г. произошли сильные отскоки темпов относительного роста ВВП и  электропотребле-
ния, которые достигли (2010)=4,2% и  (2020) =6,9%. Эти отскоки заметно повлияли 
на среднегодовые темпы роста ВВП и электропотребления. На этом этапе среднегодовые тем-
пы относительного роста ВВП и  электропотребления равнялись ср=2,47% и  ср=1,31%, 
тогда среднегодовой коэффициент электропотребления равнялся = 0,53 (1,31%/2,47%), или 
был близок к российскому = 0,45 (0,61) в диапазоне (2010–2024гг).

Второй диапазон (2011–2024 гг. без кризисного 2020, 2023 г.) ситуация со  среднегодо-
вым коэффициентом электропотребления существенно поменялась, он стал отрицательным. 
Так, среднегодовой темп относительного роста ВВП равнялся ср=1,79%, а  среднегодовой 
темп относительного роста электропотребления стал отрицательным: ср= –0,28%. Тогда, 
и  среднегодовой коэффициент электропотребления также стал отрицательным =–0,15 
(–0,28%/1,79%).

Естественно предположить, что при неизменной (слабо меняющейся) структуре макроэко-
номики и, соответственно, слабо меняющейся физической электроемкостью ВВП в постоянных 
ценах (см. § 1.2, формулу (1.2.2) и  рис.  1.2.2), рост ВВП должен сопровождаться ростом 
электропотребления. 

Тогда коэффициент электропотребления всегда положительный ( E ˃ 0). В  тех же странах, 
где структура экономики меняется существенно, например в ЕС, кроме того, эффективно ра-
ботают программы электросбережения, то электроемкость ВВП (в постоянных ценах) снижается 
значительно и  рост ВВП может не  сопровождаться ростом электропотребления. Тогда коэф-
4 Б.И. Нигматулин, Р.И. Нигматулин.  Макроэкономика. Россия и Мир, том 1. Инвестиционная и монетарная 
эффективность.М., изд. Литтерра, 2025г, с. 474

фициент электропотребления близок к  нулю или отрицательный ( E ≤ 0). Это и  произошло 
в Германии во втором диапазоне (2011–2024гг).

Теперь рассмотрим динамику ВВП и  электропотребления (электропроизводства) в  Мире 
(в  целом) и  их ежегодные темпы изменения в  период (1971–2024 гг.) (по  данным Мирового 
Банка5 и Enerdata global energy6)

Видно, что в  Мире (в  целом) в  период (1970–2024 гг.) ВВП (G) увеличился в  5,05 раза, 
со  среднегодовым темпом относительного роста равным ср =3,04%, а  электропроизводства 
(электропотребления) (E)  —  ​в  6,29 раза, со  среднегодовым темпом относительного роста рав-
ным ср=3,46%. Тогда, среднегодовой коэффициент электропотребления на  всем периоде 
(1970–2024 гг.), (без выделения кризисных лет, когда относительные темпы изменения ВНОК 
(ВВП) были отрицательными) равняется =1,14 (3,46%/3,04%).

Видно, что в Мире (в целом) так же, как в России, Германии и в других странах (см.ниже), 
ежегодные темпы относительного изменения ВВП и электропотребления, колеблются практиче-
ски эквидистантно друг к другу. В годы максимальных темпов относительного роста ВВП имели 
место и  максимальные темпы относительного роста электропотребления. В  кризисные годы, 
минимальным темпам относительного роста мирового ВВП соответствовали минимальные тем-
пы относительного роста мирового электропотребления. А в годы глубоких мировых экономиче-
ских кризисов (2009 и 2020 гг.), когда темпы относительного роста не только мирового ВНОК, 
а  и  мирового ВВП, были отрицательными (–1,7% и  —  ​3,1% соответственно7), темпы относи-
тельного роста мирового электропотребления также стали отрицательным (–0,7% и  –0,7%)8. 
Следует отметить, что в Мире (в целом) на всем послевоенном периоде (1945–2024 гг.) только 
в  (2009 и  2020 гг.) имели место отрицательный темп относительного изменения ВВП и  соот-
ветственно электропотребления.

Теперь рассмотрим значения коэффициента электропотребления — ​ежегодные E(t) и сред-
негодовые значения (с локальным осреднением) для Мира (в целом) в период 1971–2024 гг. 
(54 года).

Видно, что в Мире (в целом) в период (1971–2024 гг., в межкризисных диапазонах) средне-
годовой коэффициент электропотребления изменялся от   =1,23 (1976–1980 гг.) до  0,86 
(1994–2000 гг.), или относительно среднего значения  = 1,05 (на всем периоде) в пределах 
± 20%. Интересно, что значение  =1,05 было в РСФСР во  II диапазоне (1970–1989) (см. 
рис.  1.6.3). В  последнем диапазоне (2010–2024 гг., без кризисного 2020 г.) среднегодовой 
коэффициент электропотребления в Мире (в целом) равнялся:  = 0,97.

На всем рассматриваемом периоде (1971–2024 гг, в бескризисные годы) среднегодовой коэф-
фициент электропотребления равнялся: 1,05. Это значит, что в Мире (в целом) на всем периоде 
(1971–2024, за исключением кризисных лет) на 1% роста ВВП в среднем приходилось 1,05% роста 
электропотребления. При этом, во время мирового нефтяного кризиса (2014–2016 гг.) среднегодо-
вой коэффициент электропотребления имел пониженное значение:  = 0,75.

Для доказательства универсальности и объективности введенного среднегодового коэффи-
циента электропотребления , проведем сопоставление его значений в России, Мире (в це-
лом), и  в  странах и  экономических альянсах, рассмотренных в  монографии9, всего 53 субъекта. 
Страны, входящие в этот список, являются достаточно крупными, с численностью населения более 
9 млн чел. и заметным уровнем экономического развития: ВВП на душу населения g⩾0,25 gОЭСР = 
14,8 k /чел (2023 г.), где gОЭСР = 59,0 k /чел

Список расширен за счет Индии, как крупнейшей по численности населения страны в мире 
g = 10,2 k /чел (2023 г.); Болгарии, с населением в 6,4 млн человек (2023), как самой бедной 
страны в  ЕС и  Сербии с  населением 6,6  млн человек (2023), как страны-кандидата на  всту-
пление в  ЕС. Отдельно рассмотрены международные экономические организации: ЕврАзЭс, 
ОЭСР (в целом), Старые страны ЕС (Еврозона), Новые страны ЕС (в целом) и Мир (в целом).

Всего получилось 49 стран, 3 международных экономических альянса (ОЭСР, Новые и Ста-
рые станы ЕС (Еврозона)), плюс Мир (в целом), в которых проживает 5,44 млрд чел., состав-
ляющие 68% численности населения Мира (8,025 млрд человек в 2023 г.).

Все эти страны имеют различную структуру макроэкономики и уровень экономического раз-
вития и входят в различные экономические альянсы: ЕврАзЭС (Россия, Казахстан, Азербайджан, 
Белоруссия), БРИКС (Китай, Индия, Бразилия, Египет, Иран, ЮАР, Аргентина (приглашенная), 
Саудовская Аравия, ОАЭ), ОЭСР (в  целом, США, Мексика, Япония, Турция, Великобритания, 
Ю. Корея, Колумбия, Канада, Чили, Израиль, старые страны ЕС (в целом, Германия, Франция, 
Италия, Испания, Нидерланды, Бельгия, Швеция, Португалия, Греция, Австрия), новые страны 
ЕС (в  целом, Польша, Венгрия, Румыния, Чехия, Болгария, Сербия (приглашенная); страны 
не входящие в ОЭСР (Алжир, Перу, Тайвань, Шри-Ланка, Доминиканская республика); страны 
юго-восточной Азии (Индонезия, Вьетнам, Таиланд, Малайзия) в период (2010–2024 гг.) в бес-
кризисных диапазонах.

Ниже получены среднегодовые коэффициенты электропотребления E для ЕврАзЭС (Казах-
стана), стран БРИКС (Китая, Индии), отдельных стран ОЭСР (в  целом, США, Турции, Великобри-
тании, Ю. Корее, Старые страны ЕС (Еврозона: Германия, Франция), Новые страны ЕС (Польше)) 
и крупнейших стран Юго-Восточной Азии (Малайзия, Вьетнам) в двух диапазонах (1996–2008 гг) 
и  (2009–2024 гг.) в бескризисных годах, когда ежегодные темпы относительного роста ВВП были 
положительными (по данным Мирового Банка и Enerdata global energy).

Остальные страны и экономические альянсы из общего списка 53 субъектов представлены 
в Приложении 1.

Страны ЕврАзЭС (Казахстан)
Казахстан

Видно, что в Казахстане так же, как в России (и в других странах), ежегодные темпы относи-
тельных изменений (t)   в определенной степени коррелируют между собой.

По  характеру изменения Е и  ВВП в  Казахстане весь период в  28  лет (1996–2023) можно 
разделить на два диапазона: первый диапазон в 13 лет (1996–2008 гг., с кризисными 1995–
1998 гг.) и второй диапазон (2009–2023 гг. с кризисным 2020 г.).

Первый диапазон (1996–2008)  —  ​среднегодовые темпы относительного роста E и  ВВП рав-
нялись = 5,10%, и  =8,73% тогда среднегодовой коэффициент электропотребления, 
по формуле (1.5.4), равен =0,58(5,10%/8,73%). Это значит, что в первом диапазоне макро-
экономика Казахстана находилась в  стадии развития индустриально-аграрной сырьевой ры-
ночной экономики с определенной долей обрабатывающей промышленности (0,5 <  <1,0).

Второй диапазон (2009–2023, без учета кризисного 2020 г. и 2021 г отскока ). Сред-
негодовые темпы относительного роста E и ВВП равнялись = 2,41% и  = 4,18%. Тогда 
среднегодовой коэффициент электропотребления равен  =0,58 (2,41%/4,18%). Во  втором 
диапазоне структура макроэкономики Казахстана не изменилась.

5 Мировой Банк https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD.ZG?locations=RU
6 Enerdata global energy (2010-2022) https://energystats.enerdata.net
7 Data World bank 2022, https://data.worldbank.org/
8 World Energy & Climate Statistics – Yearbook 2023, https://www.enerdata.net/publications/world-energy-statistics-
supply-and-demand.html
9 Б.И. Нигматулин, Р.И. Нигматулин.  Макроэкономика. Россия и Мир, том 1. Инвестиционная и монетарная 
эффективность.М., изд. Литтерра, 2025г, с. 474 (см. §2.4, рис. 2.4.3)

 Рис. 1.8.5 Ежегодные и среднегодовые темпы относительных изменений ВВП и электро-
потребления (электропроизводства) в Мире (в целом) в период 1970-2024 гг. Голубыми 
вертикальными полосками выделены кризисные годы, когда темпы изменения ВНОК (ВВП) 
были отрицательными . 

Рис. 1.8.6. Ежегодные kcp E(t) и среднегодовые (в межкризисных диапазонах) значения (kE
ср 

в Мире (в целом) в период (1971-2024 гг). Выделенные затемненные вертикальные полосы 
соответствуют кризисным годам, когда темпы изменения ВНОК (ВВП) были отрицатель-
ными.  .
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Страны БРИКС (Китай, Индия)
Китай

Видно, что в Китае так же, как в России (и в других странах), ежегодные темпы относительных 
изменений (t)   в определенной степени коррелируют между собой.

По характеру изменения электропотребление Е и ВВП в Китае весь период в 28 лет (1996–
2023) можно разделить на два диапазона: первый диапазон в 13 лет (1996–2008 гг., без кри-
зисных лет) и второй диапазон (2009–2023 гг.).

Первый диапазон (1996–2008)  —  ​среднегодовые темпы относительного роста E и  ВВП рав-
нялись = 10,2% и  = 9,9%, тогда среднегодовой коэффициент электропотребления, 
по формуле (1.5.4), равен =1,03(10,2%/9,9%). Это значит, что в первом диапазоне макроэ-
кономика Китая находилась в стадии индустриализации, ≃1,0.

Второй диапазон (2009–2023) Среднегодовые темпы относительного роста E и ВВП равнялись 
= 7,0% и  = 7,0%. Тогда среднегодовой коэффициент электропотребления равен  

=1,0 (7,0%/7,0%). Во  втором диапазоне макроэкономика Китая продолжала оставаться в  ста-
дии индустриализации  =1,0.

Индия

Видно, что в Индии так же, как в России (и в других странах), ежегодные темпы относительных 
изменений (t)   в определенной степени коррелируют между собой.

По характеру изменения Е и ВВП в Индии весь период в 28 лет (1996–2023) можно разде-
лить на два диапазона: первый диапазон в 13 лет (1996–2008 гг., без кризисных лет) и второй 
диапазон (2009–2023 гг. с кризисным 2020 г.).

Первый диапазон (1996–2008)  —  ​среднегодовые темпы относительного роста E и  ВВП рав-
нялись = 5,46% и  = 6,28%, тогда среднегодовой коэффициент электропотребления, 
по формуле (1.5.4), равен =0,87 (5,46%/6,28%). Это значит, что в первом диапазоне макро-
экономика Индии находилась в  стадии приближенной к индустриализации с некоторой долей 
развития сферы услуг,  ⪅1,0.

Второй диапазон (2009–2023) Среднегодовые темпы относительного роста E и ВВП равнялись 
= 6,57% и  = 6,86%. Тогда среднегодовой коэффициент электропотребления равен 

 =0,96 (6,57%/6,86%). Во  втором диапазоне макроэкономика Индии перешла полностью 
в стадию индустриализации  ≃1,0.

Иран
Видно, что в Иране так же, как в России (и в других странах), ежегодные темпы относительных 

изменений (t)   в определенной степени коррелируют между собой.
По характеру изменения Е и ВВП в Иране весь период в 28 лет (1996–2023) можно разде-

лить на два диапазона: первый диапазон в 13 лет (1996–2008 гг., без кризисных лет) и второй 
диапазон (2009–2023 гг. с кризисными 2012–2013, 2015, 2018–2019 гг.).

Первый диапазон (1996–2008)  —  ​среднегодовые темпы относительного роста E и  ВВП рав-
нялись = 7,46% и  = 4,44%, тогда среднегодовой коэффициент электропотребления, 
по формуле (1.1.5), равен =1,68 (7,46%/4,44%). Это значит, что в первом диапазоне макро-

Рис. 1.8.8. Ежегодные k E̅(t) и среднегодовые значения k̅Еср в Казахстане в период 1996-2023 гг. 
Голубыми вертикальными полосами выделены кризисные годы, когда темпы изменения ВВП 
были отрицательными.

Рис. 1.8.12. Ежегодные k E̅(t) и среднегодовые значения k̅Еср в Индии в период 1996-2023 гг. 
Голубыми вертикальными полосами выделены кризисные годы, когда темпы изменения ВВП 
были отрицательными.

Рис. 1.8.10. Ежегодные k E̅(t) и среднегодовые значения k̅Еср в Китае в период 1996-2023 гг. 
Голубыми вертикальными полосами выделены кризисные годы, когда темпы изменения ВВП 
были отрицательными.
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экономика Ирана находилась в стадии восстановления после войны с Ираком (1980–1988 гг.) 
и сверхускоренной индустриализации,  ⪢1,0.

Второй диапазон (2009–2023) Среднегодовые темпы относительного роста E и ВВП равнялись 
= 5,2% и  = 4,22%. Тогда среднегодовой коэффициент электропотребления равен  

=1,23 (5,2%/4,22%). Во втором диапазоне макроэкономика Ирана перешла в стадию ускорен-
ной индустриализации  >1,0.

Страны ОЭСР (в целом, США, Ю. Корея, Турция 
и Польша)
ОЭСР (в целом)

Видно, что в ОЭСР (в целом) так же, как в России (и в других странах), ежегодные темпы 
относительных изменений (t)   в определенной степени коррелируют между собой.

По  характеру изменения Е и  ВВП в  ОЭСР (в  целом) весь период в  28  лет (1996–2023) 
можно разделить на  два диапазона: первый диапазон в  13  лет (1996–2008 гг., без кризис-

ных лет) и  второй диапазон (2009–2023 гг. с  кризисными 2009 и  2020 гг.). Первый диапазон 
(1996–2008)  —  ​среднегодовые темпы относительного роста E и  ВВП равнялись = 1,81% и 

= 2,64%, тогда среднегодовой коэффициент электропотребления, по формуле (1.5.4), равен 
=0,68 (1,81%/2,64%). Это значит, что в первом диапазоне макроэкономика ОЭСР (в целом) 

находилась в стадии развития сферы услуг, высокотехнологических отраслей, инфраструктуры, 
строительства и обрабатывающей промышленности, 0,5<  <1,0.

Второй диапазон (2009–2023, без кризисных 2009 и  2020гг, а  также без 2010г- отскок) 
Среднегодовые темпы относительного роста E и ВВП равнялись = 0,17% и  = 2,36%. 
Тогда среднегодовой коэффициент электропотребления равен  =0,07 (0,17%/2,36%). Во вто-
ром диапазоне макроэкономика ОЭСР (в  целом) перешла в  стадию постиндустриальной эко-
номики — ​ускоренного развития сферы услуг и высокотехнологических отраслей, 0< ≪0,5.

США

Видно, что в США так же, как в России (и в других странах), ежегодные темпы относительных 
изменений (t)   в определенной степени коррелируют между собой.

По  характеру изменения Е и  ВВП в  США весь период в  28  лет (1996–2023) можно раз-
делить на  два диапазона: первый диапазон в  13  лет (1996–2008 гг., без кризисных лет) 

Рис. 1.8.14. Ежегодные k E̅(t) и среднегодовые значения k̅Еср в Иране  в период 1996-2023 гг. 
Голубыми вертикальными полосами выделены кризисные годы, когда темпы изменения ВВП 
были отрицательными.

Рис. 1.8.18. Ежегодные k E̅(t) и среднегодовые значения k̅Еср в США в период 1996-2023 гг. 
Голубыми вертикальными полосами выделены кризисные годы, когда темпы изменения ВВП 
были отрицательными.

Рис. 1.8.16. Ежегодные k E̅(t) и среднегодовые значения k̅Еср в ОЭСР (в целом) в период 1996-
2023 гг. Голубыми вертикальными полосами выделены кризисные годы, когда темпы изме-
нения ВВП были отрицательными.
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и  второй диапазон (2009–2023 гг. с  кризисными 2009 и  2020 гг.). Первый диапазон (1996–
2008)  —  ​среднегодовые темпы относительного роста E и  ВВП равнялись = 1,72% и 
= 3,02%, тогда среднегодовой коэффициент электропотребления, по формуле (1.5.4), равен 
=0,57 (1,72%/3,02%). Это значит, что в  первом диапазоне макроэкономика США находилась 
в стадии развития сферы услуг, высокотехнологических отраслей, сырьевой и обрабатывающей 
промышленности, включая военную, сельхозпроизводства и переработки ≃0,5.

Второй диапазон (2009–2023, без кризисного 2009 г., а  так же 2010 г. —  ​отскок). Средне-
годовые темпы относительного роста E и  ВВП равнялись = 0,50% и  = 2,62%. Тогда 
среднегодовой коэффициент электропотребления равен  =0,19 (0,50%/2,62%). Во  втором 
диапазоне макроэкономика США находилась в  стадии перехода в  постиндустриальную эко-
номику с приоритетом развития сферы услуг и высокотехнологических отраслей, включая во-
енную промышленность, с  относительно малым электропотреблением на  единицу стоимости, 
0< ≪0,5.

Турция

Видно, что в Турции темпы относительных изменений (t)   в определенной степени 
коррелируют между собой, но в кризисные и около кризисные годы их знаки не всегда совпадают.

По характеру изменения Е и ВВП в Турции весь период в 28 лет (1996–2023) можно разделить 
на два диапазона: первый диапазон в 13 лет (1996–2008 гг., с кризисными 1999 и 2001 гг.) и вто-
рой диапазон (2009–2023 гг. с кризисным 2009 г.).

Первый диапазон (1996–2008) —  ​среднегодовые темпы относительного роста E и ВВП равня-
лись = 8,0% и  = 6,2%, а  среднегодовой коэффициент электропотребления, по  фор-
муле (1.1.5), равен =1,3 (8,0%/6,2%). Это значит, что в первом диапазоне макроэкономика 
Турции находилась в стадии ускоренной индустриализации, когда  >1,0.

Второй диапазон (2009–2023) Среднегодовые темпы относительного роста E и ВВП равнялись 
= 4,39% и  = 5,9%. Тогда среднегодовой коэффициент электропотребления равен  

= 0,75 (4,39%/5,85%). Во  втором диапазоне макроэкономика Турции перешла в  стадию уме-
ренной индустриализации, когда 0,5<  ≤1,0.

Великобритания
Видно, что в Великобритании темпы относительных изменений (t)   в определен-

ной степени коррелируют между собой, но в кризисные и около кризисные годы их знаки не всегда 
совпадают.

По  характеру изменения Е и  ВВП в  Великобритании весь период в  28  лет (1996–2023) 
можно разделить на два диапазона: первый диапазон в 13 лет (1996–2008 гг., без кризисных 
лет) и второй диапазон (2009–2023 гг. с кризисными 2009 и 2020 гг.).

Первый диапазон (1996–2008) —  ​среднегодовые темпы относительного роста E и ВВП равня-
лись = 1,27% и  = 3,0%, а среднегодовой коэффициент электропотребления, по фор-
муле (1.5.4), равен =0,43 (1,27%/3,0%). Это значит, что в  первом диапазоне макроэконо-
мика Великобритании находилась в  стадии развития услуг, высокотехнологических отраслей 
и определенная доля обрабатывающей промышленности, 0< <0,5.

Второй диапазон (2009–2023, без кризисных 2009 и  2020 гг., а  также двух лет отскока: 
2010 и 2021 гг.) Среднегодовые темпы относительного роста E и ВВП равнялись = –0,77% 
и   =  1,99%. Тогда среднегодовой коэффициент электропотребления равен =  –0,39 
(–0,77%/1,99%). Во  втором диапазоне макроэкономика Великобритании претерпела замет-
ные структурные изменения, доля услуг и высокотехнологичных отраслей стала доминирующей 
за счет снижения доли обрабатывающей промышленности,  < 0,0.

Южная Корея

Видно, что в Южной Корее так же, как в России (и в других странах), ежегодные темпы от-
носительных изменений (t)   коррелируют между собой.

По характеру изменения Е и ВВП в Южной Корее весь период в 28 лет (1996–2023) можно 
разделить на два диапазона: первый диапазон в 13 лет (1996–2008 гг., с кризисным 1998 го-
дом) и второй диапазон (2009–2023 гг. с кризисными 2020 г.)

Рис. 1.8.20. Ежегодные k E̅(t) и среднегодовые значения k̅Еср в Турции в период 1996-2023 гг. 
Голубыми вертикальными полосами выделены кризисные годы, когда темпы изменения ВВП 
были отрицательными.

Рис. 1.8.24. Ежегодные k E̅(t) и среднегодовые значения k̅Еср в Южной Корее в период 1996-
2023 гг. Голубыми вертикальными полосами выделены кризисные годы, когда темпы изме-
нения ВВП были отрицательными.

Рис. 1.8.22. Ежегодные k E̅(t) и среднегодовые значения k̅Еср в Великобритании в период 1996-
2023 гг. Голубыми вертикальными полосами выделены кризисные годы, когда темпы изме-
нения ВВП были отрицательными.

Подписка на электронную версию

http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska


24 РЕАЛЬНАЯ ЖИЗНЬ

« А C »  №  2 2 3 .  w w w . p r o a t o m . r u

Первый диапазон (1996–2008)  —  ​среднегодовые темпы относительного роста E и  ВВП рав-
нялись = 7,26% и  = 6,16%, тогда среднегодовой коэффициент электропотребления, 
по  формуле (1.5.4), равен =1,18 (7,26%/6,16%). Это значит, что в  первом диапазоне ма-
кроэкономика Южной Кореи находилась в стадии ускоренной индустриализации,  ˃1,0.

Второй диапазон (2009–2023) Среднегодовые темпы относительного роста E и ВВП равнялись 
= 2,95% и  = 3,03%. Тогда среднегодовой коэффициент электропотребления равен 

 =0,97(2,95%/3,03%). Во втором диапазоне макроэкономика Южной Кореи перешла в ста-
дию индустриализации  ≃1,0.

Старые страны ЕС (Еврозона): Германия, 
Франция
Германия

Видно, что в Германии темпы относительных изменений (t)   в определенной сте-
пени коррелируют между собой, но в  кризисные и около кризисные годы их знаки не всегда со-
впадают.

По  характеру изменения Е и  ВВП в  Германии весь период в  28  лет (1996–2023) можно раз-
делить на два диапазона: первый диапазон в 13 лет (1996–2008 гг., с кризисными 2002–2003 гг.) 
и второй диапазон (2009–2023 гг. с кризисными 2009, 2020 и 2023 гг.).

Первый диапазон (1996–2008гг, без кризисных 2002 и  2003 гг.)  —  ​среднегодовые темпы от-
носительного роста E и ВВП равнялись = 0,82% и  = 1,89%, а среднегодовой коэффи-
циент электропотребления, по формуле (1.5.4), равен =0,43 (0,82%/1,89%). Это значит, что 
в  первом диапазоне макроэкономика Германии находилась в  стадии развития услуг, высоко-
технологических отраслей и обрабатывающей промышленности, включая развитие инфраструк-
туры и строительство, 0<  <0,5.

Второй диапазон (2009–2023, без кризисных 2009, 2020 и  2023 гг., а  также без 
2010 г. —отскок) Среднегодовые темпы относительного роста E и ВВП равнялись = –0,01% 
и  = 1,85%. Тогда среднегодовой коэффициент электропотребления равен  = –0,005 
(–0,01%/1,85%). Во втором диапазоне макроэкономика Германии претерпела заметные струк-
турные изменения, увеличивалась доля услуг за  счет снижения доли высокотехнологических 
отраслей и обрабатывающей промышленности,  ≃ 0,0.

Франция
Видно, что во  Франции темпы относительных изменений (t)   в  определенной 

степени коррелируют между собой, но  в  кризисные и  около кризисные годы их знаки не  всегда 
совпадают.

По  характеру изменения Е и  ВВП во  Франции весь период в  28  лет (1996–2023) можно 
разделить на  два диапазона: первый диапазон в  13  лет (1996–2008 гг., без кризисных лет) 
и второй диапазон (2009–2023 гг. с кризисными 2009 и 2020 гг.).

Первый диапазон (1996–2008)  —  ​среднегодовые темпы относительного роста E и  ВВП рав-
нялись = 1,76% и  = 2,17%, тогда среднегодовой коэффициент электропотребления, 
по  формуле (1.5.4), равен =0,81 (1,76%/2,17%). Это значит, что в  первом диапазоне ма-
кроэкономика Франции находилась в стадии приближенной к индустриализации,  ⪅1,0.

Второй диапазон (2009–2023, без кризисных 2009 и 2020 гг. и 2010 и 2021 гг. —  ​годы от-
скока) Среднегодовые темпы относительного роста E и ВВП равнялись = –1,23% и  = 
1,81%. Тогда среднегодовой коэффициент электропотребления равен  = –0,68 (–1,23%/1,81%). 
Во втором диапазоне макроэкономика Франции перешла в стадию постиндустриальной эконо-
мики с развитием сферы услуг и высокотехнологических отраслей  <0,0.

Новые страны ЕС (Польша)
Польша

Рис. 1.8.26. Ежегодные k E̅(t) и среднегодовые значения k̅Еср в Германии в период 1996-2023 гг. 
Голубыми вертикальными полосами выделены кризисные годы, когда темпы изменения ВВП 
были отрицательными.

Рис. 1.8.30. Ежегодные k E̅(t) и среднегодовые значения k̅Еср в Польше в период 1996-2023 гг. 
Голубыми вертикальными полосами выделены кризисные годы, когда темпы изменения ВВП 
были отрицательными.

Рис. 1.8.28. Ежегодные k E̅(t) и среднегодовые значения k̅Еср в Франции в период 1996-2023 
гг. Голубыми вертикальными полосами выделены кризисные годы, когда темпы изменения 
ВВП были отрицательными.
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Видно, что в Польше так же, как в России (и в других странах), ежегодные темпы относитель-
ных изменений (t)   в определенной степени коррелируют между собой.

По  характеру изменения Е и  ВВП в  Польше весь период в  28  лет (1996–2023) можно 
разделить на  два диапазона: первый диапазон в  13  лет (1996–2008 гг., без кризисных лет) 
и второй диапазон (2009–2023 гг. с кризисным 2020 г.).

Первый диапазон (1996–2008)  —  ​среднегодовые темпы относительного роста E и  ВВП рав-
нялись = 1,6% и  = 4,55%, тогда среднегодовой коэффициент электропотребления, 
по формуле (1.5.4), равен =0,35 (1,6%/4,55%). Это значит, что в первом диапазоне макро-
экономика Польши находилась в стадии развития сферы услуг и высокотехнологичных отраслей 
и машиностроения,  <0,5.

Второй диапазон (2009–2023) Среднегодовые темпы относительного роста E и  ВВП равня-
лись = 1,4% и  = 3,76%. Тогда среднегодовой коэффициент электропотребления ра-
вен  = 0,37 (1,4%/3,76%). Во  втором диапазоне структура макроэкономики Польши мало 
изменилась, т. к. практически не  изменился среднегодовой коэффициент электропотребления 

 <0,5.

Крупнейшие страны Юго-Восточной Азии 
(ЮВА) (Вьетнам, Малайзия)
Вьетнам

Видно, что во Вьетнаме так же, как в России (и в других странах), ежегодные темпы относи-
тельных изменений (t)   в определенной степени коррелируют между собой.

По  характеру изменения Е и  ВВП во  Вьетнаме весь период в  28  лет (1996–2023) можно 
разделить на  два диапазона: первый диапазон в  13  лет (1996–2008 гг., без кризисных лет) 
и второй диапазон (2009–2023 гг. без кризисных лет).

Первый диапазон (1996–2008)  —  ​среднегодовые темпы относительного роста E и  ВВП рав-
нялись = 14,71% и  = 6,85%, тогда среднегодовой коэффициент электропотребления, 
по формуле (1.5.4), равен =2,15 (14,71%/6,85%). Это значит, что в  первом диапазоне ма-
кроэкономика Вьетнама находилась в стадии сверх индустриализации,  ≫ 1,0.

Второй диапазон (2009–2023) Среднегодовые темпы относительного роста E и ВВП равнялись 
= 9,37% и  = 5,98%. Тогда среднегодовой коэффициент электропотребления равен 

 = 1,57 (9,37%/5,98%). Во втором диапазоне макроэкономика Вьетнама также находилась 
в  стадии сверх индустриализации, с  несколько сниженным среднегодовым коэффициентом 
электропотребления, но тем не менее значительно больше единицы,  ≫ 1,0.

Малайзия
Видно, что в Малайзии так же, как в России (и в других странах), ежегодные темпы относи-

тельных изменений (t)   в определенной степени коррелируют между собой.
По  характеру изменения Е и  ВВП в  Малайзии весь период в  28  лет (1996–2023) можно 

разделить на два диапазона: первый диапазон в 13 лет (1996–2008 гг., без кризисного 1998 г.) 
и второй диапазон (2009–2023 гг., без кризисных 2009 и 2020 гг.).

Первый диапазон (1996–2008)  —  ​среднегодовые темпы относительного роста E и  ВВП рав-
нялись = 6,36% и  = 6,07%, тогда среднегодовой коэффициент электропотребления, 

по  формуле (1.5.4), равен =1,05 (6,36%/6,06%). Это значит, что в  первом диапазоне ма-
кроэкономика Малайзии находилась в стадии индустриализации,  ≃ 1,0.

Второй диапазон (2009–2023) Среднегодовые темпы относительного роста E и ВВП равнялись 
= 3,88% и  = 5,32%. Тогда среднегодовой коэффициент электропотребления равен 

 = 0,73 (3,88%/5,32%). Во втором диапазоне макроэкономика Малайзии также находилась 
в  стадии сверх индустриализации, с  несколько сниженным среднегодовым коэффициентом 
электропотребления, но тем не менее значительно больше единицы,  ≫ 1,0.

На  рис.  1.8.35 и  1.8.36 показано распределение среднегодовых коэффициентов электро-
потребления для всех рассмотренных стран в первом (1996–2008 гг.) и втором (2009–2023 гг.) 
диапазонах. 

Видно, что в первом диапазоне (1996–2008 гг.) среднегодовые коэффициенты электропо-
требления изменялись от  = 0,35 (Россия, Польша) до   = 2,15 (Вьетнам). По величине 

 можно оценить стадию экономического развития макроэкономики той или иной страны. 
Например:

—  Вьетнам, Иран, Турция, у  которых  ≫1,0, находились в  стадии ускоренной инду-
стриализации или послевоенного восстановления (Иран), как это было в  РСФСР (рис.  1.6.3) 
и Германии (рис. 1.8.2) в диапазоне (1950–1969 гг.).

Рис. 1.8.32. Ежегодные k E̅(t) и среднегодовые значения k̅Е
ср во Вьетнаме в период 1996-2023 гг. 

Рис. 1.8.34. Ежегодные k E̅(t) и среднегодовые значения k̅Еср в Малайзии в период 1996-2023 гг. 

Рис. 1.8.35. Распределение среднегодовых коэффициентов электропотребления для всех 
рассмотренных стран в первом диапазоне   (2009-2023 гг.).
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В  этих странах в  диапазоне (1996–2008 гг., в  бескризисные годы) на  1% относительного 
роста ВВП приходилось в среднем от 2,15% (Вьетнам) до 1,3% (Турция) относительного роста 
электропотребления. Это значит, что эти страны находились в стадии ускоренной индустриали-
зации. У них экономический рост определялся опережающим ростом материального производ-
ства и товаров, развитием инфраструктуры и строительства, на который требуется повышенный 
рост электропотребления. Известно, что на производство единицы стоимости товаров, в част-
ности сырьевых, или 1-го и даже 2-го передела, потребляется электроэнергии приблизительно 
в 4 раза больше, чем на единицу стоимости услуг.

—  Ю. Корея, Малайзия, Китай, Мир, Индия, Франция, у  которых  ≃ 1,0, находились 
в стадии сбалансированной индустриализации или приближенной к индустриализации, как это 
было в РСФСР (рис. 1.6.3) и Германии (рис. 1.8.2) в диапазоне (1970–1990 гг.).

В этих странах и в Мире (в целом) в диапазоне (1996–2008 гг.) на 1% относительного роста 
ВВП в среднем приходилось около 1% относительного роста электропотребления. Это значит, что 
эти страны находились в стадии устойчивой индустриализации. У них экономический рост, в ос-
новном определяется ростом материального производства и товаров, включая высокотехнологи-
ческие, а также развитием инфраструктуры и строительства, и в меньшей степени сферы услуг.

—  ОЭСР (в целом), США, Германия, Великобритания, у которых  ≈ 0,5, имели структуру 
макроэкономики, у которых значительная доля производства индустриальных товаров замеща-
лась сферой услуг и высокотехнологическими товарами.

В  этих странах на  1% относительного роста ВВП приходится около 0,5% относительного 
роста электропотребления. Отличительной особенностью этих стран являлось наличие уже по-
строенной инфраструктуры, высокоразвитой обрабатывающей промышленности, производя-
щей высокотехнологичные товары и информационные технологии, с относительно небольшим 
электропотреблением. При этом в ВВП стоимость продукции материального производства со-
поставима со  стоимостью услуг. У  этих стран экономический рост определяется как ростом 
производства высокотехнологичных товаров и информационных технологий, так и ростом сфе-
ры услуг, потребляющих заметно меньше электроэнергии на единицу стоимости.

—  Россия и Польша, у которых <0,5, в предшествующие (1986–1997 гг.) годы произо-
шла глубокая структурная перестройка макроэкономики от  планово-административной к  ры-
ночной.

В  России этот переход произошел от  индустриально-аграрной, с  большой долей обраба-
тывающей промышленности (включая военное производство), к рыночной сырьевой несбалан-
сированной индустриально-аграрной с большой долей услуг и низкой долей обрабатывающей 
промышленности.

В Польше этот переход произошел от несбалансированной индустриально-аграрной с боль-
шой долей обрабатывающей промышленности, к сбалансированной рыночной индустриально-
аграрной с большой долей услуг и сборочного производства.

Видно, что во  втором диапазоне (2009–2023 гг.) среднегодовые коэффициенты электропо-
требления изменялись от  = –0,68 (Франция) до   = 1,57 (Вьетнам). Здесь также по ве-
личине  оценим стадию экономического развития макроэкономики той или иной страны. Так:

—  Вьетнам и Иран, у которых  ≫1,0, продолжали находиться в стадии сверх индустри-
ализации.

—  Китай, Ю. Корея, Мир, Индия, у  которых  ≃ 1,0, продолжали находиться в  стадии 
устойчивой индустриализации.

—  Турция и Малайзия, у которых 0,5< <1,0. В этих странах на 1% роста ВВП приходи-
лось около 0,75% роста электропотребления. Это показывает, что в структуре макроэкономики 
этих стран заметная доля производства индустриальных товаров и  развитие инфраструктуры 
заместилась высокотехнологическими товарами, ростом услуг для внутреннего потребления, 
вызванное постоянно растущей численностью населения, а  также ростом экспорта (включая 
туризм).

—  Россия и Польша, у которых ≤0,5, произошла определенная стабилизация структуры 
макроэкономики.

В России несколько увеличилась доля обрабатывающей промышленности (включая военное 
производство).

В  Польше продолжилось развитие сбалансированной рыночной индустриально-аграрной 
с большой долей услуг и сборочного производства.

—  США, ОЭСР (в целом), Германия, Великобритания и Франция, у которых ≤0,0.
В США в диапазоне (2009–2023 гг., без кризисных 2009 и 2020 гг.) среднегодовой коэф-

фициент электропотребления равен  = 0,21. В  структуре ВВП этой страны преобладает 
доля стоимости услуг и государственного сектора, которые составляют свыше 80%. Далее идут 
высокотехнологический и  информационный сектора экономики (~11%), строительство (~3%), 
транспорт (~2,6%), горнодобывающая промышленность (~2%) и  сельхозпроизводство (~1%). 
Доля стоимости продукции обрабатывающей промышленности невысокая. Поэтому в США та-
кой низкий среднегодовой коэффициент электропотребления по сравнению со странами, 
находящимися в  стадии индустриализации, включая развитие инфраструктуры и  строитель-
ства, или со  странами, у  которых высокая доля производства товаров обрабатывающей про-
мышленности и информационных технологий, например, Южная Корея.

В странах ОЭСР среднегодовой коэффициент  близок к нулю или отрицательный. Так, 
в  ОЭСР (в  целом)  = 0,07, в  Старых странах ЕС: Германии (–0,01) и  Франции (–0,68), 
а Великобритании (–0,39). Это значит, что в этих странах при росте ВВП происходит не рост 
электропотребления, а  наоборот снижение. Это объясняется тем, что вся инфраструктура, 
требующая дополнительного электропотребления, уже создана, имеет место существенное 
электро и  -энергосбережение в  сфере материального производства и  услуг. Рост ВВП опре-
деляется увеличением производства высокотехнологических товаров и  информационных тех-
нологий с высокой добавленной стоимостью. Кроме того, происходит структурная перестройка 
макроэкономики в  сторону роста сферы услуг. В  результате электроемкость ВВП постоянно 
заметно снижается.

Теперь отдельно о  России. Низкий среднегодовой коэффициент электропотребления  

в России по сравнению с крупнейшими развивающимися странами и Миром (в целом) объяс-
няется высокой долей стоимости услуг (свыше 60%) и соответственно пониженной долей сто-
имости отечественных товаров (меньше 40%) в ВВП из-за потери мощностей обрабатывающей 
промышленности и других производств, с повышенным электропотреблением. Кстати, в РСФСР 
было наоборот (см  рис.  1.6.6). В  стране стали преобладать сборочные цеха, производящие 
товары из  импортных узлов и  деталей, соответственно с  небольшим электропотреблением. 
Основную долю стоимости отечественных товаров в  российском ВВП составляют сырьевые, 
1-го и 2-го передела. Существенно меньшая доля приходится на стоимость высокотехнологич-
ных отечественных товаров и  информационных технологий. Следует отметить, что признаком 
постиндустриальной (развитой) экономики является не  только большая доля стоимости услуг 
в  ВВП, но  и  существенная доля стоимости высокотехнологичных товаров, информационных 
технологий, а также продукции обрабатывающей промышленности.

Сегодня макроэкономику России нельзя считать постиндустриальной. Она представляет 
собой гибрид недоразвитой индустриальной, т. к. слабо развита обрабатывающая промышлен-
ность  —  ​это все отрасли машиностроения, приборостроения и  т. д., с  некоторыми элемента-
ми постиндустриальной в  Москве, Санкт-Петербурге и  городах миллионниках. Только в  ВРП 
этих агломераций достаточно высокая доля услуг и  производства высокотехнологичных това-
ров и  информационных технологий. Российскую макроэкономику, в  отличие от  классической 
развивающейся (индустриальной), можно назвать развивающейся (сырьевой индустриально-
аграрной). Страна живет за счет экспорта своих сырьевых ресурсов, включая зерно, и импорта 
потребительских товаров, комплектующих для отверточной сборки и  средств производства. 
При этом в  структуре ВВП доля стоимости продукции материального производства заметно 
меньше, чем доля стоимости услуг.

Интересно сравнить как изменялось подушевое электропотребление в России в сравнении 
с  крупнейшими развивающимися и  развитыми странами и  Мира (в  целом) в  период 2010–
2023 гг. (13 лет)

Во  всех развитых (постиндустриальных) странах подушевое электропотребление падало: 
в США со среднегодовым темпом (–0,4%), Франции (–1,3%), Германии (–1,4%), Великобри-
тании (–2,4%), а  в  среднем в  странах ОЭСР (–0,2%). Это значит, что в  структуре ВВП этих 
стран опережающим образом росла доля услуг, производство высокотехнологичных товаров 
и информационных технологий. Соответственно снижалась доля стоимости продукции матери-
ального производства. Отсюда падало подушевое электропотребление и электроёмкость ВВП 
(см. рис. 1.2.2.)

Самое существенное падение подушевого среднегодового электропотребления было в Ве-
ликобритании (–2,4%). Это показывает значительное снижение производственного потенциала 
страны. Соответственно, ухудшение конкурентоспособности британской экономики по сравне-
нию с другими развитыми и развивающимися странами.

Отдельное положение среди развитых (постиндустриальных) стран занимает Южная 
Корея, у  которой уровень подушевого электропотребления приближается к  уровню США. 
Но  в  этой стране, в  отличие от  других развитых (постиндустриальных) стран, подушевое 
электропотребление росло с  заметным среднегодовым темпом (+1,6%). Это показывает, 
что в  Южной Корее имеется долговременный тренд на  развитие высокотехнологического 
машиностроения, судостроения, автомобилестроения, производства вооружения и  т. д., что 
в свою очередь вызывает дополнительный рост электропотребления при стабильном уровне 
численности населения.

Во  всех развивающихся (индустриальных) странах подушевое электропотребление росло: 
в Китае со среднегодовым темпом (+6,4%), Индии (+4,8%), Турции (+2,8%), Иране (+2,8%).

В России и Польше (страны с переходной макроэкономикой) подушевое электропотребле-
ние росло несильно со среднегодовым темпом 1,0–1,1%.

В Мире (в целом) подушевое электропотребление росло со среднегодовым темпом 1,5%. 
Существенная доля в  этом росте приходится на  Китай, Индию, Турцию и  другие азиатские 
страны.

Относительно Китая можно сделать следующий прогноз. При таком сверхвысоком средне-
годовом темпе роста подушевого электропотребления эта страна, обладающая численностью 
населения в 10 раз больше, чем в России, уже в этом десятилетии (до 2030 года) обгонит нашу 
страну по подушевому электропотреблению. А еще через 5 лет к 2035 году обгонит и по ВВП 
на душу населения.

Рис. 1.8.36. Распределение среднегодовых коэффициентов электропотребления для всех 
рассмотренных стран во втором диапазоне  (2009-2023 гг.).

Рис. 1.8.37. Динамика подушевого электропотребления в России, в Мире (в целом), США, 
ОЭСР, Франции, Германии, Великобритании, Индии, Иране, Турции, Польши, Китая, Южной 
Корее по годам, в период 2010-2023 гг . 
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«...За период с 01.01.2025 
по 03.02.2025 показате-
ли планового электропотре-
бления в ЕЭС России про-

демонстрировали снижение относи-
тельно аналогичного периода про-
шлого года. Во второй ценовой зоне 
(Сибирь) снижение было равно 0,9%, 
тогда как в первой (европейская 
часть России и  Урал) оно составило 
2,9%. Указанное сокращение плано-
вого электропотребления, по мне-
нию Агентства, связано главным об-
разом с  погодными условиями в 
этом году. Принимая во внимание 
большое количество факторов нео-
пределенности, которые могут ока-
зать как позитивное, так и негатив-
ное влияние на потребление элек-
троэнергии в текущем году, АКРА 
полагает, что по результатам 2025 
года рост электропотребления в ЕЭС 
России сохранится и будет нахо-
диться в  пределах 3% относительно 
показателя предыдущего года». 

В России в 2023 году сред-
невзвешенная цена элек-
троэнергии для конечных 
потребителей была в  1,6 

раза дороже, чем в США  и это при 
практически одинаковой физической 
электроемкости ВВП в России и 
США. Вывод достоверный, правиль-
ный. Высокая цена на э/э это тормоз 
для развития и мелкого бизнеса (пе-
карен, пирожковых, фермеров и др.), 
а также большой тормоз для разви-
тия электроемких производств пере-
работки руд, например, прямого по-
лучения металлов из руд, т.е без 
температурных металлургических 
методов, и т.п. 

Электроэнергия должна 
стать товаром, а не мега-
проектом. Чем больше по-
купают, тем дешевле она 

должна быть. А вот директор ФАС 
(антимонопольной службы) выдал 
«сливку» для физических лиц: чем 
больше потребляет человек э/э тем 
больше должен быть для него та-
риф??? Бред, да и только, зачем Пу-
тин таких держит на службе?

На примере Норвегии. Ка-
ким же это образом ей уда-
лось кратно снизить элек-
троемкость своего ВВП? 

Никак все норги кинулись завязы-
вать друг другу шнурки. Один норг 
как-то спросил меня, - сколько ам-
пер подведено к моей квартире? Я 
ответил, - не знаю, но на щитке у 
меня два предохранителя на 16 и 10 
А. А к моему дому, - сказал норг, под-
ведено 150 А.

У норгов в подавляющем 
большинстве домов отопле-
ние электрическое. Как пра-
вило, только в гостиной печ-

ка или камин, дрова для которых 
продаются на заправках. В одном 
доме в ванной я увидел нагреватель 
в виде металлической шины, разо-
гретой до красна. Газа в быту норгов 
очень мало, несмотря на то, что они 
его экспортируют.

В обогреве всего дома зи-
мой (а у них дома нема-
лые) электричеством он мог 
использовать нагреватели 

2-3 киловатта? У нас всё в основном 
на газе, а у тех, кто обогревает элек-
тричеством на ангре идет на порядок 
больше энергии. Ну и какой ток у 
него должен быть, какой предохра-
нитель? 

У меня в квартире с не бог 
весть каким потреблением 
два предохранителя. А в 
прежней однокомнатной 

квартире моей дочери в высотном 
доме их было пять. Она сменяла эту 
квартиру на большую в старом доме 
и пытается воткнуть те же нагрузки. 
Я ей пытаюсь пояснить, что не вы-
держит внутридомовая сеть. 

Доля возобновляемой энер-
гетики в  России около 2% 
всего.
Лидером по суммарным го-

довым инвестициям в ВИЭ стал Ки-
тай, на долю которого приходилось 
37,5 % от общего объема мировых 
инвестиций в ВИЭ, что частично об-

условлено долгосрочными целями 
страны по декарбонизации и ра-
стущим спросом на электрическую 
энергию. За ним следуют США (10,6 
%), Япония (4,6%), Германия (3,3 %), 
Бразилия (3,2 %) и Индия (3,1 %). На 
все остальные страны в отдельности 
приходилось меньше 3 % от общего 
объема мировых инвестиций в ВИЭ 

Президент  Владимир Пу-
тин критиковал моду на аль-
тернативную энергетику. 
И  призвал  не  забывать 

о  традиционных источниках энер-
гии.  Владимир Путин на совещании 
по развитию угольной отрасли рас-
критиковал модную западную аль-
тернативную энергетику. Президент 
привел в пример последние события 
в Техасе, где замерзли ветряки, что 
привело к коллапсу в ЖКХ и даже че-
ловеческим жертвам. В связи с этим 
Путин призвал не увлекаться подоб-
ными направлениями и не забывать 
о так называемых традиционных ис-
точниках энергии.  Владимир Путин 
провел субстантивное совещание по 
развитию угольной отрасли. Тема 
для нашей страны, безусловно, важ-
ная и во многом животрепещущая. 
Это не только добыча, разработка и 
продажа твердого топлива, но еще и 
социальная база развития целых ре-
гионов. О чем, собственно, и гово-
рил президент в так называемой от-
крытой части, обращаясь к участни-
кам рынка министрам, вице-премье-
рам и главам субъектов. Упоминал 
глава государства и основные тен-
денции в глобальной энергетике. В 
частности, Путин обратил внимание 
на ситуацию в Техасе, который се-
рьезно пострадал от морозной пого-
ды. После этого в Челябинске закры-
ли научное направление возобнов-
ляемой энергетики. Хотя оно пер-
спективно, а вскоре станет жизненно 
необходимым. Сказки про чудо – 
атомные электростанции, рассчи-
танные на  тысячи лет  — выдумка 
атомщиков. Они в 90-х говорили про 
холодный ядерный синтез и  другие 
технологии.

Демократическая прогрес-
сивная партия Тайваня 
(ДПП) была избрана в пра-
вительство в январе 2016 

года с политикой создания «безъя-
дерного» Тайваня к 2025 году. В со-
ответствии с этой политикой, шесть 
действующих энергетических реак-
торов Тайваня будут выведены из 
эксплуатации по истечении 40-лет-
него срока их эксплуатации. Вскоре 
после прихода к власти правитель-
ство ДПП приняло поправку к Закону 
об электроэнергетике, в соответ-
ствии с которой политика поэтапно-
го отказа от него стала законом. Пра-
вительство стремится к тому, чтобы 
энергетический баланс на 20% со-
стоял из возобновляемых источни-
ков, на 50% — из сжиженного при-
родного газа и на 30% — из угля.

«На гидроэнергетику прихо-
дится около 20  % установ-
ленной мощности россий-
ской электроэнергетики и 

17-18  % выработки электроэнергии 
в России». Но у вас почему-то ГЭС не 
ВИЭ.

В СССР в 1930–1950-х годах 
во время строительства ги-
дроэлектростанций было 
затоплено множество горо-

дов. В зону подтопления попало  9 
городов: 1 на реке Обь, 1 на Енисее 
и 7 на Волге. 
Некоторые из затопленных городов:
• Молога. Полностью уничтожена 
во время строительства Рыбинского 
водохранилища: в 1940 году история 
города прервалась. vk.comaif.ru
• Весьегонск. Затоплен из-за Ры-
бинского водохранилища. Город был 
разрушен и построен заново в дру-
гом месте. 
• Калязин. Частично затоплен при 
строительстве Угличской гидроэлек-
тростанции на реке Волге. Был утра-
чен Троицкий монастырь и архитек-
турный комплекс Николо-Жабенско-
го монастыря, а также большая часть 
исторической застройки города.   
• Пучеж. Вся историческая часть го-
рода ушла под воду во время строи-
тельства Горьковского водохранили-

ща. В 1955–1957 годах Пучеж пере-
несли на более высокое место, но 
все каменные строения были разо-
браны и затоплены.   
• Ставрополь-на-Волге. Затоплен во 
время строительства Волжской ГЭС 
и Куйбышевского водохранилища. 
Город перенесли на другое место, 
где сейчас находится Тольятти.   
• Корчева. Город был затоплен при 
строительстве плотины Иваньковско-
го водохранилища. Корчева прекра-
тила своё существование в 1937 году. 
• Себестоимость производства на 
ГЭС во много раз выше, так как в нее 
заложены издержки, связанные со 
строительством плотины и закупкой 
оборудования. С 2010 по 2018 годы 
себестоимость «водного» киловатта в 
мире в среднем выросла на 25%, в то 
время как «ветряного» — снизилась 
на 25%, а «солнечного» — на 76%.

Следует признать, что до 
войны не было у нас реаль-
ной альтернативы гидроэ-
нергетике. Не утопив Моло-

гу, возможно, не отстояли бы Мо-
сквы. Что же касается ВИЭ, то сни-
жение стоимости на проценты не 
меняет сути дела. Есть такое поня-
тие EROEI. ВИЭ от других видов ге-
нерации отстает по этому параметру 
в разы. Но не это главное. По-моему, 
сторонники ВИЭ смогут честно за 
них топить только тогда, когда нау-
чатся прогнозировать погоду с точ-
ностью 100% хотя бы на десять дней. 
Но, научившись, может они сами 
окажутся в другом лагере.

Европа     постоянно бере-
менна войной.
«…войне 1812 года…» – 
ошибаешься, французов 

победила коалиция европейских 
стран, а не один Кутузов.  В анти-
французскую коалицию вошли: Рос-
сия, Швеция, Великобритания, Ав-
стрия и Пруссия (последние две до 
начала 1813 года были союзниками 
Франции).5 апреля 1812 г. был за-
ключён  Петербургский союзный до-
говор  между Россией и Швецией. 
После начала вторжения Наполеона 
в Россию, 6(18) июля 1812 был под-
писан  Эребруский мир  между Рос-
сией и Великобританией, ликвиди-
ровавший состояние войны между 
двумя державами, существовавшее 
с 1807 года...В войне 1941   года… – 
немцев   победила антигитлеровская  
коалиция европейских   стран, а не 
один Сталин. 

Не вводите в заблуждение. 
Утилизация солнечных бата-
рей такая же как радиацион-
ных отходов - экология и т.п.   

а если нет ветра, что делать?

Почему-то даже не обсужда-
ется вопрос о влиянии ВИЭ 
на климат. Не сравнивается 
влияние облачного покрова 

и так называемых «парниковых га-
зов». Никто не догадывается, поче-
му? Неужели у природы можно взять 
что-то даром, и она этого даже не 
заметит?

Планете  Земля катастрофи-
чески не хватает  Зеленого 
водорода  (GH2  или  GH2) — 
это  водород, получаемый 

путем электролиза воды с использо-
ванием  возобновляемой  электроэ-
нергии. Основная цель «зелёного» 
водорода — помочь ограничить  гло-
бальное потепление  до 1,5 °C, сни-
зить зависимость от ископаемого 
топлива, и за счёт замены «серого» 
водорода обеспечить расширенный 
спектр конечных применений в кон-
кретных секторах экономики, подо-
траслях и видах деятельности.  Его 
основные области применения, ве-
роятно, будут связаны с тяжёлой 
промышленностью (например, высо-
котемпературные процессы наряду с 
электричеством, сырьё для произ-
водства зелёного аммиака и органи-
ческих химикатов,  прямое восста-
новление  при производстве стали), 
судоходством и долгосрочным хра-
нением энергии.

Оно «зеленое» потому, что 
его назвали «зеленым», будь 
оно хоть сто раз черное. 

Спрашивается, какое влияние ока-
зывают ВИЭ на климат? Как соотно-
сится влияние облачного покрова, не 
водяного пара, и так называемых 
«парниковых газов»? Стоит напом-
нить не только про замерзавший Те-
хас, но и про горевшую Калифорнию, 
которая впереди планеты всей по 
ВИЭ.

На климат  ВИЭ оказывает в 
сотни раз меньшее влияние,  
чем газовые,   мазутные 
угольные электростанции  и 

печное отопление, и в сотни раз 
меньше, чем  металлургическая про-
мышленность. Оставь  в покое Техас 
и Калифорнию. 
Обрати внимание на  Норильск  – са-
мый грязный город на планете Зем-
ля. 
Ежегодно воздух насыщается 2 млн 
тонн ядовитых газов. Степень кон-
центрации вредных веществ регу-
лярно растёт, в десятки и сотни раз 
превосходя принятые нормы. Основ-
ной отравитель – горно-металлурги-
ческий комбинат «Норникель».

Череповец  второй по уров-
ню выбросов вредных суб-
станций в атмосферу после 
Норильска. Капитальный ис-

точник загрязнения – металлургиче-
ский завод. 
Красноярск  неоднократно  призна-
вался  городом с самым грязным 
воздухом не только в России, но и 
в мире. Первая причина – выбросы 
предприятий. Вторая – природная: 
влажность, вызванной близостью 
Енисея, провоцирует смог, который 
усиливается из-за ландшафта (город 
расположен в низине между двумя 
холмистыми возвышенностями). К 
тому же летом горит тайга, и к смогу 
добавляется едкий дым.      
Южно-Сахалинск, крупнейший го-
род острова Сахалин, расположен в 
южной части на реке Сусуе. Прожи-
вает в Южно-Сахалинске чуть более 
180 тысяч человек.  Качество возду-
ха страдает в первую очередь из-за 
нефте- и газодобывающих предпри-
ятий. Кроме того, основным топли-
вом Южно-Сахалинской ТЭЦ явля-
ются природный газ и бурый уголь. 
При этом в городе преобладает печ-
ное отопление домов.  По данным 
Всемирного банка, в 2022 году ВВП 
Техаса составил 2,4 трлн долларов, а 
России —  2,3 трлн долларов. Таким 
образом,  экономика Техаса опере-
жает экономику России.  Номиналь-
ный ВВП России в 2023 году соста-
вил 2,2 триллиона долларов, тогда 
как у Калифорнии этот показатель 
был значительно выше — 3,9  трил-
лиона долларов. 

Стоимость электроэнергии. 
Сравнивая ее с ценой в Рос-
сии (1.3.9) получим, что в 
России в 2023 году средне-

взвешенная цена электроэнергии 
для конечных потребителей была 
в  1,6 раза дороже, чем в США[22]  и 
это при практически одинаковой фи-
зической электроемкости ВВП в Рос-
сии и США. По данным Всемирного 
банка,  в 2021 году доля российской 
экономики от мирового ВВП состав-
ляла 3,8%. По результатам 2024 года 
доля США в мировом ВВП составля-
ет 24,41%.
Вопрос остается – кто, когда, где и 
каким образом оценивал влияние 
ВИЭ на климат? Я уже приводил 
здесь ссылку на статью об измене-
нии альбедо Земли за последние два 
десятка лет. Только почему-то нико-
му не приходит на ум связать это с 
бурным развитием ВИЭ в тот же пе-
риод. Относительно перечня грязных 
городов РФ, хочется спросить, - а 
почему ушлые журналисты не про-
иллюстрировали по горячим следам 
Чернобыльскую катастрофу фотками 
какого-то из этих городов, а всуну-
ли фото итальянского Севезо? Ты, 
наверняка, не видел промзону Пре-
пиньяна. Ничего подобного не видел 
нигде в России. Кстати, там, похоже, 
и люди живут, хотя большая часть, 
конечно, ездит из города. Это не в 
оправдание грязных производств. 
Я сам живу рядом с металлургиче-
ским производством и прекрасно 
помню «лисьи хвосты». Сейчас их не 
видно. Что же касается ВВП, то мне 
когда-то довольно давно довелось 
пообщаться с главой крупнейшей 

неправительственной организации 
США -  National Civil Service League. 
Так вот, он сказал, что ВВП – очень 
лукавый показатель. В США уже в то 
время более 70% ВВП составляли 
услуги. К тому же для меня стала от-
кровением информация из журнала 
National Geographic – США владеют 
40% плодородной земли планеты.

Влияние ВИЭ на климат 
–  сжигание горючих полез-
ных ископаемых и топлива. 
Нагревание на полградуса 

от ВИЭ  практически не повлияет на 
экосистемы, природа не будет силь-
но затронута. По данным Всемирной 
организации здравоохранения 
(ВОЗ), около 99 процентов мирового 
населения дышат воздухом, параме-
тры качества которого превышают 
предельно допустимые значения и 
угрожают здоровью человека, а бо-
лее 13 млн ежегодных смертей во 
всем мире объясняются предотвра-
тимыми экологическими причинами, 
включая загрязнение воздуха. Вред-
ные для здоровья уровни содержа-
ния мелких твердых частиц и двуоки-
си азота обусловлены главным обра-
зом сжиганием ископаемых видов 
топлива. В 2018 году загрязнение 
воздуха ископаемыми видами то-
плива привело к медицинским и эко-
номическим затратам  в размере 2,9 
трлн долл. США, что соответствова-
ло примерно 8 млрд долл. США в 
день.

Кстати, о воздухе. Обратите 
внимание на второй мегапо-
лис РФ. Который день от-
крываю прогноз погоды и 

вижу: «Качество воздуха: 32 – Отлич-
но».

Некоторые негативные 
аспекты влияния ВИЭ на 
экологию:
• Ветроэнергетика: вторже-

ние в ландшафт, гибель птиц и лету-
чих мышей,
• Ветровые электростанции  достав-
ляют более тёплый воздух вниз, 
перемешивают его, замедляют ско-
рость ветра и увеличивают призем-
ную температуру примерно на два 
градуса Кельвина. Это усиливает ис-
парение с поверхности, увеличивает 
количество осадков примерно вдвое 
и стимулирует рост растений
• Поэтому ветровые электростанции 
главным образом строят в море 
• Солнечные электростанции: глав-
ные экологические риски связаны 
с использованием материалов, из 
которых делают солнечные панели. 
В технологии применяют некоторые 
токсичные соединения, что создаёт 
проблемы на стадии производства и 
утилизации батарей.   
• Солнечные панели уменьшают аль-
бедо, или отражающую способность 
поверхности, на которой они уста-
новлены, и тоже увеличивают тем-
пературу (на 1–1,2 градуса) и коли-
чество осадков (в полтора раза, или 
на 0,13 миллиметра в день). 
• Использование  солнечной энер-
гии  обеспечивает нас устойчивым и 
возобновляемым источником энер-
гии, который может значительно 
смягчить последствия изменения 
климата. Солнечная энергия являет-
ся обильной, чистой и не производит 
выбросов парниковых газов во вре-
мя работы.
• Геотермальная энергетика: изме-
нение уровня грунтовых вод, оседа-
ние почвы, заболачивание, подвижка 
земной коры, повышение сейсми-
ческой активности, выбросы газов, 
загрязнение подземных вод и водо-
носных слоёв, засоление почв. 
• Приливная энергетика:  изменение 
землепользования в районе ПЭС, 
флоры и фауны акватории. 
В целом считается, что  возобновля-
емые источники энергии имеют наи-
меньший штрафной экологический 
балл  по сравнению с традиционны-
ми источниками энергии

По данным  Международно-
го агентства по возобнов-
ляемым источникам энер-
гии, водород обладает наи-

большим потенциалом для сокра-
щения  выбросов парниковых 
газов  при использовании в химиче-
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ском производстве, на нефтепере-
рабатывающих заводах, при между-
народных перевозках и  в сталели-
тейной промышленности. Германия 
инвестировала 9 миллиардов евро в 
строительство 5 ГВт  электролиз-
ных  мощностей к 2030 году. Агент-
ство Reuters сообщило, что немец-
кий сталелитейный гигант 
Thyssenkrupp и крупнейшая комму-
нальная компания страны RWE пла-
нируют создать долгосрочный 
альянс по зеленому водороду, при 
этом RWE должна поставлять 
Thyssenkrupp зеленую энергию и, 
таким образом, радикально сокра-
тить экологический след последней.

ВИЭ придумали в странах 
золотого миллиарда, чтобы 
за счет остального мира 
улучшить свою локальную 

экологию. Ведь всю эту дрянь для 
аккумуляторов и прочего надо где-то 
делать. Вот и делают далеко и ВИЭ 
ставят близко. Примерно так и полу-
чается пока не очень (веерные от-
ключения, потеря генерации и т.п.)

Откуда берется теплый воз-
дух, доставляемый ветряка-
ми вниз? Ветряки отбирают 
энергию ветра. Следова-

тельно, они напрямую вмешиваются 
в круговорот воды в природе. Влага, 
испаряемая с поверхности, не под-
нимается в верхние слои атмосфе-
ры, где она конденсируется и замер-
зает. Это приводит к снижению об-
лачного покрова, что в свою очередь 
вызывает подсушивание земли. Об-
разуется замкнутый круг, в котором 
больше всего вреда от оффшорных 
ветропарков. Про птиц и мышей - 
увод от сути дела. Еще раз - пове-
рить «зеленым» можно будет только 
тогда, когда появятся прогнозы по-
годы хотя бы на десяток дней с до-
стоверностью 100%. Правда, такие 
прогнозы скорее всего не оставят и 
следа от «зеленых».

В мире ~ 800 млн людей 
страдают от ожирения, ~ 
750 млн не имеют доступа к 
безопасной питьевой воде, 

уже в этом году: более 5 млн смер-
тей от инфекционных заболеваний, 
более 3 млн смертей в возрасте до 5 
лет, около 2 млн умерло от курения, 
около 1 млн от алкоголя и т.д. Так 
что, надо меньше жрать, курить, пить 
алкоголь, заботиться о хорошей 
воде и нечего пудрить мозги с зеле-
ной энергетикой. Хочу добавить, что 
уже в этом году в мире потрачено на 
наркотики более 150 млрд $США. 
Кроме того, в мире более 45 млн 
ВИЧ-инфицированных людей. Эти 
вопросы надо решать, а не зелёную 
энергетику.

«Зеленая» пропаганда опе-
рирует какими-то псевдоу-
чеными терминами, цифи-
рями, высосанными из паль-

ца, и тем самым создает некий флер 
незаменимости ВИЭ и ужасного вре-
да углеводородной энергетики. 
Взять, например, термин «парнико-
вые газы». Любой человек, когда-ли-
бо имевший парник, знает, как сни-
зить в нем температуру, - прове-
трить. Парниковыми газы могут стать 
только, ежели игнорировать конвек-
цию. Это могут нести только те, кто 
никогда не летал на самолете или 
спал в нем, прикрыв шторку иллюми-
натора. Главным регулятором клима-
та планеты является ее облачный по-
кров. Разошлись облака, светит 
солнце – жара. Набежали облачка - 
попрохладнело. Пошел дождь – тем-
пература еще упала. ВИЭ напрямую 
вмешиваются в круговорот воды в 
природе, тем самым меняя климат. 
Когда и кто мог замерзнуть в Техасе 
до массового внедрения ВИЭ? Что 
стало причиной катастрофических 
пожаров в Калифорнии? А ведь это 
места, которые впереди планеты 
всей по доле ВИЭ.

Кстати, прогнозы учОных от-
носительно изменений кли-
мата прямо противополож-
ны. Одни талдычат о гло-

бальном потеплении, а другие о на-
ступлении нового малого 
ледникового периода.

Дания. Страна активно ин-
вестирует в ветровую энер-
гетику, обеспечивает более 
50% своей электроэнергии 

за счёт возобновляемых источников. 
Норвегия. Более половины новых 
автомобилей в Норвегии — элек-
трические, что способствует значи-

тельному снижению выбросов CO2 в 
транспортном секторе. 
Китай. Крупнейший производитель 
солнечных панелей и ветровых тур-
бин, активно внедряет зелёные тех-
нологии, несмотря на высокий уро-
вень индустриализации. 
Россия.   Инвестирует крохи в зеле-
ную энергетику. 
Сторонник «зеленой» энергетики вы-
ступает   за    «Европейский зеленый 
курс   развития»,  за отказ от атома, 
нефти, газа и угля. 

Норгов в силу жизненных 
обстоятельств знаю доста-
точно хорошо. Хуторяне. Ку-
пили их бесплатными пряни-

ками - бесплатными парковками и 
зарядками для электричек. Потом, 
как водится, пряники перестали быть 
дармовыми.

Относительно CO2, - норги 
имеют самую большую уста-
новленную мощность на 
душу в мире – в пять раз 

больше, чем у нас. На 90% - гидро. 
Осло, окромя центра, - большое 
село. Им к чему эти заботы?

«Норвегия. Более половины 
новых автомобилей в Нор-
вегии — электрические, что 
способствует значительно-

му снижению выбросов CO2 в транс-
портном секторе». – Сколько в Нор-
вегии человек? Ну и какой их вклад в 
снижение выбросов, хотя бы в Евро-
пе? 

США.  Рекорды резких часо-
вых и суточных колебаний 
зафиксированы 100-150 лет 
назад. Это задолго до ВИЭ, 

задолго до начала роста СО2.
Самое резкое похолодание зафик-
сировано в США в январе 1913. За 
сутки температура упала с +7*С до  
– 48*С.

Штаты – не такая уж малень-
кая территория. Помянутое 
похолодание произошло в 
штате Монтана на границе с 

Канадой. Конечно, сама по себе гра-
ница в этом случае не при делах. Од-
нако, данный случай – лишнее под-
тверждение написанному мной о 
ВИЭ, поскольку он произошел в 
предгорье Скалистых гор. Как гово-
рят, аналогичный случай был в... 
Утречком 01 мая 1972 года сидели 
мы компанией в курилке и загорали. 
Северная группа войск, местечко 
Свентошув. Это тоже предгорье, но 
горы пожиже Скалистых. Вдруг на-
бежала тучка и подул прохладный 
ветерок. Не успели одеться и забе-
жать в казарму, повалил снег. К обе-
ду мы не могли открыть дверь казар-
мы. Снега навалило в человеческий 
рост. Хорошо нашли в казарме пару 
лопат, и два солдатика, вылезши че-
рез высоко расположенное окно, от-
копали нас. Можно вспомнить еще 
кое-что о непредсказуемости погоды 
в горах и предгорьях. Похожий эф-
фект, как я понимаю, создают гигант-
ские ветропарки. К тому же, отбирая 
энергию ветра, они напрямую вме-
шиваются в круговорот воды в при-
роде. Как бывший теплогидравлик, я 
понимаю, что численно оценить это 
крайне сложно. А глядя в иллюмина-
тор самолета на форму и структуру 
облаков, думаю, что и возможности 
такие у человечества появятся не 
скоро, несмотря на развитие вычис-
лительной техники. Поэтому сейчас 
следовало бы попробовать выпол-
нить хотя бы какие-то относительно 
грубые оценки влияния ВИЭ на кли-
мат и остановить это безумие.

За пять веков аннексии Аме-
рики белые люди вырубили 
почти все тысячелетние сек-
войи, сосны, кедры, ели. 

Это была сплошная стена высотой 
40-100 метров. Столько ветряков 
нужно строить еще пятьсот лет.

Хочешь сказать, что ветряки 
замещают вырубленные 
секвои? Не надо даже дока-
зывать, что это не так. Homo 

sapiens за свою историю множество 
раз вмешивался в климат, распахи-
вая землю, вырубая леса... Только 
делал он это, не имея возможности 
даже оценить последствия. Нельзя 
отрицать того, что кто-то и тогда из-
влекал из этого выгоду. Но нынче вы-
годоприобретатель делает это тупо, 
загаживая мозги всем через СМИ. 
Деньги рулят.

«В исследовании говорится, 
что экологические пробле-
мы часто игнорировались, а 
для преуменьшения вреда 

водным путям, флоре и дикой при-
роде использовались некорректные 
оценки.»
Выявлена масштабная коррупция в 
сфере экологически чистой энерге-
тики в Калифорнии.
Прямая ссылка: https://
interestingengineering.com/energy/
corruption-clouds-californias-solar-
boom

Поскольку реформа элек-
троэнергетики «по Чубайсу» 
полностью провалилась, не-
обходимо немедленно пере-

йти к старой системе и национализи-
ровать всю ЭЭ! Иначе РФ проиграет 
гонку в технологическом соревнова-
нии с другими, амбициозными игро-
ками на мировой экономической 
площадке!

Электроэнергия – это товар, 
и подчиняется тем же ры-
ночным конкурентным зако-
нам. Если ее национализи-

ровать, то развитие прекратится (но-
вые источники, цены, доступность...). 

ППС применять нельзя для 
тех товаров, которые страна 
сама не может производить. 
В случае отсталых стран 

третьего мира это все товары кроме 
еды и одежды (не брендовой).
Импортные товары никто Вам за 
ППС не продаст: нужны номиналь-
ные Доллары, которые обменивают 
по биржевым курсам - да, неравно-
правного - торгового обмена.
Обмен неравноправный (не 1:1 от-
носительно ППС) но добровольный: 
не нравится обменный курс установ-
ленный биржей из баланса спроса и 
предложения - тогда вместо импорта 
делайте высокотехнологичный товар 
сами. А сами Вы не умеете. Поэтому: 
любой импортный товар правильно 
считать только за номинальные Дол-
лары. 
Уважаемый Булат Искандерович это 
наверняка умом понимает, но душой 
отказывается принять.  В Брежнев-
ском СССР был анекдот: «В принци-
пе, у нас всё есть». То есть всё  нуж-
ное делаем сами. Даже в то время 
это можно было утверждать лишь с 
большой натяжкой. А современная 
Россия страшно отстала технологи-
чески и не имеет серийного произ-
водства многих ключевых отраслей 
человеческой деятельности.
Посему: тот курс биржевого обмена, 
который Западный мир нарисует для 
стран-изгоев и России в том числе, 
этот курс (пусть он 3:1 по ППС) без-
альтернативен.

А где БИН применяет ППС 
подобным образом? ППС 
нужен, чтобы как-то срав-
нить реальное количество 

товаров и услуг, производимых в 
разных странах, и затраты на их про-
изводство. Кстати, где-то читал, что 
Боинг получает комплектующие из 
80 стран. Это вовсе не означает, что 
Америка отсталая страна и не может 
производить это сама. Другое дело, 
когда БИН приводит какие-то данные 
по затратам, как в примере с Норве-
гией, где значительная часть элек-
тричества - конечный продукт.

Но как быть со странами Ев-
ропы, у которых нет и не 
предвидится нефти, газа, 
урана? Они ведь реально 

вымрут без энергоносителей. Па-
нельки и ветряки это менее десятой 
от потребления энергии в Европе. 
Нигер переживёт отсутствие фран-
цузского коньяка, духов и брендово-
го нижнего белья. А вот французские 
АЭС встанут без урана из африкан-
ской колонии.

Примитивнейшее представ-
ление. Надо признать, что 
наш ЦБ рисует курсы не без 
внешнего влияния, но вовсе 

не по указке МВФ. Это, по-моему, 
следствие веры руководства страны 
в экономикс. А внешнее влияние ре-
ализуется вовсе не таким простым 
образом - нарисует. В Норвегии не-
сколько лет назад продавали моро-
женое под названием «1 крона» за 30 
крон. У нас тоже было нечто подоб-
ное. Называлось «22 копейки». Пе-
ред кризисом 2008 года я к своему 
удивлению обнаружил, что продукты 
в Финляндии оказались дешевле, 

чем в России. Так что им не так-то 
просто «нарисовать».

ВВП по паритету покупа-
тельной способности – это в 
определенном смысле срав-
нительная величина, под-

верженная широким манипуляциям. 
По факту она означает сравнение 
стоимости товаров, выраженной в 
альтернативных валютах. Проблема 
в том, что в ситуации, когда власть 
имеет возможность манипулировать 
курсом национальной валюты, когда 
сама национальная валюта не явля-
ется конвертируемой или конверти-
руема частично, показатель ВВП по 
ППС становится малоинформатив-
ным. Требование Путина войти в чет-
верку стран по уровню ВВП по ППС в 
условиях блокады России со сторо-
ны развитых стран выглядит именно 
манипуляцией. Столь сложную си-
стему, как экономика, пытаться при-
вести к одному единственному пока-
зателю, причем сомнительному – это 
как сравнивать автомобили по нали-
чию в них колес. Вроде бы у «Мо-
сквича» и «Мерседеса» по четыре 
колеса, но, если у человека есть вы-
бор, он почему-то предпочтет ездить 
на «Мерседесе». 

Даже полностью системный 
депутат Макаров высказал-
ся весьма скептически по 
поводу задачи удержания 

четвертого места России по объему 
ВВП по паритету покупательской 
способности, указав на крайнюю ис-
кусственность этого показателя. При 
этом Путин везде, где можно, встав-
ляет этот показатель в качестве 
успеха проводимой экономической 
политики.
Любой индикатор сам по себе не 
слишком информативен. Совокуп-
ность индикаторов - да, она создает 
более объективную картину. И вот по 
другим ключевым показателям - но-
минальному ВВП и ВВП на душу на-
селения - Россия выглядит гораздо 
скромнее.
Но власть руководствуется фразой 
«А в попугаях-то я значительно длин-
нее!», банально манипулируя данны-
ми в своих интересах.
Для обычного же человека индикато-
ры выглядят совсем иначе. Когда со-
брать ребенка в школу сегодня стоит 
практически как пару лет назад вы-
дать замуж, то какое-то абстрактное 
четвертое место в мире по непонят-
ному паритету выглядит не слишком 
воодушевляющее.

В общем, ничего нового: 
власть оторвана от народа и 
от здравого смысла, народ 
живет в своем собственном 

пространстве. Та же история, что в 
начале 19 века, очень хорошо опи-
санная Львом Толстым в «Войне и 
мире», когда знать общалась внутри 
себя строго на французском языке, 
не желая хоть в чем-то быть похожей 
на презираемый ею народ. С языка-
ми у нынешней знати похуже, она по-
тупее и поленивее, но говорит она 
при этом ничуть не более понятно. 
Всякие эти «имплементации», «сдви-
нуты вправо», «ВВП по покупатель-
ской способности» - вроде буквы 
русские, а что хотели сказать - во-
обще непонятно.

РИА новости: «Россия ВВП 
по ППС 6,48 трлн $ 2023 
год.» Булат: в России (6,45 
Т$П/год, 2023)».  Применять 

ППС, который считается по паритету 
бедно-нищих граждан к экономике 
государств, корпораций и прочих 
крупных экономических игроков.

В Германии большая часть 
энергетических компаний 
обладают либо крайне низ-
кой маржинальностью 

(меньше 4%), либо вовсе глубоко 
убыточны, у некоторых компаний, та-
ких как EON отрицательная маржи-
нальность достигает минус 42%[3]. 
Это вызвано высокой зависимостью 
от цены импортных природного газа 
и энергетического угля.

Штаб-квартира RWE  нахо-
дится в городе Эссен, ком-
пания специализируется на 
традиционной генерации 

электроэнергии и торговле энерги-
ей, после того как в апреле 2016 года 
в результате выделения ее возоб-
новляемых источников энергии, се-
тевых и розничных операций была 
создана дочерняя компания innogy 
SE. RWE по-прежнему владеет почти 

77 процентами акций innogy, что, 
следовательно, включено в ее фи-
нансовые результаты. Наиболее 
важными рынками RWE являются 
Германия, Нидерланды, Великобри-
тания и Турция. Чистый убыток RWE 
в 2016 году составил 5,7 млрд евро, 
в основном из-за обесценения  не-
мецких электростанций и других ак-
тивов в Европе на  4,3 млрд евро . 
Кроме того,  RWE  пришлось увели-
чить резервы ядерной энергетики на 
надбавки за риск и, как ожидается, 
внесет 6,8 млрд евро в  государ-
ственный фонд Германии по ядерной 
очистке и окончательному захороне-
нию  радиоактивных отходов.https://
www.cleanenergywire.org/factsheets/
germanys-largest-utilities-glance#

Под руководством гене-
рального директора Йохан-
неса Тейссена, который так-
же был главой «старой» E.

ON, компания теперь фокусируется 
на возобновляемых источниках 
энергии, сетях и решениях для кли-
ентов. Новый закон об ответственно-
сти в области ядерной энергетики 
вынудил E.ON сохранить свои опера-
ции в области ядерной энергетики в 
Германии — переименованную в 
Preussen Elektra — и одновременно 
передать свои гидроэнергетиче-
ские/аккумулирующие активы Uniper. 
В результате в немецком портфеле 
генерации электроэнергии E.ON до-
минирует атомная энергетика, на 
долю которой в 2016 году пришлось 
96 процентов, в то время как возоб-
новляемые источники энергии, 
включающие только энергию ветра, 
составили 4 процента (см. «Факты и 
цифры: возобновляемые источники 
энергии и Preussen Elektra»).
E.ON понесла рекордные чистые 
убытки в размере 16 миллиардов 
евро в 2016 году и объявила о со-
кращении 1300 рабочих мест, что от-
части  было вызвано значительными 
убытками на электростанциях, ра-
ботающих на ископаемом топливе, 
которые теперь принадлежат Uniper.
«Это вызвано высокой зависимостью 
от цены импортных природного газа 
и энергетического угля.»
• В России и некоторых государ-
ствах СНГ термин «потребительская 
корзина», официально закрепленный 
в законодательстве, означает  мини-
мальную потребительскую корзи-
ну  — «необходимые для сохранения 
здоровья человека и обеспечения 
его жизнедеятельности минималь-
ный набор продуктов питания, а 
также непродовольственные товары 
и услуги, стоимость которых опре-
деляется в соотношении со стои-
мостью минимального набора про-
дуктов питания»[1]. Минимальная 
потребительская корзина рассчи-
тывается на основе установленных 
нормативов и не отражает реальный 
текущий уровень потребления.
• Применительно к другим стра-
нам термин обычно используется 
для обозначения различных наци-
ональных показателей, характери-
зующих  среднюю потребительскую 
корзину  — средний или наиболее 
типичный набор товаров и услуг, по-
требляемый человеком или семьёй. 
Средняя потребительская корзина 
устанавливается на основе стати-
стических исследований реального 
уровня потребления.
А ведь ППС, рассчитанный как сред-
няя потребительская корзина/мини-
мальная потребительская корзина 
будет еще выше.
Конечно, сравнивают сравнимое. На 
то он и паритет. Примитивнейший 
его пример - индекс биг мака.

Кстати, о научных исследо-
ваниях и статистике (ВВП, 
демография, выборы, ло-
яльность, поддержка поли-

тики президента, потери в СВО, 
цены на электроэнергию...). Иноа-
гентом  стал демограф Ракша. Что 
абсолютно логично: в свете абсо-
лютно безумной демографической 
политики профессиональное мнение 
о творящемся абсурде в бесконеч-
ных инициативах совершенно не 
нужно и вредно.
Есть руководящее указание плодить-
ся и размножаться, поэтому любые 
сомнения в данном вопросе вредны.
Умные в стране не нужны, нужны 
лояльные. Поэтому ученым предло-
жен выбор - либо фальсифициро-
вать любые научные исследования и 
данные, подверстывая их к любому 
новому изгибу начальственной мыс-
ли, либо занять честную позицию с 
очевидным риском попасть под ка-
ток террора.

Подписка на электронную версию
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И снова о Запорожской АЭС 
атомной энергетике и главном

С.П. Щербаков

Часть 2. 1 часть опубликована в журнале «Атомная стратегия» №218, постскриптум в №221

В мае-июне атомные вопросы вновь 
оказались в центре мировой полити-
ки. Это были проблемы, как мирного 
атома — ​Запорожской и других АЭС, так 
и ядерной программы Ирана. 

Впредыдущих статьях с  этим  же на-
званием (опубликованных на  www.
proatom.ru и в журнале Атомная стра-
тегия в  августе‑2 статьи и  в  ноябре 

2024  года) я  утверждал, что атомный ком-
плекс всегда был и  будет в  центре мировой 
политики в  связи с  его глобальностью и  по-
тенциальной опасностью, что бы не  говорили 
чиновники ГК Росатом о том, что атом вне по-
литики. Последние события, последствия ко-
торых скажутся не только на атомной энерге-
тике и оружейном производстве, но и на всем 
мире, подтверждают это. Но  давайте после-
довательно.

О Запорожской АЭС 
и других АЭС

Продолжаются обстрелы БПЛА как самой 
АЭС: тренажерный центр, гидротехнические 
сооружения, так и  города-спутника Энерго-
дара. Подвергаются атакам колонны автома-
шин поставляющие дизельное топливо для 
резервных дизель-генераторов, отключается 
линия 750 кВ «Днепровская», что при частом 
отключении линии 330 кВ «Ферросплавная», 
ведет к переходу электропитания ЗАЭС от ди-
зель-генераторов. МАГАТЭ по-прежнему ни-
чего не  видит и  не  слышат, просто «починяет 
примус» и  делает заявления, что надо вести 
себя прилично и  не  устраивать Чернобыли. 
Впрочем, о неблаговидной роли этой странной 
организации в  Иранском кризисе я  расскажу 
ниже. Похоже, по  ЗАЭС Зеленский и  коллек-
тивный Запад выбрали политику «так не  до-
ставайся же ты никому». Особенно после пре-
тензий Трампа установить нейтральный статус 
территорий вокруг ЗАЭС и  передать их под 
управление США. Конечно, данный бред был 
отвергнут Россией. Ведь именно ЗАЭС, вы-
рабатывающая 20% электроэнергии, произ-
водившейся в Украине, должна стать основой 
для восстановления ЛДНР и  других регионов 
России после окончания СВО. Давно доказа-
но, что главной целью вторжения ВСУ в  Кур-
скую область был захват Курской АЭС с  по-

следующим шантажом руководства России, 
и  по  данным фактам возбуждены уголовные 
дела и  проводятся следственные действия. 
Похоже, с  пути ядерного шантажа агонизи-
рующий режим Украины не  собирается сво-
рачивать. Настораживает недавно сделанное 
заявление Зеленского о  том, что по  данным 
разведки Россия готовит удар по АЭС Украи-
ны. Учитывая, что данный персонаж врет как 
дышит, и  ему жизненно необходимо играть 
роль жертвы «кровавого режима», чтобы 
и  дальше получать печенки от  Запада, мож-
но ждать новых провокаций на  АЭС Украины 
и  России. Ему вторит, и  вражина-агент Аре-
стович, также поведавший о  том, что в  на-
чале СВО, глава ГУР Буданов (тоже матерый 
агент и редиска) предлагал Зеленскому взор-

вать Украинские АЭС, чтобы остановить про-
движение российских войск. И  чем хуже для 
Зеленского положение на  фронте, тем более 
увеличивается вероятность ядерных провока-
ций. Хотя, надо отметить, что на  атаку БПЛА 
по  саркофагу 3 энергоблока ЧАЭС перед 
Мюнхенской конференцией по  безопасно-
сти практически не  было значимой реакции. 
И  хочется обратиться к  персоналу остающих-
ся на  Украине Южно-Украинской, Ровенской 
и Хмельницкой АЭС: коллеги, будьте бдитель-
ны и  не  допустите провокаций на  своих АЭС 
со стороны взбесившегося режима. Помните, 
что все АЭС Украины были созданы трудом 
одного народа, называвшегося Советским, 
где не  было деления ни  по  национальному, 
ни по религиозному признаку.

Вспоминаю, что в  начале 2000-х годов 
на  Украине в  процессе украинизации был 
поднят вопрос о  переводе эксплуатационной 
документации на  мову. И  это стало пробле-
мой, т. к. множество терминов просто не име-
ли аналогов в украинском языке. Не знаю ре-
шился ли этот вопрос до настоящего времени, 
но помню, что подавляющая часть персонала 
проходила подготовку в  российских учеб-
ных заведениях, и  свободно разговаривала 

на русском, да и ротация кадров между пред-
приятиями не знала границ.

Понятно, что без создания буферной зоны 
вокруг ЗАЭС, а  она должна включать в  себя 
и  освобожденные территории на  правобе-
режье Днепра, восстановления Каховского 
водохранилища и  обеспечения надежного 
электроснабжения, говорить о  пуске энерго-
блоков не приходится. К этому надо добавить 
и вопрос с американским ядерным топливом, 
которым загружены 4 из  6 реакторов стан-
ции. Но  есть и  хорошие известия: продол-
жается сооружение высоковольтной 330кВт 
линии от  Мариуполя до  атомной станции для 
подключения к  ЕЭС, в  Ростехнадзор подана 
заявка на  получение лицензии, проводятся 
ремонты и  техобслуживание оборудования, 
готовится персонал.

«О делах наших 
скорбных 
покалякаем»

Именно так сказал Горбатый Володе Шара-
пову в  бессмертном фильме «Место встречи 
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изменить нельзя», от  себя добавлю  —  ​гово-
рить будем о делах атомных, энергетических. 
В  своих предыдущих статьях под названием 
«Атомная энергетика России  —  ​стагнация, 
кризис, дефолт?», опубликованных на  www.
proatom.ru и  журнале «Атомная стратегия» 
в мае и феврале 2025 года я подробно и обо-
сновано (на  мой взгляд) охарактеризовал 
состояние российской атомной энергетики. 
И, кстати, не получил ни одного обоснованного 
возражения. Указаны были и основные причи-
ны: кадровая деградация, антиотбор кадров, 
их некомпетентность и полная безответствен-
ность! Это в  частности проявилось и  в  про-
ектировании АСММ в  Якутии, где были нару-
шены правовые и технические нормы на всех 
стадиях проектирования от выбора площадки, 
разработки ОБИН, проведения общественных 
слушаний и  далее по  списку, причем проис-
ходило это при жесточайшем прессинге про-
ектантов (вплоть до угроз увольнения) со сто-
роны руководства ГСПИ.

После огласки и  обращения сотрудников 
в  правоохранительные органы даже подозри-
тельно лояльные Главгосэкспертиза и Ростех-
надзор стали готовить отрицательные заклю-
чения. После чего к  проектированию АСММ 
был подключен Нижегородский АЭП (ГСПИ 
никогда не  проектировал АС), хотя схема 
финансирования осталась прежней, но  срок 
ввода энергообъекта был сдвинут на  3  года 
с  2028 на  2031 год! Срыв сроков создания 
АСММ в Якутии сказался и на международных 
обязательствах РФ, т. к. данная станция рас-
сматривалась как референтная для создания 
АСММ в  других странах. В  частности, в  Уз-
бекистане, где должны в  2029  году пустить 
первый из шести аналогичных АСММ. Причем 
при подписании контракта присутствовал Пре-
зидент РФ, выступая своеобразным гарантом 
выполнения. В результате этого волюнтаризма 
(красивое слово, применяемое к оценке дея-
тельности Н. С. Хрущева):

•  планы освоения месторождений золо-
та и  олова и  развитие Якутии сорва-
ны и  отставание составляет минимум 
3–4 года;

•  потрачены впустую не  менее 10 млрд 
рублей средств федерального бюджета 
(ФНБ) и Росатома;

•  сорваны сроки контракта и  соответ-
ственно развитие Узбекистана, подстав-
лены Российская Федерация и  Прези-
дент РФ.

Конечно за эту авантюру никто в Росатоме 
не  ответил, не  проведены и  внутренние рас-
следования как подобная проектная халтура 
смогла получить положительное заключение 
в  соответствующих структурах ГК и  концерна 
Росэнергоатом. Да и как спросить, если пер-
вый заместитель Комаров, юрист по  образо-
ванию, персонально ответственный за  АСММ 
(по  данным СМИ племянник самого Вексель-
берга  —  ​это тот олигарх, который с  яйцами, 
конечно Фаберже, Сколково, Реновой и  т. п.) 
и муж самой Глебовой —  ​сенатора СФ и вер-
ной соратницы самого Сергея Владиленови-
ча, еще со  времен комсомольского бизнеса. 
Правда радует то, что руководство ГК объ-
явило о  решении шире привлекать молодежь 
к  участию в  атомных проектах. Думаю, что 
студенты-энергетики, подсказали бы руковод-
ству ГК, что нельзя строить одноблочную АС 
без резервных мощностей в  солнечной Яку-
тии, где многомесячные минус 50 градусов 
зимой  —  ​обычное явление, или что реактор 
БРЕСТ без экспериментального обоснования 
нельзя и  не  нужно возводить. Также по  БРЕ-
СТУ и  АСММ, сказали  бы, что за  подлоги 
и фальсификации, использованные при полу-
чении разрешения Ростехнадзора на  соору-
жение БРЕСТА и  при проектировании АСММ 
полагаются наказания, вплоть до  уголовного. 
Подсказали  бы и  то, что сооружение энерго-
блоков, взамен выводящихся из  эксплуата-
ции, должно идти опережающими темпами, 
что не  стоит ждать пока «клюнет жареный 
петух» в  виде блэкаута, и  необходимо энер-
гоблоки с РБМК, потенциально опасные, осо-
бенно в  ходе СВО, быстрее останавливать. 
Впрочем, это отдельные темы, которые по-
стараюсь осветить позднее.

Сообщу еще одну неприятную новость: 
энергоблоки № 1 в  Бангладеш и  Турции, не-

смотря на  многочисленные прошлогодние 
заявления руководства ГК, вряд  ли доведут 
до  энергопуска в  этом году. Остановлюсь 
на  АЭС Аккую на  которую потрачено уже по-
рядка 20 млрд долларов бюджетных (то  есть 
наших с  вами) долларов и  которую должны 
были пустить еще в прошлом году.

Для справки: Турция, население около 
90  млн человек, член НАТО с  1952  года, 
имеет вторую по  численности (более 
355  тыс. чел.) армию среди стран-членов 
НАТО и крупнейшую в Европе. Проводит по-
литику на создание Великого Турана, вклю-
чающего в  себя территории среднеазиат-
ских республик и часть территории России, 
не  признает Крым российским, поставляет 
вооружение ВСУ. Планирует открыть базу 
НАТО в  Азербайджане для прямого выхода 
в  Среднюю Азию и  усиливает Черномор-
ский флот, в  том числе десантными! кора-
блями. За  последние 300  лет Россия 12 
раз воевала с Турцией, выдавив ее из Кры-
ма, Закавказья и Балканского полуострова, 
и  внесла решающий вклад в  падение Ос-
манской империи. В  годы Второй мировой 
войны Турция держала у  границ СССР не-
сколько десятков дивизий вынуждая СССР 
держать на  границе свои значительные 
силы в  разгар ВОВ и  только разгром нем-
цев под Сталинградом предотвратил напа-
дение ее на СССР. Также в Турции ежегодно 
на  государственном уровне отмечают день 
павших в русско-турецких войнах.

Не  буду останавливаться на  политических 
целях строительства, а  такие решения при-
нимаются на  высшем политическом уровне, 
они вне пределов моего разумения, останов-
люсь на  деталях, ведь именно там и  скрыва-
ется дьявол (под псевдонимом шайтан). Если 
это была попытка купить лояльность Турции 
строительством АЭС, углеводородами, зер-
ном и другими хабами, то на это можно было 
пойти.

Если принятие окончательного решения 
о  строительстве АЭС лежит вне компетенции 
Росатома, то расчет рисков, включая полити-
ческие, организационно-технические и эконо-
мические вопросы — ​его прямая обязанность. 
Поэтому возникает много вопросов:

•  насколько жизнеспособны единствен-
ная в  мире реализуемая Росатомом 
модель «строй, владей, эксплуатируй» 
и  организация Аккую-Нуклеар, ведь 
уже был пример с  Балтийской АЭС где 
также была создана подобная прослой-
ка, в  надежде на  западных инвесто-
ров. Закончилось это все ущербом для 
РФ, где в  сооружение Балтийской АЭС 
было вложено порядка 70 млрд рублей. 
Правда в  выигрыше остался Бояркин, 
организовавший эту аферу. В  резуль-
тате ее он купил полуостров в  одной 
из  стран  —  ​прибалтийских тигров, за-
строил его коттеджами, не  забыв сме-
нить гражданство;

•  почему только на  строительстве этой 
АЭС возникли такие серьезные пробле-
мы с  финансированием строительства, 
хотя строятся аналогичные АЭС в Егип-
те, в Бангладеш и Венгрии;

•  зачем был заключен контракт на  по-
ставку электрооборудования с  фирмой 
Сименс, которая весьма недостойно 
повела себя с поставками турбин в пе-
риод взрыва ЛЭП и  энергетической 
блокады Крыма, а также с ГПС для Се-
верных потоков?

Сейчас, когда уже появляются публика-
ции о  том, что Турция готовится перехватить 
управление АЭС Аккуя, остается гадать что пе-
ревесит: историческое прошлое с  сегодняш-
ними амбициями или экономическая выгода. 
В  целом необходимо отметить, что атомная 
энергетика России работает стабильно и  на-
дежно (вот что значит советское наследство), 
строятся новые энергоблоки и,  надеюсь, 
в  этом году все-таки произойдет долгождан-
ный энергопуск 1 энергоблока Курской АЭС‑2.

«А не замахнуться ли 
нам на Шекспира?»

Так сказал гениальный Евстигнеев  —  ​тре-
нер и  режиссер в  фильме «Берегись автомо-
биля». Только вместо Шекспира автор имеет 
в виду самого папашу Трампа. Конечно данный 
персонаж оживил мировую политику, особен-
но сразу после избрания, и  страсти в  мире 
воцарились Шекспировские. Его претензии 
на  Канаду, Мексику, Гренландию, Панамский 
Канал, включая окрестные планеты и желание 
помирить наконец-то волков с овцами, и тому 
подобное, особенно на фоне европейских по-

литических карликов, принесли новые яркие 
цвета в  политическую палитру. В  РФ даже 
образовалась каста Трампофилов, живущих 
надеждой: «Вот приедет Дональд, Дональд 
нас рассудит», вернет нам замороженные 
на  Западе деньги, яхты, виллы и  все про-
чие атрибуты цивилизованного чиновничье-
олигархического класса. Но  они не  учли, что 
Дональд Федорович представляет интересы 
прежде всего американского промышленного 
капитала, который хочет занять в  мире ме-
сто глобальное и,  кроме того, сам является 

акулой, которая не  прочь поживиться более 
мелкими рыбешками. Поэтому они интересны 
Трампу только как участники 5 колонны для 
дестабилизации обстановки в России, и свер-
жения действующей власти. Как я  уже писал 
в  статье с  аналогичным названием от  ноября 
2024 года, т. е. еще до официального вступле-
ния Трампа в должность Президента, политику 
Трампа по  отношению к  России можно скон-
центрировано изложить в 3 пунктах:

•  создавать неприятности (гадить) Рос-
сии;

•  гадить так чтобы получать прибыль;
•  не допустить ядерной войны!
К сожалению, все его действия, подтверж-

дают указанные выше цели. Все идет по  те-
зисам Бзежинского: «Мы уничтожили СССР, 
уничтожим и Россию. Новый мировой порядок 
будет строиться при гегемонии США против 
России, за счет России и на обломках России». 
И многое Трампу удается: оторвать окончатель-
но Европу от  России, построить европейцев, 
переложить ответственность за  помощь Укра-
ине на  их плечи, да  еще и  получать от  них 
прибыль. При этом все обставить так, чтобы 
европейцы еще остались ему благодарны. По-
следний саммит НАТО в Гааге подтвердил это: 
Рюттэ рассыпался в комплиментах, говоря, что 
папик Трамп открыл глаза сермяжным евро-
пейцам на  то, что только увеличение военных 
расходов до  5%, и  заказ вооружений (и  раз-
витие американского ВПК) в  США спасет их 
засыхающий цветочный сад. Похоже, сбылось 
желание Трампа, высказанное им в ходе угроз 

о безудержном повышении тарифов о том, что 
лидеры стран еще выстроятся в очередь, чтобы 
поцеловать его в  задницу. У  меня, например, 
он ассоциируется с  дворовым хулиганом, ко-
торый зажав ботаника в темном углу и угрожая 
ему требует ежедневный взнос в 1000 рублей. 
А на следующий день, когда тот приносит день-
ги, вдруг гладит его по  головке и  говорит, что 
он замечательный собиратель бабочек и  по-
этому ежедневно будет отдавать ему всего 
100 рублей. И уходит счастливый ботаник, по-
раженный невиданной щедростью и  широтой 
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души хулигана. Отличает Трампа и способность 
менять свою позицию по одному и тому же во-
просу чуть не каждый день. Это можно списать 
на рекламный трюк или на начинающуюся де-
менцию, но скорее всего, просто способ при-
влечь к  себе внимание и  держать партнеров 
в  тонусе. На  днях Трамп дал России еще 50 
дней, чтобы замириться с Украиной. Слов нет: 
президент страны, которая отделила Украину 
от  России, разрушила СССР, организовала 
майдан, а  затем создала из  Украины Анти-
Россию и  разделила один народ, смеет назы-
вать какие-то сроки? Да,  и  не  пойму, почему 
50 дней? Если это намек РФ о необходимости 
блицкрига, то, наверное, будет маловато. Хотя 
в  ходе соответствующих Донбасской и Донец-
кой операций Великой отечественной войны 
потребовалось около месяца на освобождение 
этих территорий, а  для всей Украины около 
года. Из  всех объяснений мне ближе всего 
одно, гуляющее по  интернету: Меланья за-
крутила роман с  Путиным и  Трамп дал ей 50 
дней, чтобы она разобралась в своих чувствах 
(шутка)! Но  все вышесказанное не  означает, 
что иметь дел с  Трампом не  стоит. Есть кон-
кретные сферы, где интересы РФ и  США со-
впадают это, и  борьба с  глобализмом, эколо-
гия, ядерная и  радиационная безопасность, 
освоение месторождений, конкурсы красоты 
и  многое другое. Только нужно помнить слова 
русского генерала-разведчика Едрихина: «Пло-
хо иметь англосакса врагом, но еще хуже иметь 
его другом».

Главное, об Иране 
и МАГАТЭ

13  июня Израиль, давно наплевавший 
на  международное право и  продолжающий ге-
ноцидить и  беспредельничать в  Газе и  Сирии, 
нанес ракетный удар по ядерным объектам Ира-
на, занимавшимся обогащением урана и иссле-
дованиями в  ядерной отрасли, а  также осуще-
ствил убийство ряда ученых-физиков и высших 
военных руководителей. После этого начался 
обмен ракетно-дроновыми ударами между 
странами. Закончилась эта война, уже полу-
чившая название 12-дневной после удара че-
рез 10 дней США по ядерным объектам Ирана, 
и ответного удара Ирана по военной базе США 
в Катаре. При этом Иран заранее уведомил США 
и Катар о готовившемся ударе. Парадоксально, 
но все три страны объявили о своей победе над 
врагами и достижении поставленных целей. Все 
эти события подробно освещались и в мировых 
и в российских СМИ, поэтому остановлюсь лишь 
на  деталях. Достигли  ли участвующие страны 
поставленных целей?

1. Объявленной целью Израиля было унич-
тожение ядерного потенциала в виде обогати-
тельных производств, запасов обогащенного 
урана и  исследовательских центров, научных 
и  военных кадров, т. е. всего, что могло  бы 
способствовать созданию ядерного оружия. 
Необъявленной — ​смена режима через созда-

ние хаоса, физического устранения лидеров, 
в том числе Аятоллы и Президента с последу-
ющим расчленением Ирана и  установлением 
лояльных режимов. Обе эти цели достигнуты 
не  были. Как сейчас уже стало известно, что 
обогащенный до 60% уран был вывезен, цен-
трифуги, если и  пострадали, то  незначитель-
но, в  целом научные и  военные кадры вос-
становлены, хаос тоже не  наступил, в  целом 
народ Ирана сплотился. Была и  личная цель 
у  Нетаньяху  —  ​удержаться у  власти и  отбить-
ся от уголовных дел, возбужденных в Израиле, 
которая также не была достигнута.

2. Объявленной целью США было также 
исключение возможности создания Ираном 
ядерного оружия, а  также поддержка Израи-
ля. Через 10 дней после начала войны стало 
ясно, что у  верного союзника Америки же-
лезный купол стал походить на  решето, ВПК 
в  значительной степени разрушен, ресурсы 
ПВО и наступательные вооружения кончаются, 
а вместо хаоса в Иране основная масса насе-
ления сплотилась вокруг действующей власти. 
Запасы ракет для отражения атак и  ударов 
по Ирану иссякают, а Иран и не думает оста-
навливаться.

Была и  у  Трампа и  личная цель: показать 
всему миру свою крутизну и  готовность ради 
мира стереть в  пыль любое государство. Тем 
более, что происходили эти события во  вре-
мя атаки на  него демократов-глобалистов, 
вплоть до импичмента, раздрае внутри коман-
ды (вспомним Маска) и  при отсутствии зна-
чимых результатов его бурной деятельности. 
То есть «маленькая, победоносная война» ему 
была жизненно необходима. Но  идти дальше 
по  пути эскалации и  ввода «миротворческих» 
сил в Иран он не решился, да и не был готов.

И если объявленная цель была достигнута 
только в  воображении Трампа и  в  медийном 
пространстве, то разрекламированная победа 
укрепила его позиции внутри страны и позво-

лила провести закон о бюджете. После этого, 
похоже, Трамп ощутил себя властителем все-
ленной, которому впору писать мемуары под 
громким названием: «Как я  управлял миром, 
усыпив бдительность санитаров»

3. Несмотря на  попрание норм междуна-
родного права со  стороны Израиля и  США, 
а  также норм МАГАТЭ, не  допускающих уда-
ры по  ядерным объектам, международное 
сообщество выступила как-то вяло. Конечно, 
Генеральный секретарь ООН Гутериш, объ-
явленный в  Израиле нежелательной персо-
ной, как полагается осудил и призвал, вместе 
с Россией, Китаем и рядом других стран. Ве-
дущие европейские страны косвенно поддер-
жали сюзерена. БРИКС тоже осудил нападе-
ние на  члена своего объединения, но  БРИКС 
по своему положению является организацией 
экономического сотрудничества, а не военно-
политическим блоком, хотя и  является пока 
главной организацией, выступающей за  про-
ведение расчетов в  национальных валютах 
и  подрывающей величие США, держащееся 
во  многом на  долларе. ШОС, где в  договоре 
о  создании есть пункт о  коллективной без-
опасности, тоже ограничился заявлениями 

и  резолюциями. Другое дело ряд стран. По-
сле агрессии министр иностранных дел выле-
тел в Исламабад, а затем в Москву, а министр 
обороны сразу оказался в  Китае. Именно от-
туда затем были совершены несколько рейсов 
самолетами военно-транспортной авиации 
в  Иран. И  здесь уместно привести информа-
цию от  Д. А. Медведева о  том, что ряд стран 
готовы поставить Ирану ядерные боекомплек-
ты. А  это прямая дорога к  горячей фазе тре-
тьей мировой войны!

Роль МАГАТЭ
МАГАТЭ, которое до  сих пор не  видит кто 

наносит удары БПЛА по  АЭС в  ходе СВО, 

должно было в  соответствии с  со  своим по-
ложением отреагировать на удары двух ядер-
ных государств по ядерным объектам третьей 
страны у которой нет ядерного оружия. Конеч-
но Агентство гневно осудило и  предложило 
решать все дипломатическим путем, но оста-
новлюсь на деталях:

1. Именно доклад (отчет) МАГАТЭ о  на-
личии у  Ирана более 400  кг. обогащенного 
до  60% урана 235, и  предположение!, что 
Иран может обогатить его до  оружейного 
уровня послужило формальным основанием 
для Израиля ударить по Ирану. После публи-
кации отчета через время менее суток нача-
лась вооруженная агрессия.

2. Данные о  местоположении ядерных 
объектов Ирана для наведении ракет, а также 
о  ведущих физиках и  военных Израиль полу-
чил через МАГАТЭ, где IT-обеспечение осу-
ществлялось американской фирмой.

3. Более того за  несколько месяцев 
до  нападения Иран добровольно! установил 
десятки видеокамер, позволяющих в  режиме 
реального времени отслеживать процесс обо-
гащения урана.

В сухом остатке:
•  МАГАТЭ, вместо того, чтобы защищать 

ядерные объекты МАГАТЭ, способ-
ствовало нападению на  них, знал  ли 
об  этом Гросси или нет (использовали 
вслепую), не  имеет принципиального 
значения;

•  организация полностью дискредитиро-
вала и скомпрометировала себя, дове-
рие стран утрачено и  на  восстановле-
ние его потребуются десятилетия;

•  МАГАТЭ в очередной раз выступила ин-
струментом западных стран.

Даже обычно сдержанный Министр ино-
странный дел РФ Лавров обвинил МАГАТЭ 
в  фабрикации выводов о  нарушении Ираном 
ДНЯО и  приватизации Западом международ-
ных организаций.

Думаю, самое меньшее в  данной ситу-
ации должна быть отставка Гросси, чистка 
аппарата и  переформатирование деятель-
ности с  пересмотром прав, обязанностей 
и  принципов деятельности агентства. Если 
и  это не  поможет необходимо задуматься 
о  создании параллельной организации, кон-
тролирующей важнейший вопрос нераспро-
странения ЯО.

Уважаемые коллеги! Тема ИРАНА и  СВО 
и  особенно уроков для РФ и  атомной энер-

гетики далеко не  раскрыта, но  законы жанра 
не  позволяют делать очень длинную статью. 
Поэтому надеюсь вернуться к этой теме в са-
мое ближайшее время.

От  редакции ПРоАтом: Автор статьи 
С. П. Щербаков прошел производственный 
и  организаторский путь от  оператора РЦ 
до  начальника смены Кольской АЭС, управ-
ляющего делами и  одновременно секретаря 
парткома Минатомэнерго СССР, директора 
НТЦ Центратомтехээнерго, заместителя Гене-
рального директора Концерна Росэнергоатом, 
помощника начальника Госатомнадзора РФ, 
участник ЛПА на ЧАЭС. Автор выражает свою 
личную позицию относительно мировых собы-
тий и будущего атомной энергетики.
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Действие 
квантового поля

Г. Ю. Никольский

Физика действия квантов 
единого электромагнитного 
поля служит основой для 
арифметического вывода из-

меряемых характеристик естественных 
субатомных частиц и объясняет астро-
номические наблюдения. Естествоз-
нание не нуждается в лишних полях, 
материях и гипотезах.

Движитель Вселенной
Вечный двигатель, запрещенный в  каче-

стве рукотворного изделия, законно суще-
ствует, как естественное творение. Физикам 
хватило наглости установить сроки жизни 
для творений природы, включая Вселенную, 
хотя концы с концами, как и с началами у них 
не сходятся. Механика движения небесных тел 
и долгожительство звезд, определяются кван-
тово-полевой динамикой. Движение небесных 
тел происходит не  в  пустоте пассивного про-
странства, а в активной полевой среде. «Осно-
ванные на гипотезе термоядерных источников 
энергии звездных моделей выводы об эволю-
ции звезд и вся огромная литература по этим 
вопросам оказываются не  соответствующи-
ми действительности… Так, например, для 
Солнца продолжительность жизни получается 
всего лишь около 30 млн лет, что решительно 
противоречит данным геологии и космогонии. 
Звезда живет не  своими запасами, а  за  счет 
прихода энергии извне» [1]. Приход энергии 
извне объясняется, исходя из  того, что про-
странство есть активное поле  —  ​первоисточ-
ник материи и энергии частиц и тел, взаимо-
действующий с небесными телами.

Локальное действие
Рассматривая частицы и  прежде всего 

электрон, следует обратить внимание на идею 
Козырева об изменении хода времени во вра-
щающейся структуре. В  электроне происхо-
дит замедление времени т. е. скорости света, 
определяемое как: с2 = αс, где α  = 1/137. 
Волна света движется по  круговой траекто-
рии длиной: L = 2πRкл, где радиус электрона: 
Rкл=2.818∙10–15 m. Получаем значение часто-
ты полевого волнового процесса внутри элек-
трона: fе = αc/2πRкл = 1,23·1020  s‑1, которое 
переводится в  электрон-вольты: fеh =  0.511 
МeV умножением на  постоянную Планка: 
h = 4.136·10–15 eV·s.

Мы представляем частицу, о  форме ко-
торой судим лишь по  данным о  радиусе, как 
о  шарике. Однако опытные данные о  разме-
рах электрона, получаемые эксперименталь-
но при различных условиях дают различные 
результаты, которые можно объяснить только 
дисковой моделью электрона. Эксперименты 
с быстрыми электронами дают значение сече-
ния взаимодействия с мишенью: Rе ≈ 10–19 m. 
Ханс Демельт, анализируя опыты с покоящим-
ся электроном, получил значение: Rе ≈10–22 m 
[2], которое можно расценивать, как толщину 
диска. Значимый интерес представляют из-
мерения аномального магнитного момента, 
происхождение которого объясняется пре-
цессией электронного диска т. е. измеряемы-
ми флуктуациями проекции магнитного поля. 
Аномальный магнитный момент электрона, 
определяемый относительно полного момен-
та, составляет: µа = 0.00116… Совпадение 
с  постоянной: α/2π т. е. отношением частот 

вращения и  колебаний говорит о  прецессии 
электронного диска, вследствие взаимодей-
ствия с внешним полем.

Облик электрона связан с его свойствами 
универсального аттрактора, благодаря ко-
торым он становится архитектором атомных 
структур. Важнейшее свойство электрона его 
магнитный момент обусловлен вращением 
квантовой структуры  —  ​током двух зарядов: 
I  = 2е∙с/2πRe. По  классическому выражению 
получаем: µе =I∙S/c = e∙Re [3].

Измеряемые магнитные моменты электро-
на и  протона различаются по  модулю почти 
на  три порядка: |µр|/|µе| = 0,00152. Этот факт, 
а  также различие масс «покоя» электрона 
и  протона не  объясняется официальной те-
орией, тогда как зарядовые модели частиц 
позволяют установить физическую причину. 
Зарядовая оболочка протона состоит из  трех 
положительных и трех отрицательных зарядов 
в  состоянии орбитального движения, созда-
ющих волновой ток, который определяется 
разностью токов: I=3е+с/2πr+  —  ​3е-с/2πr-, где 
r+>r-. Орбита отрицательных зарядов смеще-
на к  положительному центру на  величину: r0 
= r+  —  ​r- = 0,01 r+ [4]. Слабость магнитного 
момента протона обусловлена смещением 
контуров тока: | r+

 —  ​r-
 | << r+, которое значи-

мо меньше радиуса контуров тока. Для двух 
спаренных магнетонов в сумме получаем: µр= 
µ+ —  ​µ- = 1,5 е∙r0.

Внутренние энергии, массы протона 
и  нейтрона близки до  долей процента, не-
смотря на  различие квантовых структур, что 
свидетельствует о  действии общего внутрен-
него механизма. Нейтрон нестабилен, в  виду 
отсутствия центра вращения и  неустойчи-
вости смещения. Потенциал внутренней 
энергии в  основном обусловлен магнитным 
взаимодействием пар магнетонов, создан-
ных зарядовыми токами т. е. электрическими 
силами. Данные об  электрическом радиусе 
протона, полученные разными методами раз-
нятся в  пределах: (0,875–0,831) фм, что со-
образуется с  действием двух контуров тока. 
Мы вправе установить следующие значения: 
r+

 = 0,857 фм, r-
 = 0,847 фм. Полагаем, что 

амплитуда взаимодействия магнетонов со-
ставляет: rм = 0,6 фм. Потенциал внутренней 
энергии (массы «покоя») протона, определяе-
мый динамикой пульсаций магнетонов: f = µ2/
rм

3 = 9/4 е 2r+r-
 / rм

3, где е2 = с. Энергия осцил-
ляций в  частотной размерности составляет: f 
= 2,27∙1023 s‑1 или в  традиционных единицах: 
hf = 938 Мэ В.

Масса «покоя» трех естественных частиц 
имеет полевое происхождение. Обобщая 
представление о  строении материи, как ло-
кальном и  нелокальном поле, определим 
квантовую плотность локального поля элек-
тромагнитных сил в микрообъеме частицы: ƍл

 

= f/с3 = 0,0084 s2/м3. В  той  же размерности 

определяется квантовая плотность нелокаль-
ных полей: dim ƍп = T2L‑3. Величина, обратная 
плотности  —  ​это энергетический потенциал Q 
частицы или макро-объема вещества, опреде-
ляемый в размерности: dim Q = L3T‑2.

Действие 
внешнего поля

Классические механические формулиров-
ки идеализируют описание движения объек-
тов в  непрерывном вакууме, лишенном кван-
товой дискретности. Движение как частиц, 
так и  небесных тел обусловлено близкодей-
ствием электромагнитных диполей  —  ​квантов 
дискретной непрерывности физического поля. 
Физическое квантовое поле оказывает не  то-
чечное действие на протяженные физические 
объекты — ​частицы и тела, не сводимые к «ма-
териальным точкам». Стандартная модель те-
оретической физики охватывает не  все гипо-
тетические поля, к  которым следует отнести 
и гравитационное поле.

Мы убедились в том, что действием кван-
тов единого электромагнитного поля мож-
но объяснить измеряемые характеристики 
и  свойства субатомных частиц, не  измышляя 
гипотез. Покажем, что единое физическое 
поле обладает свойством давления (тяготе-
ния, «гравитации»), которое зависит и  опре-
деляется величиной объемного энергетиче-
ского потенциала. Источниками действия сил 
являются не  гравитационные центры масс, 
а кванты, распределенные в объеме поля.

Официальная теория, как обычно, рас-
ходится с  практикой. На  практике при опи-
сании наблюдений массу дезавуируют с  по-
мощью гравитационной постоянной: G, dim 
G =L3M‑1T‑2. Так называемый, гравитационный 
потенциал: GM = Q, dim Q = L3T‑2 есть объем-
ный потенциал действия квантов электромаг-
нитного поля, оцениваемый в  безмассовых 
единицах. Кинетика орбитального движения 

Физикам хватило наглости установить 
сроки жизни для творений природы, 
включая Вселенную, хотя концы 
с концами, как и с началами у них 
не сходятся

Подписка на электронную версию
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всех планет  —  ​спутников Солнца определя-
ется величиной действия квантового поля 
Солнца на  движение планеты, которая обрат-
но пропорциональна расстоянию планеты Rп 
от Солнца: Vп

2 = Qс/Rп [5].
Звезда по  имени Солнце, являясь веду-

щим телом по  отношения к  планетам, зави-
сит от  действия на  него соседних галактик. 
Приводимые скорости движения относитель-
но центра Галактики (200 км/с) и относитель-
но ближайших звезд (19,4  км/с) расходятся 
примерно на  порядок. Однако суммарно 
скорость Солнца определяется относитель-
но движения Галактики относительно цен-
тра масс местной группы Галактик, который 
находится на  расстоянии: Rц = 2,46∙1019  м. 
Оценка массы группы ближних Галактик со-
ставляет: М=1,12∙1037кг, которой определяет-
ся объемный потенциал поля, действующего 
на  траектории Солнца: GМц/Rц=3,05∙107  м2/
с2. Скорость Солнца относительно центра 
масс определяется с  погрешностью, состав-
ляя примерно: Vс

 = 627±22  км/с [6]. Никакая 
другая, а  именно эта скорость соответствует 
действию поля, создаваемого коллективом 
масс: Vс

2 = 3,8∙107 м2/с2.
Работает объемное поле, а  не  линейные 

связи масс, как предписывает закон гравита-
ции, который даже трех тел связать не может. 
Звезды и  планеты движутся по  тем траекто-
риям и с теми скоростями, которые задаются 
ведущим полем.

Ведомый полем объект следует рассма-
тривать, не  как инертную массу, а  как объект 
той же полевой природы, который характеризу-
ется величиной квантовой плотности: ƍп. Взаи-
модействуя с ведущим полем, объект испыты-
вает то, что определяется, как отрицательное 
давление по формуле: P = ƍпV2, где V2 — ​ускоре-
ние площади. Формула является обобщением 
второго закона механики для квантового мира. 
Рассматривая связь с  первым и  третьим за-
конами, следует заметить, что не  допускается 
полевое бездействие классической механики. 
Тело сохраняет состояние кругового движения, 
вследствие баланса действующих и  противо-
действующих полевых сил.

Мифическая сила гравитации убывает об-
ратно пропорционально квадрату расстояния. 
Однако действует не  линейная сила, а  объ-
емная энергия поля, убывающая по  закону: 
Q/R. Считается, что старую механику следует 
рассматривать как частный случай квантовой 
физики, согласно принципу соответствия. 
Однако, следуя этому принципу, физики на-
следуют стереотипы понятий старой теории. 
При анализе движения небесных тел и астро-
физических наблюдений следует отказаться 
классических понятий. В  частности, понятие 
о  кинетической энергии: Екин=МV2/2, как ра-
боты по  ускорению тела неуместно, если 
тела — ​это планеты, или орбитальные спутни-
ки Земли. Кинетический потенциал движения, 
связанный с  работой квантового поля, опре-
деляется квадратом скорости тела. Модуль 
скорости и энергия взаимодействия сохраня-
ется неизменной в  стационарном состоянии 
«спина» — ​кругового движения небесного тела 
в  квантовом поле. Для изменения состояния 
необходимо действие кванта энергии, который 
определяется квантовым потенциалом поля: 
GM/R. Для перехода тела с поверхности Зем-
ли в состояние орбитального движения вокруг 
Земли необходима порция энергии, которая 
соответствует первой космической скорости: 
V1=7,91 км/с [7], то есть ускорению: V1

2=GMз/
Rз, где Mз=6·1024 кг, Rз= 6371 км.

V2 — ​скорость преодоления гравитационного 
притяжения…[7]. Иначе говоря, для ухода тела 
с орбиты Земли необходим квант энергии, со-
ответствующий второй космической скорости, 
определяемой удвоенным значением квадрата 
первой скорости: V2

2 = 2V1
2. Определение кос-

мических скоростей и  квантовая теория стали 
достижениями науки, явившейся наследницей 
вековых учений, которые честно описывали то, 
что видно невооруженным глазом. В частности, 
наблюдения за  падением яблок и  других тел 
на  землю послужили основанием для форму-
лировки закона всемирного тяготения. Однако 
даже вблизи поверхности земли тяготение дей-
ствует не так, как предписывает закон. Форму-
ла расчета ускорения свободного падения тел: 
g = GMз/Rз

2 отличается от формулировки зако-

на. Использование гравитационной постоянной 
в формуле считается достаточным основанием 
для признания закона и дальнодействия грави-
тации. Инертное мировоззрение остается под 
массовым гипнозом действия всемирного за-
кона тяготения, не действующего нигде в виде 
линейной силы, тянущей инертную массу.

Надо сказать, что физический смысл ве-
личин квадрата скорости тела, и  света оста-
ется не проясненным. Действие квантов света 
на тело характеризует: Ат = V2. Квадрат скоро-
сти света характеризует полевое взаимодей-
ствие квантов электромагнитного поля: А = c2.

По  выражению автора «Полевой физики» 
Олега Репченко  —  ​это образчик «самой про-
стой и красивой формулы в истории физики» 
[8]. Однако автор выбрал не то поле, поэтому 
не  раскрыл сущность полевой природы ча-
стиц и зарядов, пренебрег очевидной связью 
с электромагнитным полем и эффектами кван-
тового действия поля внутри и  вне частиц. 
Предпочтение, как ни  странно, было отдано 
гравитационному полю, которое по  сути без-
действует, обладая лишь свойством непре-
рывности,

Наблюдения в  космическом масштабе 
дают весомые основания для пересмотра 
взглядов и  на  гравитацию, и  на  универсаль-
ность законов механики. Признается, что за-
коны не универсальны, но подчиняются прин-
ципу соответствия в  ряде случаев. Практика 
наблюдений показывает, что классическая 
механика работает лишь вблизи поверхности 
Земли, описывая прямолинейное падение 
тел. Тогда как данные наблюдений движения 
звезд, планет и  других объектов в  простран-
стве полевой среды объясняются всемирным 
действием квантов электромагнитного поля.

Тёмное сознание
Теория, претендующая на  объяснение 

всего, должна аккумулировать не  гипотезы, 
а  опытные данные с  учетом их значимости. 
Ученые советы не обсуждают идеи, подрываю-
щие основы. Коллективное «творчество» в  на-
уке  —  ​это сговор людей, материально заинте-
ресованных в сохранении статус-кво. В физике 
назрела революционная ситуация, ибо «низы», 
выполняющие практическую работу, игнори-
руют бесполезные теории «верхов», которые 
не  объясняют устройства естественных ча-
стиц. Эмпирические данные земных и  астро-
физических наблюдений не  соответствуют 
теоретическим стандартам фундаменталистов, 
оставляющих без ответа конкретные вопросы 
о  свойствах частиц. Недостижимым оказы-
вается общее понимание квантово-полевой 
природы материи на  метафизическом уровне. 
Корпоративный «разум» ограничивает себя 
и создаваемую картину мира рамками архаич-
ной механики. Фундаментальную теорию и эм-
пирику разделяет область темного сознания. 
Теоретики не  ставят задачу правдоподобного 
объяснения известных опытных данных, доби-
ваясь от  эмпириков получения таких данных, 
которые можно интерпретировать в  согласии 
с теоретическими фантазиями.

Оппозиционеры не  могут договориться 
между собой и  выработать общую концеп-
цию. Можно сказать, что в  сфере научной 
идеологии происходят турбулентные движе-
ния, которые не сходятся воедино, чтобы дать 
импульс, выводящий идеологию из состояния 
покоя и  меняющий теоретическую парадигму 
физики. Критика и  выявление противоречий 
многополевого стандарта теоретической фи-
зики —  ​недостаточный залог для выбора вер-
ного направления. Физика остается в  вакуу-
ме и  в  тенетах механических представлений 
о массе, которая считается причиной матери-
альности. Для утверждения парадигмы физики 
будущего необходимо осознание метафизики 
единства противоположностей зарядовых по-
лярностей, действующих квантовых структур 
единого электромагнитного поля.
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7. Википедия. Космические скорости.  8. Репченко 
О. Н. Полевая физика. М.: Галерия. 2005.

Если бы официальные теории не 
подкреплялись практикой, их бы 
давно выкинули на свалку истории 
как эфир-зефир и прочие измыш-
лизмы инженеров-пенсионеров, ко-

торые от скуки в интернете, пользуясь отсут-
ствием цензуры. 

Не каждому дается метафизика 
единства противоположностей за-
рядовых полярностей и действую-
щих квантовых структур единого 
электромагнитного поля. Большин-

ство имеет догматическое мышление, ничего не 
знают кроме школьных учебников. Да и то за-
были на 90%. Тут же думать надо, а не получа-
ется. 

Эфир подчиняется уравнению Дании-
ла Бернулли mv^2/2+pV=const. Это 
уравнение сохранения энергии. Об-
работаем уравнение оператором 
grad(). Получаем 

mvgrad(v)+grad(pV)=0, или mvgrad(v) = -grad(pV) 
Слева Fk=mvgrad(v), а справа Fp =-grad(pV). Слева 
полный второй закон Ньютона. Справа закон Ар-
химеда или закон всемирного выдавливания 
Александра Букова. Вот и вся основа физики 
Эфира, которая объясняет теорию гравитации, и 
даже теорию всего, потому что вокруг любого 
вращающегося тела создаётся своё гравитацион-
ное поле, которое не что иное, как Эфирный вихрь 
с известным распределением скоростей потоков 
и давлений в зависимости от радиуса-вектора 
(расстояния от центра вихря).

Вот интересно получается. Есть 
протон, есть электрон. Их свойства 
немного изучены и даже теории соз-
даны. Протон и электрон, находясь 
вместе, вращаются в одном направ-

лении, а почему-то заряжены противоположно. 
Один заяц положительный, а второй заяц отри-
цательный. Так что такое заряд?
Есть такая частица как нейтрон, которая на пу-
стом месте появляется в гелии. На два протона 
в ядре гелия 2 нейтрона. Вне ядер нейтроны 
не живут долго, максимум 20 минут. Валентных 
электронов у гелия нет, поэтому он химически 
инертен. Получается в гелии вообще нет элек-
тронов. Почему гелий электрически нейтраль-
ный, а не положительный.
Так что такое нейтрон? Может это электрон, ко-
торый так себя ведёт в ядре атомов. Наружу вы-
лазят только валентные электроны, а остальные 
превращаются в нейтроны и вращаются вместе 
с протонами в одном направлении?
Обычно на атом водорода приходится один 
электрон, которые прыгает с орбиты на орби-
ту, выпуская или поглощая по кванту света. А в 
ядре может вокруг одного протона вращаться 
сразу два электрона? Например, сверху и сни-
зу. Да, а где в атомах прячутся электроны, если 
атом электрически нейтральный?
Кто-нибудь ответит, почему атом плюётся ней-
тронами, а не протонами?

Самое главное в статье ГЮН изло-
жено в последнем абзаце:
Хочу отметить одну ошибку физи-
ков, когда они стремятся перенести 
законы механики на Эфир. Они счи-

тают Эфир самой тонкой материей во Вселен-
ной, почти невесомой и в тоже время, обладаю-
щей способностью ворочать галактики. 
Масса в физике очень интересный параметр ве-
щества. И когда вещество сравнивается с дру-
гим веществом, то в таких ситуациях масса и 
плотность вещества играет основополагающее 
значение. Но у Эфира отношение к массе иное. 
Для Эфира такого понятия как масса не суще-
ствует. Не тот уровень.
Прежде следует отметить, как измеряется мас-
са. Масса измеряется относительно другой мас-
сы, эталонной. Масса измеряется или рассчи-
тывается так. Берут весы, устанавливают их на 
поверхность земли (планеты). На весы кладут ве-
щественное тело, замеряют показаний. Это про-
сто, ибо весы отчекрыжены эталонной массой на 
заводе. Затем измеряют ускорение свободного 
падения в точке установки весов. И делят пока-
зания весов на измеренное ускорение свободно-
го падения. Результат - масса в кг, г, и т.д.
Что мы измеряем весами? Мы измеряем сопро-
тивление вещественного тела Эфиру. А почему 
вещество оказывает сопротивление Эфиру? 
Потому, что вещество на 99.9...9% состоит из 
жидкого Эфира. Но растворенные в этом Эфире 
протоны, ядра атомов и вакуумные перемычками 
между последними, мешают течь Эфиру против 
градиента давления Эфира у поверхности земли. 
С точки зрения Эфира сопротивление это есть, 
но очень слабое. Для человека сопротивление 
заметное. Для этого и были созданы весы.
К слову, градиент давления Эфира и ускорение 
свободного падения – это практически одно и 
то же.
Оказывая сопротивление потоку Эфира, идуще-
му сверху вниз, сами протоны и ядра атомов за-
метно менее плотные чем Эфир. Раз в 1000, как 
минимум. И в целом получается, что вещество 
менее плотное, чем Эфир. Разница небольшая, 
но для Эфира существенная. В результате лю-
бое вещество слепо подчиняется эфирному 
потоку. Куда Эфир, туда и вещество, которое 
может быть самым разным - галактикой, звез-
дой, планетой. Вещество для Эфира, что сосно-
вое бревно для потока воды. Просто вещество 
жёсткое, а Эфир как вода.
Когда вещество принудительно двигают в Эфи-
ре, то возникает сила инерции тоже из-за со-
противления Эфиру атомов вещества. Отсю-
да тождество массы гравитационной и массы 
инерционной.
Вопрос на засыпку любому академику. Почему 
при измерении массы тела на весах Земля не 
смещается относительно своего центра масс. Ка-
кой бы слабой не была сила тяжести, она должна 
вызвать ускорение Земли и заставить Землю дви-

гаться по второму закону Ньютона. Земля должна, 
по идее, сойти в орбиты. Но этого не происходит. 
Даже огромные горные массивы не могут заста-
вить Землю перемещаться в противоположном от 
своего расположения направления. По этой при-
чине ни одна планета не может сдвинуть Солнца 
со своего центра масс. Хотя по закону Всемир-
ного тяготения должна. Ни одна академическая 
должность дать ответ не сможет.
Эфиру все равно, какую структуру имеют про-
тоны, нейтроны, электроны и фотоны. Ибо он 
хозяин всей Вселенной. А каждый человек на-
полнен Эфиром на 99.9...9%. И тому же, он уме-
ет мыслить. Мыслящий Эфир. Вы когда-нибудь 
видели, чтобы Эфир мыслил? И считал себя пу-
пом Мироздания?

Эфир, входит в Землю потому, что 
он сам своим вихрем прижимает 
себя к поверхности Земли. Войдя в 
Землю, в центре Земли он создаёт 
тоже вихрь, но с очень небольшим 

диаметром, который с одной стороны позволя-
ет в центре Земли из эфиронов создавать про-
тоны, а с другой стороны этот вихрь уносит из-
быток Эфира в обе стороны от полюсов в виде 
очень длинных джетов, которые глаза ПШ раз-
глядеть не могут, ибо нужны специальные при-
боры, которые разработал Евгений Авшаров.
Создаваемые в центре Земли из эфиронов про-
тоны постепенно движутся к поверхности Земли 
и выходят в виде водородных струй, обнаружен-
ных Лариным, а также другими исследователя-
ми на разных континентах. В некоторых странах 
этого водорода столь много, что его причисли-
ли в полезным ископаемым и ведут разработку. 
Например, для транспорта и энергетики.

Эфир сам себе производит протоны 
и водород. Детали, нюансы, в кото-
рых собака зарыта или бес сидит до 
сознания не доходят, как и те самые 
кванты эфира, о которых забывают 

или игнорируют. Кванты эфира слабы, но их мно-
го. Кванты в электроне и в протоне в миллионы 
раз сильнее. Бессознательная «собака» зарыта в 
нюансах отношений между квантами эфирными 
с различной плотностью, взаимодействующими 
с частицами вещественной материи. ГЮН. 

Чем меньше материальное тело и 
чем быстрее оно вращается вокруг 
своей оси, тем оно сильнее как ис-
точник силы и энергии.
Поэтому эфирон сильнее протона. А 

маховик сильнее Земли.
Что касается плотности эфирной материи в 
пространстве, то нет ничего плотнее ЭФира, но 
какова плотность в наших земных измерениях 
никто не знает. Так как ЭФир находится под вы-
соким давлением, то плотность ЭФира должна 
быть всюду примерно одинаковая.
Для Эфира большее значение играет не плот-
ность, а силы, которые создаются благодаря 
градиенту давления Эфира. Сила – это гради-
ент энергии. Если потенциальную энергию из-
мерять как произведение давления на объём, то 
сила вычисляется при условии независимости 
объёма от давления примерно так: F=-grad(p)V. 
Где p - давление, а V - объём.
Но можно силу измерять через градиент кине-
тической энергии. Получается F=mvgrad(v). Где 
m - масса, v - скорость.
Согласно уравнению Даниила Бернулли обе 
силы равны по модулю и по направлению. Недо-
статок современной физики в том, что эти силы 
академики в своих трактатах не учитывают. Они 
рассчитывают силы на основе классического 
закона сохранения импульса. Если закон со-
хранения импульса проинтегрировать, то полу-
чится закон сохранения кинетической энергии. 
Правда остаётся неопределённая константа.

Пуанкаре умную вещь сказал: Наука 
– это кладбище гипотез. Однако все 
не совсем так, или совсем не так. 
Нет ни одной большой и даже малой 
гипотезки, которую бы захоронили 

торжественно и надпись на могиле написали.
Все остаются не захороненными и прикидыва-
ются живыми, неприкаянными, в сущности, бес-
полезными для жизни. Мертвых не отличают от 
живых и почитают более, чем живых. Большие 
– это закон всемирного тяготения, теория боль-
шоого взрыва с темной материей в придачу...

Квант действия, или действия кван-
та. – вот в чем вопрос и ответ. В том, 
что в первом варианте оба слова 
теряют смысл. Неделимая сколь 
угодно малая порция энергии нема-

териальна, и действовать нечему. Порядок слов 
меняет ВСЕ.

Уходят те, в ком еще живет затаенно 
дух времени оттепели 50, 60-х. Фи-
зика расщепляла частицы материи, 
соперничала и дружила с лирикой, за 
счет чего оживлялось сознание и фи-

зиков и лириков. В 70-80-х обе умерли и не за-
метили этого. Сначала отказал юмор. Шуточные 
кварки физики восприняли всерьез, хотя из это-
го творожного замеса сырники не лепятся, не 
говоря уж о нуклонах и нуклидах. Теоретическая 
физика паразитирует на теле нормальной, чест-
ной, прикладной науке. Паразитирует, благодаря 
успехам электронных, квантовых технологий. Од-
нако ничего вразумительного теоретики не могут 
сказать о природе электрона и квантов, смеши-
вая, не различая суть понятий о ключевых струк-
турных элементах материи. Апостолы новой ре-
лигии вешают лапшу на уши непосвященным в 
таинства, поскольку нельзя вообразить то, что 
выражается только на их формульном языке.

Кварковые модели довольно хорошо 
описывают эксперимент. Например, 
упругие дифференциальные сече-
ния адронов или каскады со струна-
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ми для неупругого взаимодействия. От-
личное согласие! ТФ не паразитирует, 
она поставляет идеи и модели в при-
кладнуху. Иначе как рассчитаешь прак-
тическое устройство? Никольский фор-
мулы сможет написать

Под каждый отдельный экс-
перимент подгоняется спец. 
модель. Электрон + протон 
описать единообразно не 
могут. Бозоны, кварки, стру-

ны. квазичастицы – все это возбужде-
ния, резонансы квантового поля. В про-
тоне квантовая структура представима 
в виде трех треугольников «кварков» 
при самом бедном воображении. Гипо-
тезы плодятся потому, что оплачивают-
ся поштучно. В стандартную модель не 
вписывается микро бог – творец мира 
– нейтрино. А две главные гипотезы, 
описывающие «физ» вакуум расходятся 
с экспериментом на 120 порядков – ва-
куумная катастрофа.

Теоретики без...образно 
представляют весь мир со-
стоящим из «материальных 
точек».

Есть простая целостная об-
разная модель строения 
физического мира. Не верю, 
что в своих представлениях 
профессиональные физики: 

теоретики и экспериментаторы не по-
строили и не владеют такой моделью, 
но говорят о ней либо завуалированно, 
намеками, либо двулично придержива-
ются официальной Стандартной Моде-
ли, совершая нападки на «фриков», до-
рожа, благодаря своей сложности, за-
путанности, нагроможденности как 
фантазийными элементами-представ-
лениями, так и не менее сложными и 
запутанными математическими моде-
лями - не полными, фрагментарными, 
не завершенными. Но это позволяет им 
сохранять свою элитарность, некое 
«масонство» в своем обществе - дикто-
вать и требовать значительные финан-
совые и другие средства для ведения 
своих бесконечных разработок и иссле-
дований, оставляя реальную практиче-
скую рутину создания новых устройств 
и технологий инженерам-практикам.
В немалой степени ими движет страх 
– что новые представления о мире ото-
двинут Стандартную Модель, станут по-
нятны простому среднестатистическому 
жителю, хотя, новая математическая 
модель новой образной модели будет не 
простой и доступной профессионалам. 
Есть ещё одна особенность – спор идет 
о терминах, но не о содержании, а это, 
представляется, бессмысленный спор.

Надо понять, в чем суть раз-
личия между точкой и двое-
точием в физическом смыс-
ле; почему математик мо-
жет выдумывать все, что 

захочет, а физик должен сохранять 
рассудок...и связь с опытом, тоже не 
придуманным в угоду мат. теории.

Новая физическая модель, 
новая математическая тео-
рия, не только не противо-
речащая наблюдаемым экс-
периментальным данным, 

но более совершенная, чем Стандарт-
ная Модель – именно это не дает покоя 
многим новаторам-разработчикам, 
именно этого они хотят достичь. Так в 
чем их преступление?

В Интернете много публика-
ций подобной альтернатив-
ной физики. Есть достойные 
профессиональные разра-
ботки, например, работы 

профессора МГУ Магницкого, мат. тео-
рия, которого на основе представлений 
об эфире, позволила описывать некото-
рые атомные и ядерные явления с бо-
лее высокой точностью, чем в Стан-
дартной Модели или тоже многообеща-
ющие профессора МГУ Зайцева. На 
основе чего и по какому праву утверж-
дают монополию в этих вопросах? Тем 
более, что теоретики обычно даром, 
только исходя из своей инициативы ра-
ботают, никого не трогая и никому не 
мешая. Ну, а бред это или драгоценные 
зерна истины научное сообщество не-
пременно определит. Этот фильтр ра-
ботает безукоризненно.

А так, чтобы понять место 
математики в физике или 
просто взаимоотношение 
сознания и окружающего 
мира - читайте философию 

теории познания – об этом размышля-
ют уже несколько столетий и вполне 
себе определились.

Магницкий только делает 
вид, что он физик и выдает 
математическую теорию не-
прерывности эфира. Суть та 
же, только термины поме-

нял. А электрон описывает, как ему 
вздумается, игнорируя опытные данные 
характеристики. 

Магницкий сам говорит о 
себе. что он в первую оче-
редь математик, а не физик. 
Но действительно создал 
нечто работающее в согла-

сии с реальными явлениями. Не могу 
верить вам, что он игнорирует некие 
опытные характеристики электрона – 
возможно, вы либо не поняли, о чем 

говорится в его работах, либо созна-
тельно стремитесь принизить и обол-
гать их содержание, если вообще он 
говорил об этих характеристиках.
Да так ли это важно, если проработано 
математическое описание конкретного 
реального явления.

Н.А. Магницкий в своей «Те-
ории несжимаемого осцил-
лирующего эфира» пишет: 
«несмотря на то, что все ма-
териальные объекты порож-

дены эфиром, сам эфир не является 
материальной субстанцией, то есть 
средой, данной нам в ощущениях. По-
этому нельзя требовать, чтобы плот-
ность эфира имела некоторую обычную 
для человека размерность, но будем 
требовать, чтобы все, порожденные 
эфиром материальные тела и поля, вы-
веденные из уравнений эфира, имели 
привычные, принятые современной на-
укой размерности». Автор вынес слово 
«эфир» в заголовок, но постарался ли-
шить его смысла и содержания, то есть 
материи и размерности. Эфир Магниц-
кого оказывается тем же непрерывным 
полем, а уравнения наследуются от 
Максвелла. Тогда как надо бы понять, 
что эфир – это материя, которая дей-
ствует не столь явно на наши органы 
чувств, как вещество.

Н.А. Магницкий: «..электри-
ческие поля и малые возму-
щения плотности эфира 
элементарных частиц вне их 
шаров должны совпадать на 

границах шаров с электрическими по-
лями и малыми возмущениями плотно-
сти эфира, найденными внутри шаров и 
задаваемыми формулами...». Из фор-
мул следует: Электростатическое поле 
отрицательно заряженной частицы на-
правлено к ее центру, а эфир внутри 
частицы немного сжат по сравнению с 
его невозмущенным состоянием. Элек-
тростатическое поле положительно за-
ряженной частицы направлено от ее 
центра, а эфир внутри нее немного раз-
режен по сравнению с его невозмущен-
ным состоянием. В связи с этим пра-
вильным было бы приписать отрица-
тельный заряд именно протону, а не 
электрону, так как из-за направления 
электростатического поля именно отри-
цательно заряженные частицы (малень-
кие, но массивные протоны) имеют воз-
можность притянуть и натянуть на себя 
положительно заряженные частицы 
(большие, но легкие электроны) с по-
следующим образованием нейтронов, 
атомов водорода, других атомов и 
структур материи. Далее у Магницкого 
следуют самые вольные физические 
натяжки частиц друг на друга. 

Стивен Прист небезоснова-
тельно полагает, что: «По-
добно сознанию, материя 
не существует. Во-первых, 
все, что можно сказать от-

носительно физического мира, может 
быть сказано в терминах физических 
объектов и пространственно-времен-
ных событий, их структур и отношений 
между ними. «Материя», следователь-
но, излишня». Весьма смелое и даже 
отчаянное отрицание, казалось бы, все-
го. Однако отрицается только инертное 
вещество, как причина, ибо является 
лишь следствием действия электриче-
ства. Прист предчувствует научную ре-
волюцию и возрождение эфира, то есть 
сущности, данной нам не только в яв-
ных ощущениях. ε0=1μ0c2. Дело в том, 
что наши представления о физическом 
окружении складываются из интерпре-
таций опытов по ощущениям и показа-
ниям приборов, которые далеки от со-
вершенства в сравнении со способно-
стями даже примитивных живых орга-
низмов. Человеческий организм – это 
аппаратура, которая может работать не 
только со словесной информацией, по-
добно искусственному интеллекту, но 
способен непосредственно восприни-
мать действие квантовых структур эфи-
ра. Понимание принципа действий ум-
ных квантов – это ключ к раскрытию 
тайн мироздания.

Николай Ленин (Юлий Мар-
тов), написавший «Матери-
ализм и эмпириокрити-
цизм», исходил из уровня 
развития физики своего 

времени. То, что тогда называли мате-
рией, это вещество в современном. 
Эфир – это тоже материя, но в обычных 
условиях обычными органами чувств не 
ощущается. Но, что такое инерция, как 
не реакция организма или иного веще-
ства на движение Эфира? Значит при 
некоторых условиях, при высоких гра-
диентах давления Эфира, Эфир позво-
ляет себя регистрировать барорецеп-
торами в теле. И сила, как градиент 
энергии, является индикатором воз-
действия Эфира на вещества.
Что такое вещество? Это тоже Эфир, 
в котором растворены атомы химиче-
ских элементов, окружённых вакуумны-
ми линзами и связанных между собой 
вакуумными мостиками (валентными 
электронами). А сами силы инерции 
– это аналог подъемной силы, воз-
никающие тогда, когда вещественный 
каркас под действием внешней силы и 
содержащийся в веществе Эфира, ко-
торого в веществе 99,9...9%, начинают 
двигаться по разным траекториям. В 
результате взаимодействия эфирных 
потоков и атомов вещества возникают 
градиенты давления Эфира, под дей-
ствием которых возникают силы, ме-

шающие вещественному телу изменить 
скорость и направление движения. В 
результате силы инерции направлены 
либо вдоль скорости движения веще-
ственного тока, либо перпендикулярно 
этой скорости. Отсюда ускорение (по-
ложительное и отрицательное) и цен-
тробежная сила.
Отсюда также следует, что плотность 
вещества чуть-чуть меньше плотности 
Эфира. Поэтому Звезды и планеты, без 
внешней силы, подчиняются потокам 
Эфира, а не наоборот. Эфир вода, а ве-
щество гуано.

Магницкий – добросовестно 
ошибающийся учёный. Не 
фрик. Все фрики сидят в ру-
ководстве РАН. Особенно в 
комиссии по борьбе с лже-

наукой. А также фриками являются все 
те, кто пытается измазать настоящих 
учёных. И которые иногда появляются на 
этом сайте и мешают по заданию ЦРУ, 
Моссад и ФСБ обсуждать серьёзные 
проблемы.

Магницкий одним и посту-
латов своей теории Эфира 
принял неподвижность 
Эфира. Отсюда все недо-
статки его теории. Я пред-

ложил ему принять, что Эфир подчиня-
ется уравнению Даниила Бернулли. Но 
он со мной не согласился, заявив, что 
для его теории Эфира достаточно урав-
нения неразрывности и закона сохране-
ния импульса. А то, что уравнение 
Д.Бернулли является законом сохране-
ния энергии, до него не дошло. И что 
сила является градиентом энергии его 
особо не волнует.

Я приветствую создание 
Магницким решения кон-
кретной физико-математи-
ческой задачи, но мои пред-
ставления о строении мате-

рии на основе представлений об эфире 
во многом отличны и не совпадают с 
тем, как он это отобразил в лекциях на 
сайтах ЮТуб. Мне, кажется, мои пред-
ставления более совершенные и пол-
ные, но только в образных представле-
ниях. Я не математик, а только инженер-
геофизик, поэтому заниматься попытка-
ми математическим описанием всего 
этого не стал – не мой уровень. Но, 
скорее всего, для моих представлений 
потребуется другая математика, чем у 
Магницкого.
В моей профессии постоянно прихо-
дится вести интерпретации сложных 
гетерогенных сред и полей по вторич-
ным признакам геологических тел: фи-
зическим полям, измеренных прибо-
рами. Соответственно, определяется и 
вся неоднозначность и условность мат. 
моделей – постоянное решение некор-
ректных краевых задач, решение урав-
нений с двумя неизвестными – выбор 
из двух параметров: физического или 
геометрического и так далее. Поэтому 
мы профессионально используем и вы-
рабатываем свою философию теории 
познания – четко определяем место 
физики, математики, геологии и субъ-
ективность интерпретатора.
Возможно и я когда-то напишу краткое 
философское эссе на эту тему о единой 
картине мира – Единой образной моде-
ли всей физики на основе эфира – уж 
очень все просто там выглядит, но не 
расходится с наблюдаемым и экспери-
ментальным опытом, а иногда предвос-
хищает новые открытия, например, в 
астрофизике. В общем, в современной 
физике много есть ещё места для ново-
го понимания, взгляда, интерпретации 
наблюдаемой Вселенной.

Опыт с вращающимся зер-
кальным цилиндром можно 
заменить на опыт с зеркаль-
цем на проводнике с током. 
Для этого необходимо на 

проводнике (проволоке) закрепить зер-
кальце и с расстояния 100 м измерить 
скорость света от лазера и обратно. За-
тем пустить по проводнику максималь-
но возможный ток, который создаст во-
круг проводника магнитное поле с вы-
сокой индуктивностью. 
Распределение давления Эфира вокруг 
проводника с током будет напоминать 
распределение давления Эфира во-
круг вращающегося маховика. Поэтому 
время прохождения света от лазера 
до зеркальца и обратно увеличится, а 
средняя скорость света уменьшится. 
Если этот феномен подтвердится, то 
можно будет считать, что моя теория 
Эфира верна. Подобный эксперимент 
можно провести и с сильно электро-
статически заряженным шаром. Эти 
эксперименты покажут, что скорость 
света зависит от градиента давления 
Эфира, который имеет место в грави-
тационном, магнитном или электроста-
тическом поле. Для проведения таких 
экспериментов необходима прецизи-
онная аппаратура, которая есть только 
в РАН. Если есть.

То, что теория Эфира Маг-
ницкого недостаточно верна 
говорит то, что он не может 
предложить миру и Риму 
свой вариант безтопливно-

го генератора.

Магницкого, например, 
взволновал вопрос большо-
го числа нейтронов в ядрах 
атомов.
Предполагаю, что нейтроны 

в ядре атома, это те же электроны, на-

ходящиеся снаружи ядра атома. При-
чём на один протон может приходиться 
два нейтрона. И пока нейтрон находит-
ся в ядре и подкручивается протоном, 
он живой. 
Но когда некая сила, как результат не-
равномерного распределения энергии 
и создания в ядре высокого локального 
градиента давления Эфира выбивает 
нейтрон из ядра, то через 15-20 минут 
он превращается в Эфир, передавая 
Эфиру часть своей энергии, вихри ко-
торой называются нейтрино.

Наконец дошли до истока 
всего, до нейтрино, уверив-
шись в том, что он совсем 
нейтральный и назвали вих-
рем, или вихрь назвали ней-

тринным, что суть дела не меняет. А 
суть выясняется, когда проверяется за-
рядовый баланс реакций между части-
цами и эфиром, который сходится при 
условиях: в электроне 3 заряда, в про-
тоне 7, в нейтроне 8. в нейтрино 2. Уча-
стие античастиц означает уход зарядов 
из эфира и суммируется с отрицатель-
ным знаком. Подсчет приводился в 
ряде статей, начиная с «Происхождения 
массы» ГеН.

В теории МАгницкого нет та-
кого понятия, как градиент 
давления Эфира, нет чётко-
го понятия градиента скоро-
сти эфирного потока. Хотя 

через уравнение Даниила Бернулли эти 
понятия чётко связаны между собой.
Не зная градиента давления Эфира, 
невозможно рассчитать силу, действу-
ющую на тело некого объёма. Правда 
эту силу можно рассчитать по градиен-
ту давления скорости. Но и это в теории 
Магницкого не просматривается. 
Не умея рассчитать силы со стороны 
Эфира, Магницкий не может создать 
свой БТГ или летающую тарелку для 
полета на Луну.
Магницкий не знает, почему устойчив 
велосипед при езде. И почему летает 
самолёт.
Магницкий не знает почему вращается 
Солнце и её большие планеты вокруг 
своих осей. Ибо он не знает природы 
тяготения.

Из математики не выводит-
ся понятие об элементар-
ном электрическом заряде 
и о физике действия элек-
трической и магнитной сил. 

Из понятия о непрерывности эфира не 
выводится понятие о его зарядовой 
дискретности. Первичным элементом 
образования структур частиц и эфира 
является нейтринный диполь - «Двоето-
чие». ГеН

Дискретные системы (объ-
екты) рассматриваются как 
состоящие из чётко отгра-
ниченных логически (или) И 
физически элементов; дис-

кретными (иногда) называют и сами 
элементы дискретной системы. Дис-
кретность является всеобщим свой-
ством материи. (При этом, как правило, 
понятия дискретности и непрерывности 
относительны): одна и та же система 
может быть с одной точки зрения дис-
кретной, а с другой — непрерывной; 
примером может служить корпускуляр-
но-волновой дуализм). Понятие о дис-
кретности размыто и противоречиво, 
что выделено скобками, то есть низве-
дено до непрерывности, из которой и 
выводятся все теории поля, тогда как 
все в природе есть связи дискретно-
стей, иногда прерываемые.

Обычная не элементарная 
дискретность – это атом 
или молекула, в частности 
воды. Вода, в какой-то 
мере, обладает свойствами 

эфира, поскольку структурируется ди-
полями молекул. Это массивные грубые 
структуры в сравнении с эфирными. 
Материя эфира на порядки тоньше, так 
как элементы сети – это волновые свя-
зи полярностей зарядов, образующих 
диполи нейтрино – квантов поля, кото-
рые являются дуальными объектами, а 
не двусмысленными способами описа-
ния наблюдений. ГеН

На страницах «Атомной 
стратегии» обсуждается 
статья ректора МИФИ о 
прорывных квантовых тех-
нологиях (В. Шевченко в 

Атомной стратегии № 219 и коммента-
риях к ней). Приведу характерные ком-
ментарии: Квантовые технологии – это 
технологии распила бабла и кидок на 
доверии! Уже несколько статей с крика-
ми про квантовые технологии, но ни в 
одной не говорится, что это такое. 
Квантовая физика сама по себе теория 
абсурда и набор глупостей столетней 
давности. Электрон в КМ стал сущно-
стью нематериальной, превратившись в 
статистическую таблицу вероятностных 
положений в пространстве. В самом 
модном сегодня направлении в КМ про 
квантовые компьютеры и квантовую 
криптографию озвучивается вся эта га-
лиматья про кубиты в многомерных 
пространствах с обещанием создать 
квантовые компьютеры за деньги лопо-
ухих инвесторов.
Уважаемый критик фундамента КМ, 
есть наука, а есть религия. Так вот КМ 
– это наша вера, наша религия, фунда-
мент секты посвященных, если хотите. 
Мы тоже хотим кушать. Это лучше, чем 
заниматься войнами и дестабилизаци-

ей мирового порядка. Ознакомьтесь с 
основами: Зимин А. Б., Николаев Ю. А., 
Толмачев В. В. Квантовая физика полу-
проводников: учеб. пособие по курсу 
«Общая физика» / Зимин А. Б.... Для 
студентов 2-го курса всех специаль-
ностей. Отвечаю. Вы эту шизу читали? 
Причём здесь вообще квантовая физи-
ка? Где в полупроводниках квантовая 
физика? Авторы этого учебника просто 
пытаются натянуть сову на глобус. И 
примазаться бредятиной свой КМ в те-
ории полупроводников. Объяснять с по-
мочью дебильной КМ полупроводники – 
это попытка изобразить себя идущими 
в ногу с официальной наукой, в которой 
КМ общепринята. Потому что тот, кто 
не в ногу с ортодоксальной наукой, тот 
может не получить финансирования и 
быть изгнан из стада за вольнодумство. 
Расскажите нам, где КМ в полупрово-
дниках? Похоже, что соседи не знакомы 
или знать не желают друг друга. 
Ортодоксам нечего сказать в оправда-
ние теории, давно и далеко разошед-
шейся с практикой, но они выступают 
единым фронтом. Тогда как оппоненты 
грызутся и меж собой. Придти к к согла-
сию можно лишь наступив на горло соб-
ственной песне. Или будем надеяться 
на созыв межГалактической комиссии.

Падение яблока на голову 
сэра Исаака Ньютона за-
шибло голову всем практи-
чески негодной теорией при 
отсутствии понимания ма-

кро-эффектов действия квантового 
поля (эфира). Опыт с магнитами, до-
ступный ребенку, великие теоретики 
объяснить не смогли, поскольку поня-
тие об эфире для них утратило физиче-
ский смысл. 
Слово единомышленнику: Опыт простой: 
два магнитика сводим одноимёнными 
полюсами. Что-то мешает. А из чего это 
что-то состоит? Твердолобые академики 
тебе скажут – это поле. Они же все при-
выкли думать абстрактными математи-
ческими образами, и главное, чем они 
занимаются – это написанием волновых 
функций, которые никому не нужны. А 
поле из чего состоит? Вот тут акаде-
мики зависают. Ибо мозгами думать 
не привыкли. Они думают, что великие 
учёные прошлого всё уже придумали. 
Национальная академия наук США на-
считывает 2342 человека, средний воз-
раст 72 года, 81% - мужчины. Средний 
возраст академиков РАН 75,5 года; 40% 
членов РАН имели возраст за 80. Это 
своего рода «Клуб, кому за 70». То есть, 
танцевать с девушками они ещё могут, а 
вот что-то делать с девушками уже нет. 
Система не пропускает ничего из того, 
что не укладывается в общепринятые 
представления, не желает пересматри-
вать очевидную глупость господствую-
щих теорий. Для этого надо напрягаться 
и много работать, а это уже не для их 
возраста. Академическое сообщество в 
соответствии с законом Лоуренса зани-
мается поддержанием статус кво, соб-
ственного благополучия и статуса. И так 
далее, и тому подобные комментарии к 
статье «квантовые технологии», которых 
нет, поскольку нет понимания умных 
квантов, а есть только злые...

Не могу удержаться, чтобы 
не привести еще парочку 
«славословий» КМ – видно, 
что наболело. Квантовые 
шарлатаны занимаются тем 

же самым, продают пустышку в научной 
упаковке. Никто и никогда не сможет 
создать квантовый компьютер, потому 
что вся эта бредятина Квантовой меха-
ники столетней давности навязана при 
условии игнорирования здравого смыс-
ла. Используя наукообразную термино-
логию, эти проходимцы от Квантовой 
механики навешивают лапшу на уши 
власть имущим, чтобы выбить ещё де-
нег. А поскольку власть имущие в науке, 
мягко говоря, мало что понимают, то 
полагаются на мнение учёных прохо-
димцев с громкими именами. Чем те и 
пользуются, чтобы прокормиться. Ина-
че их давно бы всех собрали и отправи-
ли лечиться в дурку. Доказать, что они 
занимаются навешиванием лапши на 
уши с целью распила бюджетных де-
нег? – ЛЕГКО! А какие могут быть честь 
и достоинство у шарлатанов и шулеров, 
которые хотят подоить бюджет для себя 
любимых. 
Начался ваш квантовый обман с План-
ка, который долго мучился вопросом, 
как посчитать энергию абсолютно чёр-
ного тела. И придумал, как он потом 
говорил МАТЕМАТИЧЕСКИЙ ТРЮК». 
Заметил, что чем больше частота, тем 
энергия излучения больше. Пошёл на 
хитрость, взял энергию одного коле-
бания и умножил на частоту. Энергию 
одного колебания назвал «квантом 
действия» h, и квантовые шизики ста-
ли называть h – «Постоянной Планка», 
вся математика КМ основана на этой, 
якобы, Постоянной Планка. Но вра-
ньё и глупость всех квантовых идиотов 
здесь заключается в том, что h никак не 
может быть постоянной величиной. В 
своих расчетах Планк выбрал наиболее 
простую модель излучающей системы 
(стенок полости) в виде гармонических 
осцилляторов (электрических диполей) 
со всевозможными собственными ча-
стотами. Здесь Планк следовал Рэлею. 
(В квантовой физике история вывода 
Постоянной Планка с использованием 
понятия «Термодинамическая вероят-
ность» замалчивается). Планк исполь-
зовал понятие Термодинамическая ве-
роятность... (читайте АС №221, статья 
проходная, а комментарии от души).

w w w . p r o a t o m . r u w w w . p r o a t o m . r u w w w . p r o a t o m . r u w w w . p
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Ядерная программа Алжира 
на очереди после Ирана?

Как дезинформация готовит новую войнуМихаил Ильин,  
«Африканская инициатива»

Почти одновременно с немоти-
вированной израильской агрес-
сии против Ирана французские 
и марокканские СМИ со ссыл-

кой на Тель-Авив начали активно «изо-
бличать» Алжир в передаче Тегерану 
радиоактивных материалов, содержа-
щих цезий‑137 и кобальт‑60. Утвержда-
лось, что эти изотопы якобы могут быть 
использованы при производстве так 
называемой «грязной бомбы».

Мирный атом после 
взрывов в Сахаре

Первый вброс на  эту тему совершило 
французское Sahel Intelligence, разместив-
шее статью под названием «Израиль: гряз-
ные бомбы, тень Алжира на  иранской про-
грамме». Далее дезинформацию подхватило 
марокканское North Africa Post, опубликовав-
шее материал «Ось зла: Алжир контрабандой 
ввозит радиоактивные материалы в Иран для 
изготовления грязных бомб». На  следующий 
день оно  же со  ссылкой на  Sahel Intelligence 
напечатало заметку «Инспекторы МАГАТЭ 
планируют визит в Алжир на фоне тревожных 
сообщений о  поставках радиоактивных от-
ходов в  Тегеран. Однако дальше всех пошло 
марокканское Le360, опубликовавшее статью 
«Сегодня Иран, завтра Алжир»: как алжирский 
режим потерял всю свою поддержку в мире».

В  конце июня «Африканская инициатива» 
опубликовала материал «О  последствиях из-
раильской агрессии против Ирана для Аф-
рики». В  нем говорилось, что вслед за  Теге-
раном Израиль ударит по  так называемым 
иранским «прокси» в  других регионах мира, 
в  том числе в  Африке, но  прежде еврейское 
государство разделается с  йеменскими хуси-
тами из  движения «Ансар Алла». 7  июля этот 
прогноз подтвердился. На  этом фоне попыт-
ка французских и  марокканских СМИ увязать 
с  подачи Израиля алжирскую и  иранскую 
ядерные программы выглядит особенно зло-
веще. Они формируют мнение западной части 
мирового сообщества и  прежде всего США 
о  неизбежности и  необходимости в  будущем 
перейти к ударам уже по Алжирским ядерным 
объектам.

В  1960–1966  годах Франция провела 
на территории Алжира 17 ядерных испытаний, 
которые привели к  серьезным экологическим 
последствиям для местного населения. В свя-
зи с  этим после обретения независимости 
в  1962  году Алжир не  сразу начал развивать 
ядерную программу. Интерес к мирному атому 
возник только в  1970-х годах, когда в  респу-
блике была запущена программа подготовки 
специалистов-атомщиков. Ориентировалась 
она на  страны Западной Европы, в  первую 
очередь, Францию. Тогда  же в  Алжире при-
ступили к  интенсивной геологоразведке за-
лежей урана.

В  1974–1985  годах изучались возможно-
сти строительства АЭС. В качестве партнеров 
рассматривались Германия, Франция и  Ка-
нада. В  1982–1992  годах предпринимались 
усилия по  созданию базовой инфраструкту-
ры  —  ​строительству исследовательских реак-
торов и  созданию научных центров. В  1992–
2005  годах реализации ядерной программы 
Алжира приостанавливалась по  причине эко-
номических проблем, вызванных дефицитом 
бюджета из-за падения цен на  основную 
статью экспорта  —  ​углеводороды. Однако 

с  2006  года атомная отрасль в  республике 
вновь стала развиваться.

Как Алжир развивает 
атом

Республика является государством-членом 
МАГАТЭ с  1963  года. Ее ядерная программа 
носит исключительно мирный характер и  на-
правлена на  развитие атомной энергетики, 
научных исследований и  технологий в  обла-
сти медицины, промышленности и  сельского 
хозяйства. Страна не входит в число ядерных 
держав и не обладает ядерным оружием.

По  информации МАГАТЭ, основным госу-
дарственным органом республики, отвечаю-
щим за  реализацию национальной политики 
в  области развития и  применения ядерных 
технологий, является Комиссариат по  атом-
ной энергии Алжира (COMENA). Он курирует 
развитие инфраструктуры, подготовку спе-
циалистов и  внедрение ядерных технологий 
в  энергетике, медицине, промышленности, 
сельском хозяйстве и экологии.

В состав COMENA входят четыре ядерных 
исследовательских центра. Они расположены 
в  городах Алжир, Бирин, Дрария и  Таман-
рассет. В  республике действуют два иссле-
довательских реактора, крупнейший из  ко-
торых  —  ​Es-Salam (15 МВт, тяжелая вода), 
используется для производства радиофар-
мацевтических препаратов, и находится в  го-
роде Бирин. За  подготовку кадров, включая 
специализированные программы по  ядерной 
инженерии и  медицинской физике в  универ-
ситетах отвечает национальное министерство 
высшего образования и  научных исследова-
ний. С 2013  года в стране ведется проработ-
ка вопроса о  строительстве первой атомной 
электростанции, запуск которой изначально 
намечался на 2025 год.

В ноябре 2023 года Алжир и МАГАТЭ под-
писали рамочную программу сотрудничества 
Country Programme Framework до  2029  года. 
Согласно документу, приоритетными направ-
лениями для Алжира на  ближайшие годы 
являются: ядерная и  радиационная безопас-
ность, энергетика и  подготовка к  строитель-
ству атомных электростанций, производство 
медицинских радиоизотопов, мониторинг 
и  диагностика зоонозных заболеваний, кар-
тографирование и  рациональное управление 
водными ресурсами.

Сотрудничество 
с Россией

В  2014  году Алжир и  Россия заключили 
Межправительственное соглашения о  сотруд-
ничестве в  области использования атомной 
энергии в мирных целях. В 2016  году Комис-
сариат по  атомной энергии Алжира и  Госу-
дарственная корпорация по  атомной энергии 
«Росатом» подписали меморандум о  взаи-
мопонимании по  сотрудничеству в  области 
мирного использования атомной энергии. 
Документ предусматривает совместную раз-
работку «дорожной карты» развития ядерной 
программы, включая возможность строитель-
ства первой атомной электростанции по  рос-
сийским технологиям, развитие ядерного то-
пливного цикла, подготовку кадров, создание 
центров ядерной медицины и  технологий для 
промышленности и сельского хозяйства.

В  2023  году стороны организовали со-
вместный семинар по  атомным энергетиче-
ским решениям для заинтересованных сторон 
и  компаний Алжира, который прошел на  пло-
щадке COMENA. По  словам главы COMENA 
комиссара Абдельхамида Меллаха, семинар — ​
это уникальная возможность воспользоваться 
опытом «Росатома» в  области ядерных техно-

логий, которые сыграют ключевую роль в соци-
ально-экономическом развитии страны и четко 
определят ее стратегию по достижению целей 
в области энергетической безопасности, здра-
воохранения и  благополучия общества в  це-
лом. В рамках мероприятия были рассмотрены 
направления потенциального сотрудничества 
между Комиссариатом и «Росатомом».

Спасет ли молчание
Хотя с  момента появления во  француз-

ской и  алжирской прессе вбросов о  якобы 
передаче Алжиром Тегерану радиоактивных 
материалов прошел уже почти месяц, власти 
республики и  руководство Международной 
организации по  атомной энергии не  коммен-
тируют ситуацию. Никакой реакции на  эти 
провокационные сообщения нет ни  на  сайте 
официального информационного агентства 
Algeria Press Service, ни  на  интернет-страни-
це МАГАТЭ.

Объяснения этой ситуации могут быть сле-
дующие. Во-первых, затронутая во вбросах тема 
весьма деликатна и стороны, вероятно, избега-
ют делать неподготовленные заявления, чтобы 
не спровоцировать новые «компрометирующие» 
и  «обвинительные» публикации. Во-вторых, 
соответствующие проверочные мероприятия 
по линии МАГАТЭ могут проводиться неафиши-
руемо и  до  их завершения вряд  ли стоит ожи-
дать оглашения результатов. Если последнее 
предположение верно, то  алжирская сторона 
будет активно сотрудничать с международными 
инспекторами, чтобы доказать беспочвенность 
обвинений, выдвинутых в ее адрес.

Пример Ирана показывает, что добросо-
вестное сотрудничество с  МАГАТЭ в  плане 
обеспечения «прозрачности» иранской ядер-
ной программы не помогло Тегерану избежать 
агрессии со  стороны Израиля и  США. Сами 
обладая ядерным оружием, они рассуждают 
с  позиции презумпции виновности, мол, по-
скольку ядерная программа имеется, значит 
должна быть и  ее военная составляющая, ее 
просто не  может не  быть. А  если необходи-
мые «доказательства» не  найдут инспекторы 
МАГАТЭ, то  их «добудет» или сфабрикует из-
раильская разведка, которая активно сотруд-
ничает с Марокко. Ни сугубо мирный характер 
алжирской ядерной программы, ни сотрудни-
чество с МАГАТЭ не защитят Алжир от потен-
циальной агрессии.

«Африканская инициатива», 15.07.2025

Позиция США и Израиля прозрачна 
и однозначна – есть реакторы, значит 
есть плутоний, значит есть ядерное 
оружие. А далее – «...досуг мне разбирать 
вины твоей, щенок. Ты виноват уж тем, 
что хочется мне кушать»». 
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12 сентября в 12 часов на территории НИЯУ МИФИ 
(Каширское шоссе, д. 31) стартует трехдневный на-
учно-инженерный фестиваль Первых «Формула 
успеха». С 12 до 14 сентября с 12 до 18 часов всем 
юным участникам фестиваля будет предоставлена 
возможность слушать научно-популярные лекции, 
участвовать в  экскурсиях и  квестах, знакомится 
с  реально существующими научными проектами 
и молодежными конкурсами, посмотреть на  робо-
тов и  настоящие научные приборы в  работе, по-
играть в настольные игры, а заодно послушать вы-
ступления музыкальных коллективов.

К  участию в фестивале приглашаются школьники 
старших классов (16–18 лет) и студенты младших 
курсов (18–20  лет), обучающиеся в  технических 
классах/на технических специальностях.

На фестивале участники смогут погрузиться в  та-
кие технологические отрасли, как:

● Атомная энергетика нового поколения;

● Исследования и  разработки новых материалов, 
включая электронную компонентную базу;

● Биотехнологии и генетические исследования;

● IT и робототехника;

● Нанотехнологии;

● Научные исследования с применением установок 
класса «мегасайнс».

На  фестивале участники смогут посетить 4  тема-

тических пространства, в  каждом из  которых они 
смогут познакомиться с  отраслевыми экспертами, 
поучаствовать в мастер-классах и интерактивах:

● Кибер-мИИР

Пространство ИТ-технологий, где будут представ-
лены разработки в области программирования, VR 
и искусственного интеллекта. Участники смогут по-
пробовать себя в кодинге и протестировать техно-
логии будущего.

● Мир умных машин

Инженерное пространство с передовыми разработ-
ками. Участники смогут попробовать себя в  робо-
тотехнике, принять участие в гонках роботов и ре-
шить реальные технические задачи.

● Атомный мир

Зона ядерных технологий, где будут представле-
ны разработки в области энергетики. Через экспе-
рименты и  интерактивы гости смогут погрузиться 
в мир атомной науки.

● Площадь метамиров

Пространство междисциплинарных наук, в  кото-
ром участники смогут узнать о роли финансов, ди-
пломатии и  управлении проектами в  науке и  ин-
женерии.

На  главной сцене фестиваля и  в  лектории участ-
ников ждут выступления спикеров из технологиче-
ских отраслей и известных популяризаторов науки.

https://pervye.mephi.ru
Для участия в Фестивале необходимо пройти регистрацию на сайте:


