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Как лазеры помогают атому
Вначале был термояд. После открытия 
лазера в конце 1950-х гг. А. Д. Сахаров 
предложил использовать мощный лазер 
для инициации термоядерного горения 
при обжатии лазерным излучением обо-
лочки со смесью дейтерия и трития [1].

А   сегодня практически ни  одна сфе‑
ра деятельности не  обходится без 
лазеров. На  выставке «Фотоника. 
Мир лазеров и  оптики‑2025» более 

230 компаний (из  Армении, Индии, Китая, 
Республики Беларусь и  России) представили 
лазерные устройства широчайшего спектра 
применения: для научных экспериментов, 
для обработки промышленных материалов 
и элементов микроэлектроники, для лазерной 
резки, систем дистанционного зондирования, 
космического приборостроения, дальномеров 
для обнаружения БПЛА, для анализа газов 
и твердых веществ и многое другое.

Научный дивизион «Росатома» был пред‑
ставлен двумя организациями — ​АО «НИИ НПО 
«ЛУЧ» и АО  «Гиредмет» [2]. В экспозиции «Ги‑
редмета» была показана продукция, востребо‑
ванная при разработке и  изготовлении лазер‑
ной, оптической и оптоэлектронной техники.

«НИИ НПО «ЛУЧ» продемонстрировал 
адаптивную оптическую систему для кор‑
рекции волнового фронта лазерного излуче‑
ния и  сканирующую лазерную систему для 
российских 3D-принтеров по  металлу. Были 
представлены лазерно-оптические комплекту‑
ющие: коллиматоры, F-theta объективы, рас‑
ширители пучка, pi-shaper для мощных лазер‑
ных установок, повышающие концентрацию 
лазерного излучения на  мишени. Сканирую‑
щие системы «НИИ НПО «ЛУЧ» применяются 
в  установках селективного лазерного спека‑
ния: 8 сканирующих систем обеспечивают 
производительность 3D-принтера на  рабочем 
поле 1000×1000 мм.

Свои инновационные разработки на  «Фо‑
тонике  —  ​2025» представил также ФИАН, 

давний соратник атомщиков по лазерным ис‑
следованиям [3]: высококогерентный диодный 
лазер с  внешним резонатором для спектро‑
скопии высокого разрешения; образцы кри‑
сталлов для лазерной генерации в  среднем 
ИК диапазоне и  технологию синтеза моно‑
кристаллов А2В6, легированных переходными 
металлами; медицинский лазерный аппарат 
на  парах меди для микрохирургических опе‑
раций; электрод ионной оптики для время‑
пролетного масс-спектрометра, изготовлен‑
ный лазерной сваркой с  профилированным 
импульсом излучения.

Истоки
На  конференции по  радиоспектроскопии 

в  мае 1952 г. Н. Басов и  М. Прохоров пред‑
ставили доклад о возможности использования 
вынужденного испускания для усиления и  ге‑
нерирования миллиметровых волн. В  1954 г. 
они опубликовали работу «Молекулярный 
генератор и  усилитель», положивший основу 
первого мазера  —  ​предшественника лазера. 
Мазер одновременно был создан в  Физиче‑
ском институте им.  П. Н. Лебедева АН СССР 
под руководством Н. Басова и  М. Прохорова 
и в Колумбийском Университете под руковод‑
ством Чарльза Таунса [4]. В  1964 г. Басову, 
Прохорову и  Таунсу за  фундаментальные ис‑
следования в области квантовой радиофизики 
была присуждена Нобелевская премия.

Лазеры ВНИИЭФ
Разработка мощных лазеров во  ВНИИ 

экспериментальной физики началась по ини‑
циативе С. Б. Кормера и  Ю. Б. Харитона 
в  середине 1960-х гг. [5]. Научный руково‑
дитель ВНИИЭФ Ю. Б. Харитон предложил 
зажечь термоядерную реакцию с  помощью 
симметричного облучения мощным лазером 
полой сферы, заполненной дейтерий-трити‑
евым газом.

В  1964 г. в  ФИАНе в  результате исследо‑
ваний Н. Басова и О. Крохина по воздействию 
мощного лазерного импульса на  термоядер‑
ное топливо, был дан старт новому направ‑
лению  —  ​лазерному термоядерному синтезу 
(ЛТС) [6]. Н. Г. Басов предложил Ю. Б. Хари‑
тону начать совместные исследования для 
создания лазеров с максимально достижимой 
энергией излучения на  базе фотодиссоцион‑
ных лазеров. С  1965 г. ФИАН и  ВНИИЭФ на‑
чали совместные исследования по  созданию 
мощных лазеров.

В  кооперации с  ФИАН и  ГОИ в  Институ‑
те экспериментальной физики в  1970 г. был 
создан лазер мегаджоульного уровня (~1 
МДж) при длительности импульса ~100 мкс. 
В  1972 г. во  ВНИИЭФ начались эксперимен‑
тальные работы по  лазерно-термоядерному 
синтезу. Тогда  же в  ФИАНе были проведены 
первые эксперименты по  лазерному сжатию 
сферических термоядерных мишеней [6].

Институт лазерно-физических исследо‑
ваний (ИЛФИ), занимающийся разработками 
в  области ЛТС, изучением свойств высоко‑
температурной плотной плазмы, созданием 
мощных фотодиссоционных, химических, 
газодинамических, кислород-йодных и  твер‑
дотельных лазерных систем, был создан 
в 2000 г. на базе лазерного Сектора13. В на‑
стоящее время работает также над созданием 
медицинской лазерной техники и  обрабаты‑
вающего оборудования для промышленности.

Совместно с  РНЦ «Прикладная химия» 
(ГИПХ) во  ВНИИЭФ был создан самый мощ‑
ный в  мире импульсный химический лазер. 
Работы по  химическому кислород-йодному 
лазеру КИЛ‑10 привели к  созданию сверх‑
звуковой модели КИЛ с  новым типом гене‑
ратора синглетного кислорода с  закрученным 
потоком газа, успешные испытания которого 
прошли в 1999 г.

Работы в  области газодинамических ла‑
зеров привели к  созданию ГДЛ с  удельными 
энергетическими характеристиками, близкими 

к  максимальным характеристикам лучших хи‑
мических лазеров.

В  2012 г. во  РФЯЦ-ВНИИЭФе начались 
работы по  созданию лазерной установки ме‑
гаджоульного уровня [6].

Для исследования ЛТС во  ВНИИЭФ был 
разработан ряд мощных импульсных лазеров 
«Искра»: 1975 г. создана «Искра‑3» мощно‑
стью до  1 ТВт, в  1979 г. запущена «Искра‑4» 
мощностью 10 ТВт с фотодиссоционным йод‑
ным лазером. В  1989 г. запущена «Искра‑5» 
мощностью 30 ТВт  —  ​12-лучевой йодный га‑
зовый лазер с  энергией лазерного импуль‑
са ~30 кДж и  пиковой мощностью импульса 
~100  тераватт. Полученные результаты стали 
основой для создания многоканальной лазер‑
ной установки мегаджоульного уровня, прото‑
типом которой стала четырехканальная уста‑
новка «Луч» с  энергией в  импульсе 12 кДж, 
запущенная в 2005 г.

Установка инерционного термоядерного 
синтеза «Искра –6» будет представлять собой 
128-лучевой Nd: glass-лазер с энергией ~300 
кДж, длиной волны 351 нм и  длительностью 
импульса 1–3 нс. Планируется, что «Искра 
–6» будет в 10 раз мощнее «Искры –5».

Для дальнейшего увеличение мощности 
излучения, сокращения длительности им‑
пульса создаются комплексы с  петаваттной 
энергией и  фемтосекундной длительностью 
импульса типа «Pearl» и  «Фемта», разрабаты‑
вается проект «XCELS», на котором планирует‑
ся достичь субэкзаваттного уровня мощности.

В  1996 г. под руководством Р. И. Илькае‑
ва, Г. А. Кириллова и С. Г. Гаранина был разра‑
ботан проект установки УФЛ‑2М, на  порядок 
превышающей энергию «Искры‑5». С  запла‑
нированной мощностью энергии 4,6 МДж, 
на  мишени  —  ​2,8 МДж, УФЛ‑2М станет ре‑
кордсменом среди лазерных систем («Царь-
лазером»). В  камеру взаимодействия будут 
вводиться 192 лазерных луча с  длиной вол‑
ны 0,53 мкм, генерируемых твёрдотельным 
лазером на  неодимовом стекле. Первая оче‑
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редь из  64 лазеров была запущена в  2020 г. 
На полную мощность УФЛ‑2М выйдет к 2030 г. 
Установка предназначена для исследований 
в  области физики высоких плотностей энер‑
гии, в  том числе  —  ​применения лазерного 
термоядерного синтеза в энергетике.

С конца 1960-х гг. во ВНИИЭФ ведутся ис‑
следования в  области преобразования кине‑
тической энергии продуктов ядерных реакций 
в лазерное излучение, т. е. лазеров с ядерной 
накачкой (ЛЯН). Возбуждение активной сре‑
ды в ЛЯН происходит за счёт ионизирующего 
излучения от  ядерных реакций. Длина вол‑
ны излучения такого устройства может быть 
от дальнего ИК-диапазона до рентгеновского. 
В  активной зоне реактора-лазера (РЛ), со‑
стоящей из делящегося вещества и лазерной 
среды, происходит прямое преобразование 
выделившейся ядерной энергии в  лазерное 
излучение, минуя промежуточную стадию 
тепловой энергии. В  1970-е гг. были про‑
ведены исследования семейства ЛЯН на  ИК 
переходах атомов Xe, Kr и  Ar (с  КПД до  2%) 
[7]. На  базе реакторов ВИР‑2М и  БИГР были 
созданы экспериментальные комплексы для 
исследований по проблемам прямой ядерной 
накачки. Учёными института эксперименталь‑
ной физики был разработан лазерный четы‑
рёхканальный модуль ЛМ‑4  —  ​реактор-лазер 
в  миниатюре. В  1994 г. на  комплексе ЛМ‑4/
БИГР была получена непрерывная генерация 
в режиме прокачки газа. К 2008 г. была разра‑
ботана модель стационарного реактора-лазе‑
ра (Воинов А. М. ets.) с  высокой энергоемко‑
стью, недостижимой в  других типах лазеров, 
эффективным преобразованием в  широком 
оптическом диапазоне. Во ВНИИЭФ заверша‑
ется создание ядерно-физической установки, 
являющейся физической моделью РЛ непре‑
рывного действия с  поперечной прокачкой 
лазерной среды.

Реакторы-лазеры могут быть исполь‑
зованы для передачи энергии на  спутники 
и  космические зонды, высокотемпературного 
нагрева материалов на  расстоянии, промыш‑
ленной фотохимии, перевода космических 
аппаратов с  одной орбиты на  другую, для 
установок на  основе термоядерного синтеза, 
создания нейронных детекторов для быстрой 
аварийной защиты ядерных реакторов.

Ещё одним направлением исследований 
специалистов ВНИИЭФ является разработка 
электроразрядного лазера, работающего в УФ- 
и  ИК- диапазонах, на  основе рабочей камеры 
и источника энергопитания экспериментально‑
го лазера CL‑5000 (ЦФП ИОФ РАН, г. Троицк). 
Для лазерных сред на основе XeF, KrF, N2, HF, 
DF, СО2 получены рекордно высокие частоты 
следования импульсов при низкой скорости 
прокачки газа. Электроразрядные лазеры мо‑
гут эффективно функционировать при высоком 
давлении активной среды, ЭРЛ низкого давле‑
ния на благородных газах отличаются высокой 
монохроматичностью и  направленностью из‑
лучения, за счёт введения коммутатора имеют 
возможность увеличения энергии излучения. 
ЭРЛ применяются в спектроскопии, стандарти‑
зации частоты и длины излучения; используют‑
ся для резки и прошивки отверстий, лазерной 
сварки, отжига полупроводников, испарения 
материалов для получения нанопорошков и на‑
несения плёнок, для дистанционного анализа 
состава атмосферы.

ФИАН
Н. Г. Басов, работавший в Физическом ин‑

ституте им.  П. Н. Лебедева со  студенческих 
лет (1958–1972 гг. зам. директора, 1973–
1989 гг. директор института), привлек к рабо‑
там по созданию лазера сотрудников Лабора‑
тории люминесценции ФИАН. Весной 1961 г. 
была создана лазерная установка, а 18 сентя‑
бря 1961 г. запущен первый советский лазер 
на кристалле рубина. Начались исследования 
различных кристаллов с  примесями ионов 
переходных металлов и  редкоземельных эле‑
ментов [8].

Первый советский газовый гелий-неоно‑
вый лазер на  длине волны 1,153 мкм, став‑
ший одним из  наиболее распространенных, 
был создан в  1962 г. В  том  же году появил‑
ся первый полупроводниковый лазер на  p-n 
переходе, разработанный В. С. Багаевым, 

Н. Г. Басовым, Б. М. Вулом и  др. Ж. И. Алфе‑
ров с сотрудниками ЛФТИ разработали арсе‑
нидные гетероструктуры типа AlGaAs —  ​GaAs, 
на которых удалось резко повысить эффектив‑
ность лазеров (в 2000 г. эти работы были от‑
мечены Нобелевской премией).

Также в начале 1960-х гг. были созданы ла‑
зеры с ионами Nd3+, в кристаллах SrF2 и ит‑
трофлюрита CaF2-YF3. Наряду с  кристалли‑
ческими, широкое распространение получили 
лазеры на  фосфатных и  силикатных стеклах. 
Особое значение приобрели волоконные све‑
товоды из кварцевого стекла.

В  отличие от  лазеров с  нейтральными 
атомами ионные лазеры генерируют более 
коротковолновое излучение. В  1965 г. в  ФИ‑
АНе был создан аргоновый ионный газовый 
лазер, способный излучать свет в  видимой 
и  УФ областях сс мощностью в  несколь‑
ких сотен ватт. Для промышленного произ‑
водства был разработан лазер с  ионами Ar. 
Для генерации в  широком диапазоне длин 
волн был построен лазер на  молекулярном 
водороде. Его накачку можно осуществлять 
нагреванием или охлаждением активной 
среды. Появилась возможность создания га‑
зодинамических лазеров с  непосредствен‑
ным преобразованием тепловой энергии 
газа в  энергию когерентного излучения. 
В. К. Конюхов и А. М. Прохоров создали газо‑
динамический лазер непрерывного действия 
на  смеси углекислого газа, азота и  воды. 
Также был построен CO2 лазер с  усилитель‑
ными каскадами в  120  м, работавший в  не‑
прерывном режиме.

Получение генерации в  жидком ксеноне 
(на  длине волны 0,176 мкм) при накачке им‑
пульсным пучком электронов высокой энергии, 
открыло возможность создания мощных лазе‑
ров УФ- и  видимого диапазонов с  плавной 
перестройкой частоты. Эксимерные газовые 
лазеры на  электронных переходах эксимер‑
ных молекул, имеют большую ширину линии 
усиления. В 1971 г. в Оптической лаборатории 
ФИАН был создан лазер на парах меди, рабо‑
тающий в режиме саморазогрева.

Эксперименты по  достижению высоких 
плотностей сжимаемого топлива в  режиме 
прямого сжатия в  Физическом институте на‑
чались в  середине 1970-х гг. [8]. В  1972 г. 
были проведены первые эксперименты по ла‑
зерному сжатию сферических термоядерных 
мишеней. Работы по  ЛТС активно развива‑
лись на  уровне энергии лазеров 1–100 кДж. 
В  1982 г. на  многоканальном лазере «Дель‑
фин» были проведены эксперименты на уров‑
не 1–2 кДж в наносекундном импульсе. Была 
зарегистрирована скорость сжатия оболочеч‑
ной мишени 250 км/с.

Предложенный О. Н. Крохиным вариант 
фотодиссоционного лазера с  накачкой из‑
лучением фронта ударной волны взрыва или 
мощного открытого электрического разряда, 
имел рекордные удельные энергетические ха‑
рактеристики, необходимые для технических 
применений и ЛТС.

Для повышения мощности излучения 
и  расширения диапазонов длин волн генера‑
ции началась разработка когерентного рентге‑
новского и гамма-излучения. Для лазера в об‑
ласти длин волн 50–150 Å А. В. Виноградовым 
и  И. И. Собельманом в  качестве активной 
среды было предложено использовать плазму 
с  многозарядными ионами. И. И. Собельман 
обосновал возможность получения лазерной 
генерации в высокотемпературной плазме ге‑
лиоподобных ионов. В. С. Летохов предложил 
общую теорию γ-лазеров на ядерных перехо‑
дах. Были созданы теоретические предпосыл‑
ки для построения разеров, активной средой 
для которых является сильно ионизированная 
плазма. Был продемонстрирован лазерный 
эффект на длине волны 3,56 нм.

К  одним из  последних разработок ФИАН 
относится создание лазеров на  полупрово‑
дниковых наноструктурах с  катодно-лучевой 
накачкой, состоящих из  квантовых ям, по‑
мещенных в  пучности одной из  мод оптиче‑
ского резонатора. Такая структура позволяет: 
работать при повышенной температуре, зна‑
чительно снизить ускоряющее напряжение, 
увеличить срок службы.

Специалисты ФИАНа совместно с коллега‑
ми из  Института радиотехники и  электроники 
им.  В. А. Котельникова РАН, Центра воло‑
конной оптики РАН, Технологического центра 
Шеффилдского университета (Англия) и  ком‑
пании Principia LightWorks Inc. (США) достиг‑
ли высоких характеристик по  эффективности 
красного лазера (на  наноструктуре GaInP/
AlGaInP) [8а]. Предложены варианты зеле‑
ного и  синего лазеров (структуры ZnCdSSe/
ZnSSe/GaAs (зеленый свет) и ZnSe/ZnMgSSe/
GaAs (синий свет). В  лабораторных условиях 
созданы лазерные трубки на  наноструктурах 
с мощностью 9 Вт на 640 нм (красный свет), 
3 Вт на 535 нм (зеленый свет) и 6 Вт на 458 
нм (синий свет).

ГНЦ РФ «ТРИНИТИ»
По  ряду проектов в  сфере лазерных 

технологий РФЯЦ-ВНИИЭФ ведет совмест‑
ные исследования с  Троицким институтом 
инновационных и  термоядерных исследо‑
ваний (входит в  научный дивизион ГК «Ро‑
сатом»  —  ​АО  «Наука и  инновации»). ТРИНИ‑
ТИ — ​центр научных исследований в области 

управляемого термоядерного синтеза, ла‑
зерной физики и  техники, занимается раз‑
работкой перспективных типов лазеров, со‑
вершенствованием характеристик лазерных 
систем [6]. Институтом созданы лазерные 
установки с  различными активными среда‑
ми: СО2-, СО-, твердотельные, эксимер‑
ные лазеры для применения в  управляемом 
термоядерном синтезе, диагностике плаз‑
мы, обработке различных материалов, ла‑
зерной химии, разделении изотопов и  т. д. 
Одним из  направлений специализации ин‑
ститута является создание мобильных ла‑
зерных комплексов на  основе серийных 
волоконных иттербиевых лазеров. В  2000 г. 
здесь был создан мобильный лазерный тех‑
нологический комплекс МЛТК50, предназна‑
ченный для аварийно-восстановительных ра‑
бот. С 2005 г. начались работы по созданию 
мобильных лазерных систем для дезактива‑
ции и фрагментации твердых радиоактивных 
отходов.

Разработанные институтом передвижные 
лазерные комплексы с  мощностью до  50 кВт 
позволяют резать металлические и  железо‑
бетонные конструкции при демонтаже АЭС, 
на  газовых и  нефтяных скважинах, при рас‑
пиле на  металлолом судов и  подводных ло‑
док, применять мобильные установки для 
сжигания пленки разлившейся нефти, дезак‑
тивации поверхностей и  других целей [6]. 
В  октябре 2023 г. МЛК «Росатома» был при‑
менен для утилизации затонувших кораблей 
на Сахалине. Был разрезан корпус судна, на‑
ходящегося на расстоянии 50 м от берега.

Подобный комплекс был испытан для лик‑
видации аварийных разливов нефтепродук‑
тов (поджиг горючей смеси был осуществлен 
с  расстояния 300 м). В  2024 г. компания 
«Россети Северо-Запад» протестировала МЛК 
при расчистке от  растительности просек для 
линий электропередачи.

В  том  же году строительная компания 
«Реформа» применила МЛК для демонтажа 
высотных металлоконструкций, выведенных 
из эксплуатации. На площадке Курганской ТЭЦ 
были разрезаны несущие опоры двух кранов 
высотой 40 м и грузоподъемностью 32 т.

Тогда  же стартовал пилотный проект 
по применению дистанционной лазерной рез‑
ки при демонтаже выведенного из эксплуата‑
ции парогенератора (длиной 15 м, высотой — ​
более 5 м). С  помощью лазера планируется 
вскрытие корпусов аппаратов и фрагментация 
внутренних элементов.

На выставке «Фотоника‑2024» кроме ТРИ‑
НИТИ свои экспозиции представили ряд ор‑
ганизаций троицких лазерщиков, входящих 
в  Троицкий Технопарк ФИАН [9]. Технопарк 
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был создан как подразделение ФИАН. В  на‑
стоящее время в  Троицком технопарке бо‑
лее 20 малых наукоемких предприятий-рези‑
дентов, и  более половины из  них являются 
прямыми выходцами из  ФИАНа, которые 
поставили перед собой цель опытного вне‑
дрения и  коммерциализации своих научных 
разработок.

Основным направлением деятельности ре‑
зидента Троицкого технопарка ФИАН «Авеста-
Проект» является разработка и  производство 
твердотельных и волоконных фемтосекундных 
лазерных систем и усилителей. На сегодняш‑
ний день «Авеста-Проект» является ведущим 
отечественным производителем фемтосекунд‑
ных лазеров. Наравне с  уникальными разра‑
ботками для научного применения, как лазер 
AVET‑10 мощностью 10 ТВт (одна из  самых 
мощных в мире систем), они выпускают фем‑
тосекундные лазеры для различных меди‑
цинских применений. На  выставке «Авеста» 
продемонстрировала оптический стол и  пье‑
зотранслятор, производящий перестройку 
в  шаговом режиме с  точностью 1 шаг  —  ​100 
нм для позиционирования лёгких элементов. 
Компания «Солитон фотоникс» показала ис‑
точники широкополосного света («суперкон‑
тиннума») на волоконных лазерах.

Производитель пикосекундных лазеров 
«Поларус» анонсировал флагманский лазер 
PL Delta с  импульсом 10 пс, Фирма «Опто‑
системы» продемонстрировала эксимерные 
лазеры, такие как CLS5 000 (используются 
в установках «Микроскан» для коррекции зре‑
ния), а  также фемтосекундные лазеры  —  ​FL 
300 для систем «Фемто Визум» (для науки 
и офтальмологии (Н. Баграташвили).

Лазерные технологии 
для АЭС
ЦКБМ

Центральное конструкторское бюро маши‑
ностроения
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Нету тела – нету дела
Дементий Башкиров 
(С.М.Брюхов)

(Статья для агрессивных политиков)

14 ноября 2025 на сайте www.proatom.
ru опубликована статья Сергея Макаро-
вича Брюхова (Дементия Башкирова) 
«Нету тела — ​нету дела». Статья вызва-
ла широкий резонанс среди читателей 
сайта. Предлагаем вашему вниманию 
комментарии читателей. «Нету тела — ​
нету дела».

«Какие мысли вызвала статья Гордона 
от 10.11.2025. У конструкторов АЭС и инспек‑
торов Ростехнадзора есть некое собствен‑
ное, (традиционно внутренне присущее, ве‑
домственное, внутёригрупповое) понимание 
опасности АЭС, сформировавшееся за  деся‑
тилетия самоизоляции от остальной энергети‑
ки и общества.

У  этих групп специалистов не  было и  нет 
демонстрации знаний о тех последствиях, ко‑

торые несут нам АЭС и  хранилища ОЯТ, объ‑
екты использования атомной энергии, вхо‑
дящие в  ядерные топливные циклы. Как при 
нормальной эксплуатации, так и  при авариях 
различного уровня, от 1 до 7 уровня по шка‑
ле INES. По  крайней мере, наличие таковых 
знаний не  демонстрируется в  публичных вы‑
ступлениях, а  специфический жаргон специ‑
алистов непонятен большинству потребителей 
мирной атомной электроэнергии.

Нет знаний  —  ​нет законов, которые  бы 
наказывали нарушителей в  момент посяга‑
тельства на  преступление. Но  для ядерно-
радиационной опасности относительная без‑
опасность сегодня не  означает отсутствие 
жертв в будущем. Если пока нет жертв, это 
не  значит, что они не  появятся в  будущем, 
если сегодня будут нарушены требования 
ядерно-радиационной безопасности.(…)».

Полный текст статьи здесь.

О воспроизводстве 
ядерного топлива

М.Н. Николаев,  
доктор физ.-мат. наук, 
пенсионер, бывший старший 
научный сотрудник ГНЦ РФ ФЭИ

13 ноября этого года Сергей Макаро-
вич Брюхов опубликовал на сайте www.
proatom.ru статью «Нету тела — ​нету 
дела», в которой справедливо отметил, 
что «для ядерно-радиационной опас-
ности относительная безопасность 
сегодня не означает отсутствие жертв 
в будущем. Если пока нет жертв, это 
не значит, что они не появятся в бу-
дущем, если сегодня будут нарушены 
требования ядерно-радиационной без-
опасности».

Нельзя не согласиться с Сергеем Ма‑
каровичем и в том, что число крупных 
аварий на  АЭС слишком мало, что‑
бы для оценки риска их повторения 

было достаточно использовать методы мат. 
статистики. Чтобы подобное не  повторялось, 
надо знать причины произошедших катастроф 
(во всяком случае проектировщикам и эксплу‑
атационникам АЭС).

Причины аварий на  Три-майл-айленде 
и  в  Фукусиме хорошо известны. И  японцы, 
даже если решат построить АЭС на  Фудзи‑
яме, не  допустят, чтобы аварийные турбоге‑
нераторы были распложены в  подвале (вдруг 
затопит ливнем!). Иное дело с  чернобыль‑
ской катастрофой, которой через 5 месяцев 
исполнится 40 лет. Обнародованные причины 
заключаются, прежде всего, в  неграмотной 
конструкции аварийной защиты, положитель‑
ном паровом эффекте реактивности и т. п. 

Кроме того — ​в нарушении персоналом ре‑
гламента проведения эксперимента. Но  ведь 
26 апреля 1986 г. АЗ сбрасывалась не первый 
раз, и  никаких неприятностей не  возникало, 
и о положительном паровом эффекте реактив‑
ности в  книжке Емельянова-Доллежаля ясно 
говорится (как и о его компенсации Допплер-
эффектом) и  это не  мешает успешно эксплу‑
атировать реакторы РБМК до сих пор. Так по‑
чему же в ночь на 26 ноября сброс АЗ взорвал 
реактор? Почему после перекрытия клапана 
на  турбину стали взрываться отдельные те‑
пловыделяющие сборки и  это не  заглушило 
цепную реакцию (что и  послужило причиной 
нажатия кнопки АЗ5)?

А  как регламентом предписывалось сни‑
зить тепловую и,  главное, электрическую 
мощность турбогенератора более чем в  два 

раза и  зафиксировать этот уровень? Можно 
сформулировать ещё кучу вопросов, ответов 
на  которые из  публикаций не  получишь. На‑
пример, зачем испытания работоспособно‑
сти аварийного электрооборудования требо‑
валось проводить на  постоянной мощности, 
тогда как само это оборудование предназна‑
чалось для электро-обеспечения ГЦН за счёт 
выбега турбогенератора после аварийной 
остановки цепной реакции? Ну,  это уже во‑
прос не  к  реакторщикам, а  к  электрикам. 
Как бы то ни было, не зная конкретных при‑
чин аварии и  не  объяснив их готовящимся 
специалистам-реакторщикам, никак нельзя 
быть уверенным в  том, что в  будущем они 
не  допустят подобных аварий, проектируя 
новые типы реакторов (быстрых, проме‑
жуточных, с  различными теплоносителями, 
на  плутониевом, на  смешанном топливе, 
на уране‑233 и п. п.).

Как отмечает Сергей Макарович, в  про‑
шлом веке даже старшеклассники могли про‑
водить расчёты реакторов, используя каран‑
даш и  «ресторанную салфетку». Не  уверен 
насчёт старшеклассников, но  выпускники 
МИФИ и  ИАТЭ  —  ​точно, могли. Так  же точно, 
как и  то, что теперешние выпускники этого 
сделать НЕ МОГУТ, хотя вместо бумаги и  ре‑
сторанных салфеток им доступны телефоны, 
а  многим и  персональные компьютеры. Про‑
блема в  том, что вместо карандаша теперь 
необходимо использовать вычислительные 
программы, которые ни  в  писчебумажных, 
ни в иных магазинах не  купишь. В принципе, 
могли бы и сами написать программу (расчёт 
методом Монте-Карло не сложен и алгоритми‑
ческим языкам уже в  школе обучают), НО  —  ​
где взять необходимые для расчёта ядерные 
данные — ​а ведь их так много и они так слож‑
ны по своей структуре. 

Где взять эти самые данные в ВУЗах не го‑
ворят, т. к. хотя в Росатоме имеется специаль‑
ная «служба стандартных справочных данных 
для нужд атомной энергетики» (CCCДАЭ), ни‑
каких справочных нейтронных данных там нет. 
Последний справочник по  ядерным данным 
для расчёта реакторов и  защиты (БНАБ‑78) 
был опубликован атомиздатом в 1981 г. и сей‑
час, полвека спустя, может представлять лишь 
исторический, а не практический интерес. Ко‑
нечно, используемые в ВУЗах вычислительные 

программы привязаны к  каким-то наборам 
ядерных данных, но как их оттуда взять и ка‑
кое они имеют право передавать их каким-то 
студентам?

Вообще-то справочник существует, в нём 
содержатся и  отечественные и  зарубежные 
оценки ядерных данных в  удобном для ис‑
пользования в  расчётах виде и  о  нём сооб‑
щалось на Проатоме (https://ядерныеданные.
рф). Он был в прошлом году одобрен отрас‑
левой комиссией СССДАЭ, но  ни  СССДАЭ, 
ни  ВУЗЫ, не  НИИ не  захотели (или не  ре‑
шились?) взять его в  эксплуатацию. Так 
что, служба есть, а  данных нет. Тем более 
стандартных. Сейчас справочник существу‑
ет только на  сайте организации, не  имею‑
щей к  Росатому никакого отношения. В  нём 
содержится и  вычислительный комплекс 
GRUCON, позволяющий преобразовывать 
ядерные данные в  формы, адаптированные 
к  западным вычислительным программам, 
в частности, в форматах MATXS и ACE (к ко‑
торому «привязана» широкоизвестная амери‑
канская программа расчёта полей излучения 
методом Монте-Карло MCNP).

К сожалению, российские аналоги MCNP 
являются собственностью НИИ, в  которых 
они были разработаны, и  открытая их пу‑
бликация была  бы незаконной. Поэтому, 
если в  справочник включить ядерные дан‑

ные, представленные в  зарубежных форма‑
тах и  привязанные к  ним вычислительные 
программы, то  у  пользователя создастся 
впечатление, что российских-то аналогов 
им нет, и  мы целиком зависим от  зарубеж‑
ных программистов. Но  это, слава Богу, 
не  соответствует действительности, и  Рос‑
сия вправе продавать свои АЭС за  рубеж, 
не  будучи (подобно Южной Корее) обязан‑
ной согласовывать свои сделки с Вестинга‑
узом или иными иностранными монополия‑
ми и делиться с ними доходами.

Поскольку нет ни доступных для использо‑
вания студентами вычислительных программ, 
ни необходимых для расчёта констант, ни де‑
тального описания чернобыльского реактора 
в  состояниях от  0ч. 25  ноября до  аварии, 
даже самые образованные студенты, молодые 
(и не очень) специалисты не в состоянии про‑
считать чернобыльский аварийный процесс 
и  компенсировать недоработку специалистов 
старшего поколения в  его описании. В  про‑
грамме подготовки специалистов-реакторши‑
ков (если таковая существует) освоение ими 
методик расчёта реакторных характеристик 
не  предусматривается. Всё это представляет 
серьёзную угрозу будущим поколениям.

«Нету тела- нету дела»  —  ​это так, но  это 
не значит, что бездельники должны обеспечи‑
вать себя телами.

Подписка на электронную версию
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8 УЧИМ МАТЧАСТЬ

Что касается Чернобыля, то 
вполне возможно, ядерные 
данные вовсе не при делах. 
Мой комментарий:

1. Не турбогенераторы, а дизельге-
нераторы. 2. Не регламент проведе-
ния эксперимента, а программа. Что 
же касается Регламента, то его ни-
кто не нарушал, поскольку он рядом 
не лежал. Нарушали программу. Но и 
без нарушений она могла привести к 
тем же последствиям при определен-
ном стечении обстоятельств. Главная 
вина персонала, точнее руководства 
ЧАЭС, состоит в том, что программа 
не была согласована с ГК. А главный 
невыученный урок Чернобыля состоит 
в том, что, ежели машина ничего не 
просит, то следует ходить только по 
проверенным дорожкам, показанным 
в Регламенте. Нельзя собирать новую 
тропинку из кусков этих дорожек и при 
этом утверждать, что Регламент не на-
рушался. Всякий новый путь следует 
прежде семь раз проверить. 
Относительно АЗ-5 следует отметить, 
что кнопка была нажата после взлета 
нейтронной мощности. Вклад вытес-
нителей – копейки. Точнее – центы. 
И он не мог привести к такому взле-
ту. К тому же стержни, как следует из 
результатов расследования, практи-
чески не сдвинулись с места. Тем не 
менее, по сей день муссируется вер-
сия, что реактор взорвался от сбро-
са АЗ. Очевидно, что паровой взрыв, 
как и всплеск нейтронной мощности, 
произошли от запаривания сектора 
активной зоны в нижней ее части, что 
явилось следствием срыва ГЦН. Никто 
по сей день не удосужился провести 
оценку возможности расплавления 
оболочек твэлов в нижней части зоны 
при ее запаривании даже без вспле-
ска мощности. Это не так сложно сде-
лать. Можно ли было этого избежать? 
Наверное, да. Возможно, просто, при-
крыв ДРК. Но о положении ДРК тоже 
по сей день ни слова.
Добавлю еще. Средняя температура 
топлива в нижней части активной зоны 
значительно выше, чем в зоне кипе-
ния, из-за значительно худших условий 
теплоотдачи к некипящей воде. Не-
равновесный пар, о котором говорил 
О.Ю.Новосельский, только улучшил бы 
эти условия. Надо было резко запарить 
эту часть зоны, что могло произойти 
только при срыве ГЦН. Уже неодно-
кратно писал здесь и не только, что 
я – единственный посторонний сви-
детель срыва ГЦН на ВВЭР-е. Очень 
напоминало свидетельства очевидцев 
Чернобыльской катастрофы.

И почему, на ваш взгляд, 
столько ТВС взорвалось, не 
мешая активной зоне сохра-
нять критичность?

ТВС не взорвались, а попла-
вились оболочки твэлов в них 
при резком ухудшении тепло-
отвода. Соответственно, рез-

ко выросла температура и давление 
пара в ТК. Произошло то, что назвали 
паровым взрывом, которым разорва-
ло ТК в одном секторе внизу активной 
зоны, о чём свидетельствует повреж-
дение покрытия кожуха реактора. В 
остальной части оно осталось практи-
чески неповрежденным.

Кстати, вот, что выдал GPT на 
запрос о причине взрыва на 
ЧАЭС:
«Взрыв на Чернобыльской 

атомной электростанции (ЧАЭС) про-
изошел 26 апреля 1986 года в резуль-
тате серии ошибок во время испыта-
ний, проведенных на 4-м энергоблоке, 
и недостатков в проектировании реак-
тора. Основные причины включают:
Ошибки операторов: Персонал стан-
ции не следовал установленным про-
токолам и правилам безопасности, 
что привело к несанкционированному 
снижению мощности реактора и не-
правильным действиям в процессе 
испытаний.
Некорректная работа системы управ-
ления: Из-за некорректного функцио-
нирования систем реактор оказался в 
неустойчивом состоянии. Операторы 
пытались исправить ситуацию, что 
привело к дальнейшему ухудшению.
Проектные недостатки реактора 
РБМК: Реактор имел ряд конструк-
тивных недостатков, включая поло-
жительное реагирование на стержни 
замедления (это влияло на увеличе-
ние мощности в определенных усло-
виях), а также недостаточную защиту 
от перегрева.
Отсутствие культуры безопасности: 
На станции существовала недостаточ-
ная культура безопасности и недоста-
точное внимание к рискам, связанным 
с работой атомных реакторов.

В результате этих факторов произо-
шел взрыв, который привел к выбросу 
радиоактивных материалов в окружа-
ющую среду и стал одной из самых 
серьезных техногенных катастроф в 
истории человечества...»
А что ещё могла найти эта курица GPT, 
роясь в сору, которым засыпана сеть?

Обнародованные причины 
заключаются, прежде всего, 
в неграмотной конструкции 
аварийной защиты, положи-

тельном паровом эффекте реактивно-
сти и т.п. Кроме того – в нарушении 
персоналом регламента проведения 
эксперимента. 
Уважаемый Марк Николаевич, именно 
так: одновременно сошлись три фак-
тора сразу.
Конструкция аварийной защиты в 
СССР до Чернобыля не могла быть 
признана неграмотной, поскольку 
советские реакторы самые лучшие 
в мире, а делали их непогрешимые 
небожители чья деятельность засе-
кречена. В результате проглядели два 
фактора: 
Первый – движение стержней из край-
него положения в крайнее было чуть 
не минуту, очень долго. Нужно было 
ставить для АЗ более мощный элек-
тродвигатель и редуктор с другим 
передаточным числом чтоб быстрее 
двигались, до Чернобыля не нашлось 
полномочного человека, кто бы одно-
временно и понял, и имел полномочия 
указать конструкторам «не годится, 
переделайте».
 Второй – из-за массивных циркони-
евых концевиков стержни АЗ вносили 
сначала положительную реактивность, 
и только при дальнейшем движении 
отрицательную. 
Но ведь 26 апреля 1986 г. АЗ сбрасы-
валась не первый раз, и никаких не-
приятностей не возникало, 
Вероятно, даже на ЛАЭС, в момент 
нажатия АЗ5 запас между реактивно-
стью реактора и единицей был боль-
ше, чем вносят положительную реак-
тивность концевики в первые секунды 
после ввода, и разгона на мгновенных 
нейтронах не происходило. 
О положительном паровом эффекте 
реактивности в книжке Емельянова-
Доллежаля  ясно говорится (как и о 
его компенсации Допплер-эффек-
том). 
Там (цитирую по памяти), похоже, ста-
ционарный случай эксплуатации гово-
рится. Температурный коэффициент 
отрицательный, Допплер-эффект от-
рицательный, а пустотный (паровой) 
эффект реактивности положительный. 
Коэффициенты (дельта ро делить на 
ро) на градус Кельвина известны по 
всем трём. В стационарном случае 
вся вода не вытесняется из каналов, 
уменьшается только её плотность и 
растёт процент паросодержания. Это 
компенсируется температурным ко-
эффициентом, а не одним Допплером 
в уране.
В случае разгона на мгновенных ней-
тронах температура нейтронного газа, 
определяемая температурой графита, 
почти не успевает вырасти, разогре-
вается только уран. Положительную 
реактивность, высвобожденную паро-
вым коэффициентом, компенсирует 
один только Допплер. Без темпера-
турного коэффициента, так как графит 
и нейтронный газ весь разгон (гетеро-
генный же реактор) при прежней тем-
пературе.
Дальше берём процент скачка реак-
тивности от осушения каналов, он по-
рядка 3% вроде был, то есть 5 бета 
по меньшей мере согласно мемуа-
рам. Делим на известный (дельта ро 
делить на ро на градус Кельвина) для 
Допплера, получаем: на сколько тысяч 
градусов вырастет температура урана 
прежде чем реактор перейдёт на но-
вый стационарный уровень мощности 
(который снизится по мере прогрева 
графита).
Если бы это был графитовый ЯРД ох-
лаждаемый газообразным водородом 
– оно бы и ничего, вроде выбег тем-
пературы ниже чем 3000 К испарения 
UO2. Но там же в РБМК оболочки цир-
кония, которые поплавятся, и вода, 
которая создаёт давление в разы 
выше стационарных 100 атмосфер на 
которые рассчитана конструкция. 
И это не мешает успешно эксплуати-
ровать реакторы РБМК до сих пор.
После Чернобыля их без лишней огла-
ски модифицировали: ускорили АЗ, 
заменили концевики стержней и, глав-
ное, перевели на более обогащённое 
топливо, что сделало РБМК самыми 
неэкономичными в мире по сжиганию 
урана. Были поставлены дополнитель-
ные поглотители чтоб компенсировать 
возросшее обогащение UO2.
На военных реакторах графитовая 

ячейка 20х20 сантиметров. Возможно, 
Доллежалю намекнули, что если он не 
даст мировой рекорд мощности энер-
гоблока любой ценой, то будут одни 
ВВЭРы строить. Вот он и перешёл на 
ячейку графита 25х25 сантиметров. 
Увеличить количество каналов было за-
труднительно, и без того их 1693 штуки.
Установив интенсификаторы тепло-
обмена – «находку» инженеров – в 
прежних габаритах активной зоны, 
получился РБМК-1500, который дей-
ствительно несколько лет держал ми-
ровой рекорд мощности энергоблока, 
да и по удельным показателям догнал 
ВВЭРы. Однако ценой увеличения 
элементарной ячейки оказался поло-
жительный пустотный эффект реак-
тивности старой версии РБМК-1000, 
на который его создатели, похоже, 
сознательно закрыли глаза. 
Это можно понять, если им от име-
ни правительства сказали «любой 
ценой» сделать рекорд. Также могло 
произойти, если Доллежаль понимал, 
что строить будут одни ВВЭРы, если 
РБМК не даст рекорда.

Не буду комментировать пас-
сажи про физику. Но про дви-
жение стержней, мощный 
электродвигатель и массив-

ные циркониевые концевики – это не-
что. Добавим курице мусора. Пусть 
роется.

– Средняя энергия нейтронов 
определяется реакцией, в ко-
торой они рождены. На таком 
разгоне их термализация не 

успевает за вновь прибывшими из ре-
акции. Но греют они уран и все вокруг 
знатно, что потом ЧАЭС и показала.

Уран греется осколками де-
ления. Графит в случае бы-
строго разгона – только ней-
тронами и гамма, в которых 

на порядок меньше энергии, и остаёт-
ся холодным, как и нейтронный газ. 
Средняя энергия мгновенных нейтро-
нов деления, вступающих в реакцию 
– тепловая по порядку величины с учё-
том Допплера. На быстрых нейтронах 
РБМК глубоко подкритичен: слишком 
малы обогащение урана и его парци-
альная концентрация в единице объ-
ёма активной зоны. 

Спасибо за детали, именно 
это и имелось ввиду. Уран 
греется, нейтронов много, 
идет радиолиз воды, вот вам 

водород и далее авария на ЧАЭС.

Физики запарили всем моз-
ги. Прежде надо определить-
ся, что произошло бы при 
срыве ГЦН без всякой ней-

тронной физики. Это не так уж сложно 
сделать.

Давайте поговорим о ядер-
но-радиационной опасности, 
а не про то, как поплавить 
ТВС (ТК), разрушить или 

взорвать реактор. Персонал реактора 
должен понимать, какие возможны по-
следствия при разрушении всей ак-
тивной зоны реактора. 
• Про плутоний-америций Дементий 
уже многократно приводил значения, 
повторю устный счет еще раз. 600 кг 
плутония-америция в ОЯТ РБМК-1000, 
с удельной активностью 0,25 Ки/г, 
имеют общую активность на рабочем 
месте 150 000 Ки. При уровне загряз-
нения 0,1 Ки/км2 создается годовая 
доза для населения 50-500 мЗв/год, 
полное отселение и запрет любой де-
ятельности, которая снижается вдвое 
через 100-500 лет. Максимально воз-
можная площадь загрязнения 1,5 мил-
лиона квадратных километров.
• Пара 30-летних осколков, Cs-137 
Sr-Y-90, имеют активность по 3 мил-
лиона Ки, итого 6 млн.Ки. При уровне 
загрязнения, требующего отселения 
и полного запрета деятельности 15 
Ки/км2, максимально возможная пло-
щадь загрязнения 0,4 миллиона ква-
дратных километров. 
• Короткоживущие осколки деления 
(недели, месяцы, единицы лет) при 
самом неблагоприятном стечении 
обстоятельств могут потребовать от-
носительно краткосрочного отселе-
ния с десятка миллионов квадратных 
километров.
• По долгоживущим осколкам деления 
Чернобыль в 1000 раз опаснее Хироси-
мы, а по плутонию-америцию в 600 раз. 
• К великому счастью для СССР и всей 
Европы, почти весь плутоний-амери-
ций Чернобыля остался на месте, а 
выброс 30-летних осколков деления 
оказался в 500 раз меньше, чем при 
консервативном сценарии. Чернобыль 
в итоге загрязнил всего лишь 2600 км2. 

• Чтобы остатки плутония-америция 
не уничтожили Европу и СССР, на 
деньги советских людей и за счет здо-
ровья советских людей был построен 
саркофаг. Выбросы из разрушенного 
реактора были взяты под контроль. 
• После расчленения СССР, без-
опасность Чернобыля стала финан-
сировать Европа, понимая, что может 
фатально пострадать. Через 30 лет 
после аварии был построен второй 
саркофаг, за счет средств Европей-
ских государств, которые находятся в 
опасности продолжающегося выбро-
са актинидов и осколков Чернобыля. 
Пока всё топливо (аварийное ОЯТ) 
Чернобыля не будет упаковано в кон-
тейнеры для сверхдлительного хра-
нения, угроза загрязнения миллиона 
квадратных километров европейской 
территории остается. 
• В настоящий момент основные вы-
бросы Чернобыля в атмосферу соби-
раются на фильтрах, установленных в 
саркофагах. Часть выбросов продол-
жается с загрязненных территорий. 
• Расплавление, разрушение, рас-
пыление топлива АЭС, и особенно 
пристанционных хранилищ ОЯТ, про-
исходит естественным путем, за счет 
внутренне-присущих свойств ядер-
ных материалов, в основном за счет 
энергии альфа-распада. Эта энергия 
в миллионы раз превышает энергию 
горения угля, и нет никаких средств 
удержать эту энергию в небольшом 
замкнутом пространстве. ТВЭЛ, ТВС, 
ТК будут непременно разрушены 
ядерной энергией. Разрушение про-
изойдет примерно через 0,1Т, то есть 
через ~100-200 лет для смеси Pu-238-
239-240+Am-241. Полное превраще-
ние в аэрозоль - 1000-1500 лет. И это 
не расчеты, а реальные эксперименты 
с короткоживущими актинидами (Cm-
242), сделанные в 1960-1990-х годах.  
• Культурные люди начали убирать 
свои отходы подальше от своего жили-
ща еще в Древнем Мире. Это демон-
страция понимания, осознания того 
факта, что иначе цивилизация захлеб-
нется в своих отходах. Атомное сооб-
щество хранит ОЯТ без четко опреде-
ленных сроков хранения и технологий 
обращения, понимая, что бездействие 
в данном случае – есть преступление, 
которое неизбежно произойдет в отно-
сительно недалеком будущем. 
• Сергей Макарович считает, что тех-
нологии обращения с ОЯТ должны 
быть предметом обсуждения всего 
мирового сообщества, а их запасы 
на дневной поверхности не должны 
превышать летального предела для 
планеты Земля - 200 тонн плутония-
америция. Сегодня эти запасы со-
ставляют 5700 тонн. 
• Пока не будет законов, запрещаю-
щих ныне живущим уничтожать чело-
вечество в будущем, через сотни и/
или тысячи лет, нашу цивилизацию 
нельзя называть цивилизацией. 

В реальной жизни случай 
трёхмерный, и если землю 
перекопают на глубину лопа-
ты после выпадения радио-

нуклидов, её снова можно использо-
вать.
Перед Первой Мировой Войной точ-
но так же, делили производство пуль 
на численность населения и получа-
ли вывод о гибели человечества. Но 
жизнь показала, что это неправильно.

Макарычу надо почитать Гла-
ву 13, чтобы не писать ерун-
ду. Она лежит на accidont-е в 
несколько урезанном виде. 

Только надо порыться. Но можно най-
ти и в полном.

Без нейтронной физики, ну 
никак. Как и вообще без фи-
зики. Это один из главных 
факторов аварии на ЧАЭС. 

Эти теплоэнергетики ни хрена не зна-
ли ядерной физики. Вот и пустились в 
афёру.

Как показала катастрофа на 
ЧАЭС, главный конструктив-
ный дефект РБМК состоит в 
том, что это реактор с ком-

пактно вылетающей активной зоной. 
Так вот, никто не удосужился прове-
рить, могло ли произойти это событие 
при срыве ГЦН даже без всплеска 
мощности. А стали дундеть про поло-
жительный пустотный эффект.
Один столб графита РБМК-1000 ве-
сит ~две тонны, плюс сам канал ещё 
~ тонну, всего три тонны.
• Давление вода-пар 70 кг/см2 созда-
ет подъёмную силу 25*25*70=44 тон-
ны. Пятнадцатикратный запас силы 
отрыва.
• Графит очень скользкий, прекрас-
ный подшипник скольжения. Если 

лопнет один канал (внизу, в центре, 
ближе кверху), может вылететь гра-
фитовый столб? 
• Были такие случаи на практике (Чер-
нобыль не в счёт)?

Ну, и фантазия. Сверху лоп-
нет и вверх же вылетит. Нику-
да он не вылетит. Был такой 
случай на ЛАЭС. Ничего не 

вылетело, окромя воды в кладку.

Возможно, Сергей Макаро-
вич неправ. Тем более, что он 
сам признает, что консерва-
тивный расчет в сотни раз от-

личается от реального эксперимента с 
Чернобылем. 
Тогда почему так много шума вокруг 
Чернобыля? Чего бояться-то, если 
разрушенный реактор – это ерунда? 
Зачем все эти премудрости с предот-
вращением ядерной аварии, если по-
следствия аварии 1986 небольшие? 
Зачем было строить саркофаги в Чер-
нобыле? Когда реально можно будет 
жить в Чернобыльской зоне?
Не проще ли, и не дешевле ли пере-
пахать территорию, и вернуть всех 
жителей обратно? 
И почему не возобновить строитель-
ство дешевых, простых, безопасных 
РБМК, которые существенно дешевле 
ВВЭР?

– А Вы знаете почему решили 
ликвидировать Билибинскую 
АЭСЮ заменив её Академи-
ком Ломоносовым? Конечно, 

потому что это очень выгодно. Кому-
то.
Вот билибинцы и покажут, как надо за-
рывать радиоактивный графит – очень 
полезный опыт для ликвидации РБМК 
и их замены если не Ломоносовыми, 
то другими ВВЭРами. И как возить 
ОЯТ по Севморпути на Урал. Восхи-
тительно!

На самом деле никому это не 
выгодно. Когда плавучку ещё 
только строили, я говорил, 
что потащат её в Певек, а со 

мной яростно спорили. Только никто 
не хотел заниматься замещающими 
мощностями Билибинки и вывозом 
ОЯТ. В принципе, три блока могли бы 
ещё поработать, но некуда выгружать 
топливо. Первый в ужасном состоянии 
– строили под открытым небом. Заме-
щающие мощности Билибинки могли 
дать толчок развитию целого направ-
ления SMR-АТЭЦ. Не случилось. Пиха-
ют судовые установки. И это действи-
тельно кому-то выгодно. Только ника-
кими SMR эти установки не являются. 
Никаким полезным опытом для РБМК 
по утилизации графита Билибинка, 
по-видимому, не станет.

«Почему не возобновить 
строительство дешевых, про-
стых, безопасных РБМК, ко-
торые существенно дешевле 

ВВЭР?»
– Понятно – это стёб. Тем не менее, 
РБМК не строить, а закрывать надо, 
поскольку Чернобыль выявил их не-
устранимый конструктивный дефект. 
Это реакторы с компактно вылета-
ющей активной зоной. НИКИЭТ-ов-
цы, по-моему, это поняли, но как-то 
микшируют реальную причину ката-
строфы, поскольку она, в отличие от 
выпячиваемых знатоками, реально 
неустранима.

Кстати, как я понимаю, ГЦН-ы 
– ахиллесова пята всех реак-
торов с принудительной цир-
куляцией теплоносителя. Со-

вершенно не случайно НИКИЭТ изба-
вился от них в проекте МКЭР.

– В принципе, канальные гра-
фитовые реакторы могут 
быть без положительного па-
рового коэффициента.

Требуется в разы снизить количество 
графита в активной зоне: по нейтрон-
ной физике получится ВВЭР, только 
не корпусный, а канальный. И такой 
проект НИКИЭТ-ом был сделан после 
Чернобыля. Шестигранная графито-
вая ячейка с большим центральным 
круглым в сечении каналом для ТВЭ-
Лов, графит только как прокладка.
Такой реактор требует более обога-
щённого топлива, больше ЕРР цен-
трифуг потребляет, хотя при обога-
щении свыше 2% графит в активной 
зоне вообще не нужен для нейтро-
нов. И даже имя этому реактору НИ-
КИЭТ придумал новое, не связанное 
с «замаранным» РБМК. Но власти 
страны решили графитовые вообще 
больше не строить, сконцентриро-
вавшись на быстрых реакторах, как 
перспективе.
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• Мои лекции рассчитаны на 
слушателей, которые читали 
авторские статьи про Аме-
риций, и владеют информа-

цией об основных поражающих фак-
торах ядерного взрыва, связи площа-
ди радиационного поражения с энер-
гией взрыва. И, соответственно, 
ожидают найти в ООБ АЭС дозы на-
селения и площади отселения при 
аварии АЭС. Но этого нет. 
• Обоснование безопасности котло-
вого оборудования АЭС сводится к 
расчету вероятности лопания и об-
рыва труб, отрыва гаек, а не просто 
расчету прочности. Ведь даже запас 
прочности в 20-30 раз не дает пол-
ную гарантию, что через 60 лет па-
ровоз не взорвётся, хотя некоторые 
паровозы служат уже более 100 лет. 
Тут применима статика, так как таких 
конструкций реально работало мил-
лионы.
•  Но какие последствия стоит ожи-
дать, если на полной мощности лоп-
нет корпус реактора? 
• Тут необходимо применять шкалу 
INES, а это реально не делается в 
ООБ. 
• Разработчики АЭС, судя по заяв-
лениям и научному обоснованию, 
утверждают, что население не при-
дётся выселять на тысячи лет. 
• Но логика ООБ разрывается. Нет 
таблицы, в которой указано, какую 
площадь придется отселять, если 
лопнет конкретный болт, или хотя бы 
сколько йодных радиологических эк-
вивалентов будет выброшено.
• И совершенно нет обоснования 
безопасности ПХОЯТ. Хотя в нем на-
ходится в сотни раз больше йодных 
эквивалентов, чем при аварии в Чер-
нобыле, и в сотни тысяч раз больше, 
чем в Хиросиме. 
• Напоминаю, что через 70-150 лет 
доминирующей составляющей ра-
диологического поражения от разру-
шенного и рассеянного ОЯТ АЭС бу-
дет Am-241. До 300 лет, когда начнет 
доминировать Pu-239-240. 
• Дементий Башкиров

«Правда ли «Наша планета 
одна во вселенной»?»
– Правда. Водил как-то вну-
ков в Московский планета-

рий. Экскурсию проводила пожилая 
женщина-астроном. В конце экскур-
сии она вытащила из толпы несколь-
ких детей и моего внука в их числе и 
сказала приблизительно следующее, 
- она всю жизнь под воздействием 
городских сумасшедших потратила 
на поиски внеземных цивилизаций, 
а к концу жизни поняла бессмыс-
ленность этого занятия. Если где-то 
кто-то и есть, то на расстоянии тысяч 
световых лет. Крикнув им «ау!», мы 
совершенно точно не услышим от-
вета. Поэтому не надо тратить жизнь 
на эту фигню, а надо заниматься вот 
ими, и она погладила по головкам 
стоявших рядом детишек.

Атомные реакторы должны 
конструироваться такими, 
чтобы они сами по себе 
были безопасными, а не го-

родить внешние оболочки для исклю-
чения выброса радиоактивности. 
Оболочки не исключают расплавле-
ние активной зоны. 

Атомная энергетика, как и 
ядерное оружие, должны 
быть запрещены. Вероят-
ность этого низкая. Так что 

судьбе землян я не завидую. В 19 
веке по всем признакам была страш-
ная ядерная война между дураками 
разных стран. Чтобы скрыть радио-
активность прибывшие на помощь 
наши братья из Плеяд решили засы-
пать Землю слоем грунта, глины и 
песка толщиной не менее 2 м. Это 
было сделано, но последствия пре-
следуют Землю более 200-300 лет.

Замечательную статью Брю-
хова можно значительно 
улучшить, если исправить 
очевидную опечатку в четыр-

надцатом абзаце, где уважаемый ав-
тор (непреднамеренно, уверен!) 
ошибся на 2 (!!) порядка, впрочем, в 
консервативную сторону.
Более внимательное отношения ав-
тора к фундаментальным понятия 
«вероятность», «гипотетическая ча-
стота», «регулярный прием седатив-
ных» и «риск», также украсило бы по-

чтенный труд, как и академический 
подход к списку литературы.
Надеюсь, редакция впредь не допу-
стит такого вольного обращения с 
фактами и цифрами, могущими похо-
ронить мировую ядерную энергетику!

Да как у этого Дементия Ма-
каровича рука поднялась на-
писать такое в 45 годовщину 
начала строительства Баш-

кирской АЭС?

И всё-таки ИОД, а не ЙОД - I, 
а не Y.https://hij.ru/
read/1669/

Прячетесь за пустыми буква-
ми, когда глава «Взгляд на 
АЭС в 2025 году» побила вас 
всех, живущих на средма-

шевские подачки! 

Абсолютно согласен с авто-
ром - какую отрасль 
проSрали! Для справки; в 
СССР с 1913 по 1990 в год 

производили радионуклидов катего-
рии ЧП в 7, а в подкатегории ПП в 
13,6 раз больше, чем вся Западное 
полушарие (без Гренландии). А что 
теперь? Слёзы! С момента инцидента 
на Дешманодновском ЧТК (кстати, 
вывели из атомного контура в 998!) 
только 24 кПП, и планы на БП в гори-
зонте 38-310 годы, всё! А ведь мы 
когда-то заваливали радионуклида-
ми всю Европу, и почти бесплатно! А 
молодежь не идёт, и кто останется 
реализовывать ФЦП БП, когда все 
попрячутся но деревням и перейдут 
на дрова?!

В 2024 году доля атомной 
энергетики в общем объёме 
производства электроэнер-
гии в Китае сократилась тре-

тий год подряд и составила 4,5 про-
цента. Атомные мощности выросли 
на 3,5 ГВт, а солнечные — на 278 ГВт. 
Солнечные и ветряные электростан-
ции вместе вырабатывают примерно 
в четыре раза больше электроэнер-
гии, чем атомные реакторы. 
С 2010 года выработка солнечной 
энергии увеличилась более чем в 800 
раз, ветровой — в 20 раз, а ядерной 
— в шесть раз. Доля возобновляемых 
источников энергии, включая гидро-
энергетику, выросла с 18,7 % от об-
щего объёма производства электро-
энергии в Китае в 2010 году до 33,7 
% в 2024 году (в 7,5 раз больше, чем 
доля атомной энергетики), в то вре-
мя как доля угля достигла пика в 2007 
году и составила 81 %, а в 2024 году 
снизилась до 57,8 %. 

В образовании и исследова-
ниях очень нужны опытные 
специалисты, с фундамен-
тальной научной базой, мо-

гущие воспитать новое поколение 
исследователей, инженеров, руково-
дителей. Это не значит, что любой 
специалист, достигший пенсионного 
возраста, имеющий компьютер и до-
суг, должен писать статьи о судьбах 
технологий, раскрытии фундамен-
тальных тайн природы или экономике 
в масштабах земного шара, и пре-
тендовать на заинтересованное вни-
мание читателей. 

Калеки из Росатома давно 
победили настоящих специ-
алистов. Кругом блат, мат, 
коррупция. На научных на-

правлениях Росатома правят неучи, в 
атомных вузах преподают ткачихи с 
поварихами. 
Молодые специалисты могут выра-
сти только на настоящем производ-
стве, но оно порушено. 
Росатом давно уже банкрот. 39 лет 
как всем стало понятно, что АЭС в 
тысячу раз опаснее ядерного оружия. 
Никакого будущего у АЭС нет, кроме 
распространения угрозы ядерного 
оружия. 

Интернет создан для того, 
чтобы вас бесили люди, о 
которых вы без интернета не 
имели бы представления.

О риске повторения черно-
быльской катастрофы. Нель-
зя не согласиться с Сергеем 
Макаровичем в том, что чис-

ло крупных аварий на АЭС слишком 

мало, чтобы для оценки риска их по-
вторения достаточно использовать 
методы мат. статистики. Чтобы по-
добное не повторялось надо знать 
причины произошедших катастроф 
(во всяком случае проектировщикам 
и эксплуатационникам АЭС).  Причи-
ны аварий на Три-майл-айленде и в 
Фукусиме хорошо известны. И япон-
цы, даже если решат построить АЭС 
на Фудзияме, не допустят, чтобы ава-
рийные турбогенераторы были рас-
пложены в подвале (вдруг затопит 
ливнем!). Иное дело с чернобыль-
ской катастрофой, которой через 5 
месяцев исполнится 40 лет. Обнаро-
дованные причины, прежде всего, в 
неграмотной конструкции аварийной 
защиты, положительном паровом 
эффекте реактивности и т.п. Кроме 
того – в нарушении персоналом ре-
гламента проведения эксперимента. 
Но ведь АЗ сбрасывалась 26 апреля 
1986 г. не первый раз, и никаких не-
приятностей не возникало, и о поло-
жительном паровом эффекте реак-
тивности в книжке Емельянова-Дол-
лежаля ясно говорится (как и о его 
компенсации Допплер-эффектом) и 
это не мешает успешно эксплуатиро-
вать реакторы РБМК до сих пор. Так 
почему же в ночь на 26 ноября сброс 
АЗ взорвал реактор? Почему после 
перекрытия клапана на турбину стали 
взрываться отдельные тепловыделя-
ющие сборки и это не заглушило цеп-
ную реакцию (что и послужило при-
чиной нажатия кнопки АЗ5)? А как 
регламентом предписывалось сни-
зить электрическую мощность турбо-
генератора более чем в два раза и 
зафиксировать этот уровень? Можно 
сформулировать ещё кучу вопросов, 
ответов на которые из публикаций не 
получишь. Из-за этой неопределён-
ности научить готовящихся специа-
листов-реакторщиков физике реак-
торов так, чтобы они не допустили 
подобное в будущем, проектируя но-
вые типы реакторов (быстрых, про-
межуточных, с различными теплоно-
сителями, на плутониевом, на сме-
шанном топливе, на уране-233 и 
п.п.).  Как отмечает Сергей Макаро-
вич, в прошлом веке даже старше-
классники могли проводить расчёты 
реакторов, используя карандаш и 
«ресторанную салфетку». Не уверен 
насчёт старшеклассников, но вы-
пускники МИФИ и ИАТЭ – точно, мог-
ли. Так же точно, как и то, что тепе-
решние выпускники этого сделать НЕ 
МОГУТ, хотя вместо ресторанных 
салфеток им доступны телефоны, а 
многим и персональные компьютеры. 
Проблема в том, что вместо каранда-
ша теперь необходимо использовать 
вычислительные программы, кото-
рые ни в писчебумажных, ни в иных 
магазинах не купишь. Конечно, могли 
бы и сами написать программу (рас-
чёт методом Монте-Карло не сложен 
и алгоритмическим языкам уже в 
школе обучают), НО – где взять не-
обходимые для расчёта ядерные 
данные – а ведь их так много. Где 
взять эти самые данные в ВУЗах не 
говорят, т.к. хотя в Росатоме имеется 
специальная «служба стандартных 
справочных данных» (CCCД), ника-
ких справочных нейтронных данных 
там нет. Конечно, используемые в 
ВУЗах вычислительные программы 
привязаны к каким-то наборам ядер-
ных данных, но как их оттуда взять и 
какое они имеют право передавать 
их каким-то студентам? Вообще-то 
справочник существует, в нём со-
держатся и отечественные и зару-
бежные оценки ядерных данных в 
удобном для использования в рас-
чётах виде и о нём сообщалось в 
Проатоме (https:// ядерныеданные.
рф); он был в прошлом году одобрен 
отраслевой комиссией СССД, но ни 
СССД, ни ВУЗЫ, не НИИ не захотели 
взять его в эксплуатацию. Так что, 
служба есть, а данных нет. Поскольку 
нет доступных для использования 
студентами вычислительных про-
грамм, ни необходимых для расчёта 
констант, ни детального описания 
чернобыльского реактора в состоя-
ниях от 0 ч. 25 ноября до аварии, 
даже самые образованные студен-
ты, молодые (и не очень) специали-
сты не в состоянии просчитать чер-
нобыльский аварийный процесс и 
компенсировать недоработку специ-
алистов старшего поколения.  Это 
представляет серьёзную угрозу бу-
дущим поколениям.  
М.Н. Николаев

1. Не турбогенераторы, а ди-
зельгенераторы. 2. Не ре-
гламент проведения экспе-
римента, а программа. Что 

же касается Регламента, то его никто 
не нарушал, поскольку он рядом не 
лежал. Нарушали программу. Но и 
без нарушений она могла привести к 
тем же последствиям при опреде-
ленном стечении обстоятельств. 
Главная вина персонала, точнее руко-
водства ЧАЭС, состоит в том, что 
программа не была согласована с ГК. 
А главный невыученный урок Черно-
быля состоит в том, что, ежели ма-
шина ничего не просит, то следует 
ходить только по проверенным до-
рожкам, показанным в Регламенте. 
Нельзя собирать новую тропинку из 
кусков этих дорожек и при этом ут-
верждать, что Регламент не нарушал-
ся. Всякий новый путь следует пре-
жде семь раз проверить. 
Относительно АЗ-5 следует отметить, 
что кнопка была нажата после взлета 
нейтронной мощности. Вклад вытес-
нителей – копейки. Точнее – центы. И 
он не мог привести к такому взлету. 
К тому же стержни, как следует из 
результатов расследования, практи-
чески не сдвинулись с места. Тем не 
менее, по сей день муссируется вер-
сия, что реактор взорвался от сбро-
са АЗ. Очевидно, что паровой взрыв, 
как и всплеск нейтронной мощности, 
произошли от запаривания сектора 
активной зоны в нижней ее части, 
что явилось следствием срыва ГЦН. 
Никто по сей день не удосужился 
провести оценку возможности рас-
плавления оболочек твэлов в ниж-
ней части зоны при ее запаривании 
даже без всплеска мощности. Это не 
так сложно сделать. Можно ли было 
этого избежать? Наверное, да. Воз-
можно, просто, прикрыв ДРК. Но о 
положении ДРК тоже по сей день ни 
слова.

Добавлю маленько. Средняя 
температура топлива в ниж-
ней части активной зоны 
значительно выше, чем в 

зоне кипения, из-за значительно худ-
ших условий теплоотдачи к некипя-
щей воде. Неравновесный пар, о ко-
тором говорил О.Ю.Новосельский, 
только улучшил бы эти условия. Надо 
было резко запарить эту часть зоны, 
что могло произойти только при сры-
ве ГЦН. Уже неоднократно писал 
здесь и не только, что я единствен-
ный посторонний свидетель срыва 
ГЦН на ВВЭР-е. Очень напоминало 
свидетельства очевидцев Черно-
быльской катастрофы.

Спасибо М.Н. Николаеву за 
конструктивный ответ.
• Вернемся к моему перво-
му тезису:

• У этих групп специалистов не было 
и нет демонстрации знаний о тех по-
следствиях, которые несут нам АЭС 
и хранилища ОЯТ, объекты использо-
вания атомной энергии, входящие в 
ядерные топливные циклы.
• Безопасность всего ядерного то-
пливного цикла, всех объектов, вхо-
дящих в ядерный топливный цикл – 
это безопасность добычи урана, без-
опасность обогащения гексафторида 
урана, безопасность самих АЭС, без-
опасность обращения с ОЯТ АЭС. 
• На первое место по радиацион-
ной опасности выходят хранилища 
ОЯТ. Радиационный (радиологиче-
ский) эквивалент ОЯТ РБМК-1000, 
отработавшего 50 лет равен 10 тонн 
плутония-америция. Это 2,5 миллио-
на Ки альфа-активности, способной 
консервативно вывести из строя 25 
миллионов квадратных километров 
(доза 50-500 мЗв/год). 
• Радиационный эквивалент актини-
дов из ОЯТ 30 российских реакторов 
может вывести из строя 750 миллио-
нов квадратных километров, что в 1,5 
раза больше площади поверхности 
земного шара.
• Авария реактора с разгоном на мил-
лион номиналов на время 1 секунду, 
когда от реактора останутся только 
отдельные атомы – это дополнитель-
но работа реакции деления всего на 
12 суток на одном номинале. Вклад 
в долговременную радиационную 
опасность ничтожный, опасна лишь 
уже накопленная радиация, которую 
превратит в аэрозоль ядерная ава-
рия. 
• Мои выводы – АЭС возможны (но 
не необходимы) лишь в том случае, 
если: 
• нет угрозы их разрушения от обыч-
ных вооружений, 
• всё ОЯТ АЭС будет своевремен-
но удаляться под землю на глубины 

более 250 м, или под Тихий океан 
(самая большая масса воды на раз-
бавление) на глубины более 4000 м. 
Своевременно – это 0 дней.
• Указанные условия соблюдаются 
только при строительстве АЭС на глу-
бине более 250 метров под землёй. 
• Сергей Макарович говорит не о 
причинах катастроф на АЭС, а о рас-
четных последствиях полного разру-
шения реактора АЭС. Расчет должен 
быть консервативный, так как никакая 
статистика тут не применима. Причин 
может быть много, но на максималь-
но возможные последствия аварии 
на АЭС эти причины практически не 
влияют. 
• С.М. Брюхов

Сергей Макарович, говоря о 
безопасности, нужно иметь 
в виду и хранение (в том чис-
ле тысяч тонн UF6 на пло-

щадках разделительных комбина-
тов), перевозку UF6 между предпри-
ятиями (тысячи километров). Важно 
знать, что вся эта масса обедненного 
урана хранится в металлических ем-
костях. Металл будет сдерживать эту 
опасную массу не более 100 лет. 
Дальше, когда они начнут активно 
разрушаться (а они ржавеют и текут 
уже сегодня с выходом продукта на 
свежий воздух), – проблемы наших 
внуков. Зачем мы обеспечиваем себе 
красивую жизнь за счет наших вну-
ков?

• 238UF6 – это реальная 
проблема ядерных топлив-
ных циклов, как и отходов 
АЭС, так и отходов произ-

водства ядерного оружия. Накоплено 
более 2 миллионов тонн. При само-
разрушении и саморассеянии, фон 
планеты возрастает с 1 мЗв/год до 
10-20 мЗв/год. 
• Вроде не смертельно. Но незакон-
но. Разрешено НРБ-99 1мЗв/год от 
техногенных источников.
• Прорыв считает это количество 
природного урана совершенно без-
опасным и экологически безупреч-
ным.
• ОЯТ АЭС создадут фон на 3 по-
рядка выше - 10-20 За/год. На таком 
фоне UF6 - действительно экологиче-
ски безупречен.
• Дементий Башкиров

«Под Тихий океан (самая 
большая масса воды на раз-
бавление) на глубины более 
4000 м.»

– Сергей Макарович, похоже, не слы-
шал о конвейере глобальных тече-
ний. Откуда взялась глубина 250 м?

На разных АЭС конструкция гермо-
зоны разная. Действительно, есть 
такие, у которых во время нормаль-
ной работы она не герметична. Но у 
большинства вентиляция гермозоны 
рециркуляционная, а работа отсеч-
ной арматуры, как правило, не свя-
зана с её герметизацией. У РБМК и 
вовсе нет гермозоны.

Можно водогрейку сделать 
без всяких атомных штучек. 
Один австралиец это сде-
лал. С помощью своей ма-

шинки он вырабатывает тепла в 6-10 
раз больше, чем тратит электроэнер-
гии на вращение алюминиевого ци-
линдра, погружённого в небольшой 
объём масла.
При вращении цилиндра на его по-
верхности создаётся вакуум, куда 
втягивается масло. Масло покрывает 
всю боковую поверхность алюмини-
евого цилиндра. А так как при этом 
в масле создаётся высокие градиент 
давлением с созданием силы, на-
правленной к цилиндру, то на масло 
при вращении цилиндра действует 
сила трения, пропорциональная силе 
давления по закону трения.
Тепло отводится в воздух. Если водо-
грейку сделать герметичной, то с её 
помощью можно греть воду в реакто-
ре, как это делают топливные сборки 
на АЭС. Остальное на такой электро-
станции можно не менять. Получаем 
БТГ размером с АЭС, но абсолютно 
безвредную энергоконструкцию. По-
степенно можно на такие БТГ заме-
нить все АЭС.
Получается, что для получения тепла 
нам не нужны даже дрова.

w w w . p r o a t o m . r u w w w . p r o a t o m . r u w w w . p r o a t o m . r u w w w . p

Комментарии читателей сайта www.proatom.ru 
к статье С.М.Брюхова «Нету тела – нету дела»

Подписка на электронную версию
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С. В. Федорченко,  
ветеран атомной энергетики 
и промышленности

Восемьдесят девять секунд 
до Армагеддона

С самого начала атомной эры 
и учёные, и политики осозна-
вали, какого джинна они выпу-
стили из бутылки. Уже 7 августа 

(на следующий день после бомбар-
дировки Хиросимы) в американской 
газете Political Cartoon появилась статья 
колумниста М. Бернштейна «Слава 
Богу, это наша атомная бомба». В ней 
много о чём пишется, но главное — ​ил-
люстрация! На ней изображён человек, 
несущий Земной Шар-аллюзия на всю 
цивилизацию. Перед ним два пути. 
На одном указателе надпись «уничтоже-
ние». На другом-«Прогресс». 

Подпись под картинкой: «Как будет чело‑
вечество использовать новые знания?». Сами 
создатели атомной бомбы, физики Манхэттен‑
ского проекта, ошеломлённые результатами 
первого военного применения своего детища, 
выразили своё отношение к гонке ядерных во‑
оружений в виде «Часов судного дня».

Часы Судного дня появились в 1947  году 
как метафора того, насколько человечество 
приблизилось к  самоуничтожению  —  ​к  «по‑
луночи». Их запустил американский журнал 
«Бюллетень ученых-атомщиков», чтобы при‑
влечь внимание человечества к  угрозам 
применения ядерного оружия. Тогда на  ча‑
сах было семь минут до  полуночи. Часы 
Судного дня сейчас показывают 23:58:31, 
что соответствует 89 секундам до  полуночи. 
Это самое близкое время к  катастрофе, ко‑
торое было зафиксировано за  всю историю 
их существования. Стрелки были переведе‑
ны 28  января 2025 на  одну секунду ближе 
к полуночи года из-за многочисленных угроз, 
связанных с СВО.

За  последние 5,5  тысяч лет произошло 
14500 войн, в  которых погибло 4 миллиарда 
человек. С  момента зарождения цивилиза‑
ции государства вели войны друг с  другом, 
но ни одно оружие не могло сравниться по раз‑
рушительной силе с ядерным. Ядерная война 
не только унесёт множество жизней и оставит 
неизгладимые раны в обществе, но и нанесёт 
значительный, а  возможно и  необратимый 
ущерб окружающей среде. Тепловое, ради‑
ационное и  ударное воздействие ядерного 
взрыва может серьёзно повлиять на  окружа‑
ющую среду и  уничтожить всё живое. Совре‑
менный город может превратиться в  руины 
за считаные минуты, оставив после себя гру‑
ды обломков и пожары, вызванные прорывом 
газопроводов, разрушением электросетей. 
Воздух станет радиоактивно загрязнённым 
на период от нескольких минут до нескольких 
месяцев, вода будет не пригодной для питья. 
Землю на пострадавшей территории придётся 
вывести из  сельскохозяйственного использо‑
вания на  десятилетия. Пожары, вызванные 
крупными ядерными взрывами, потенциально 
могут привести к изменениям, каких не было 

за всю историю человечества. Вызванный по‑
жаром дым может подняться в  стратосферу, 
а  затем годами циркулировать по  земному 
шару, окутывая планету, препятствуя проник‑

новению солнечного света и охлаждая поверх‑
ность планеты, тем самым нарушая пищевую 
цепочку и  производственную экосистему. 
За  всю историю человечества ядерное ору‑
жие применялось дважды: в  отношении двух 
крупных городов в  Японии, Хиросимы и  На‑
гасаки, во время Второй мировой войны. Бла‑
годаря этой военной операции человечество 
впервые увидело невероятную мощь и  ужас 
ядерного оружия. В  конце 1970-х  —  ​начале 
1980-х годов холодная война между Соеди‑
нёнными Штатами и  Советским Союзом обо‑
стрилась, что привело к накоплению больших 
запасов ядерного оружия в  обеих странах. 
Страх перед ядерной войной стимулировал 
изучение всех потенциальных последствий, 
таких как «ядерная зима»  —  ​термин, введён‑
ный учёными, изучавшими возможные по‑
следствия ядерных взрывов для окружающей 
среды. Радиологические последствия для 
человечества, вызванные радиацией и  выпа‑
дением токсичных металлов и  радиоактивных 
частиц, ужасны, поэтому они тщательно из‑
учаются. Однако воздействие на  экосистему 
(воздух, вода, почва, криосфера и биосфера) 
и её функции (застроенная среда, медицина, 
продовольствие, транспорт, финансы/торгов‑
ля и  так далее) в  прошлом не  поддавалось 
количественной оценке.

Спустя 80  лет после первого применения 
ядерного оружия мощностью в  16+20 кило‑
тонн и 40 лет после предупреждения о ядер‑
ной зиме стало ли человечество менее уязви‑
мым перед угрозой ядерной войны? Сейчас 
всё больше стран в  мире обладают ядерным 
оружием разной мощности.

Последствия ядерной войны для окружа‑
ющей среды — ​это уже не сценарий противо‑
стояния сверхдержав, а  реальная возмож‑
ность, учитывая распространённость ядерного 

Рис 1 Страница из газеты 1945 г.

Рис 2 Как менялось время на часах судного дня-эксперты оценивали приближение челове-
чества к самоуничтожению
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оружия в наши дни. Как ядерная война мень‑
шего масштаба повлияет на окружающую сре‑
ду и человеческое общество? Важно отметить, 
что изучение последствий ядерной войны для 
окружающей среды  —  ​это крупномасштабная 
и  многоаспектная проблема. Прямое воздей‑
ствие ядерного оружия ощущается в  непо‑
средственной близости от  эпицентра взрыва, 
однако косвенное воздействие на  окружаю‑
щую среду и  её ресурсы ощущается в  раз‑
ных пространственных масштабах в  течение 
недель, месяцев и/или лет в  зависимости 
от  того, как было применено оружие, от  ко‑
личества и  типа ядерных устройств, а  также 
от  того, как велась война. Некоторые из этих 
процессов обусловлены ядерной политикой 
или военной стратегией. Сегодня учёные раз‑
работали более подробные сценарии военных 
действий, комплексные модели системы Зем‑
ля, и  значительно возросли вычислительные 
мощности суперкомпьютеров. Возможно  ли 
с  помощью этих передовых инструментов 
лучше оценить последствия ядерной войны 
в период от нескольких недель до нескольких 
месяцев и десятилетий?

(Для освежения памяти на  Рис 3 приве‑
дены поражающие факторы ядерного взрыва).

По состоянию на середину 2017 года око‑
ло 15 000 единиц ядерного оружия находи‑
лись на 107 объектах в 14 странах. Примерно 
9400 единиц этого оружия находятся в  воен‑
ных арсеналах, а остальное оружие выведено 
из эксплуатации и ожидает демонтажа. Около 
4150 единиц находятся в  боевой готовности, 
а около 1800 находятся в состоянии повышен‑
ной готовности и  могут быть использованы 
в кратчайшие сроки.

Наибольшая концентрация ядерного ору‑
жия сосредоточена в России и США, на долю 
которых приходится 93% всего мирового ар‑
сенала. Помимо семи других стран, облада‑
ющих ядерным оружием (Великобритания, 
Франция, Китай, Израиль, Индия, Пакистан 
и  Северная Корея), пять неядерных союз‑
ников по  НАТО (Бельгия, Германия, Италия, 
Нидерланды и  Турция) размещают на  своих 
территориях около 150 американских ядерных 
бомб на шести авиабазах…

Западные аналитики рассматривают четы‑
ре основных сценария ядерного конфликта:

•  крупномасштабный стратегический об‑
мен ударами между крупными ядер‑
ными державами с  применением 2000 
боеголовок;

•  среднемасштабный стратегический об‑
мен ударами в  размере 400 боеголо‑
вок;

•  мелкомасштабный обмен ударами меж‑
ду региональными ядерными держава‑
ми с применением 150 боеголовок;

•  очень мелкомасштабный сценарий 
с одним взрывом.

Оценка последствий конфликта произво‑
дится аналитическим путём на  основе кли‑
матической модели. В  графическом виде она 
представлена на  Рис 4. Каждый сценарий 

представляет качественно отличающийся 
масштаб конфликта, требует исходных дан‑
ных и  адаптации моделей. Корме того, про‑
цессы настолько сложны и  многогранны, что 
приходится использовать несколько моделей 
и затем их интегрировать.

Структура модели зависти от многих фак‑
торов, в  том числе от страны и научной шко‑
лы. Как правило она состоит из  следующих 
частных моделей, результаты расчётов по ко‑
торым затем интегрируются в выводах:

Сценарии применения

Воздействие оружия

Количество сгораемого материала

Пожары, распространение огня

Выбросы

Подъем дымового шлейфа

Химия атмосферы

Чувствительность климатической модели к 
высоте шлейфа

Аэрозоли

Взаимодействие облаков и аэрозолей

Глобальное похолодание

Гидрологический цикл

Реакция океана

Стратосферный озон

Влияние радиации на климат

Реакция экосистемы

Влияние на урожай

Устойчивость продовольственной системы

Устойчивость государств

Единицей массы в исследованиях климата 
при ядерной войне является тераграмм (Тг). 
Один тераграмм равен 1 × 10 6 метрических 
тонн.

Расчёты показывают, что в результате гло‑
бального конфликта 360  млн погибнут сразу, 
в  атмосферу будет выброшено 150Тг сажи 
и пять миллиардов умрут от голода. (Рис 5).

Худший сценарий в комментариях не нуж‑
дается. Но  тщательное рассмотрение лёгкого 

Рис 4. Интегрированная графическая рас-
чётная модель «ядерной зимы».

Рис 5 Инфографика результатов оценки 
последствий глобального ядерного кон-
фликта.

Тициан–Иоанн Евангелист на острове.
Патмос

Рис 3.

Подписка на электронную версию

http://cos-ocs.eu/_Media/cosocs1_med_hr.png
https://ecomhub.ru/wp-content/uploads/2022/08/yadernaya-zima-posledstviya_.jpg
https://gallerix.ru/fullpic/02b26eaecb36ca29074daf49a9e40400/
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska


12 МИЛИТАРИЗАЦИЯ

« А C »  №  2 2 8 .  w w w . p r o a t o m . r u

сценария показывает, что аналитик занима‑
ет не  совсем объективную позицию. Канада 
и  Россия находятся примерно на  одной ши‑
роте, но  России назначили голод, а  Кана‑
де-недостаток еды. А  Аляске вообще ничего 
не  грозит. Всё это достигается путём «игры» 

с  исходными данными и  граничными услови‑
ями. Это порочный путь.

Вероятностный анализ безопасности для 
АЭС Фукусима показывал, что вероятность 
происшедшей аварии 10–7 1/год. Это лучше, 
чем требуют нормы безопасности, и  прак‑

тически никогда не  может случиться. А  ведь 
грохнуло! Почему? Да потому что японские ин‑
женеры исключили из рассмотрения катастро‑
фическое землетрясение и  цунами 988  года 
и получили удобную для себя цифру!

Августин Аврелий проповедовал: «Всё уже 
придумано до  нас!». Истинно! Иоан Еванге‑
лист, обративший на  себя внимание безбож‑
ников-атеистов после аварии на  ЧАЭС, напи‑
савший в «Откровении Иоанна Богослова» ещё 
2000  лет назад: «…И упала с  неба большая 
звезда, горящая подобно светильнику, и  пала 
на  третью часть рек и  на  источники вод. Имя 
сей звезды «Полынь»; и  третья часть вод сде‑
лались полынью, и  многие из  людей умерли 
от вод…». Чернобыль с украинского на русский 
переводится как полынь. Может совпадение? 
Мало ли их было предсказателей в истории!

Но  давайте сопоставим картины страшно‑
го суда и  состав расчётной модели «ядерной 
зимы» (Таблица).

Чуть-чуть витиевато и  не  по порядку, 
но  для первого века нашей эры это колос‑
сальное совпадение!

В  1958  году философ-экзистенциалист 
Карл Ясперс опубликовал книгу под названи‑
ем «Атомная бомба и будущее человечества», 
в  которой он рассмотрел проблему ядерного 
оружия с  точки зрения «академической дис‑
циплины». Он заключил, что самоуничтоже‑
ние человечества не является возможностью, 

которой люди сознательно распоряжаются, 
а  остается вверенным во  многом случайным 
решениям и оценкам того или иного главы го‑
сударства. Коренная  же причина лежит в  не‑
способности западного сознания продумать 
проблему цели, которую он сам породил.

Мы обсудили конец света с  точек зре‑
ний математическо-аналитического подхода, 
божественного откровения, академической 
философии. Осталось почувствовать эмоци‑
ональный:

Будет ласковый дождь, будет запах земли. 
Щебет юрких стрижей от зари до зари, 
И ночные рулады лягушек в прудах. 
И цветение слив в белопенных садах; 
Огнегрудый комочек слетит на забор, 
И малиновки трель выткет звонкий узор. 
И никто, и никто не вспомянет войну 
Пережито-забыто, ворошить ни к чему 
И ни птица, ни ива слезы не прольёт, 
Если сгинет с Земли человеческий род 
И весна… и Весна встретит новый рассвет 
Не заметив, что нас уже нет.

Стихи Сары Тисдейл (Sarah Teasdale, 
американская поэтесса)

Вывод напрашивается единый: либо все 
человечество физически погибнет, либо че‑
ловек изменится в  своем нравственно-по‑
литическом состоянии и  навсегда откажется 
от ядерного оружия.

Сценарии применения.
Поражающие факторы.

После сего я взглянул, и вот, дверь отверста на небе, и прежний голос, который я слышал как бы 
звук трубы, говоривший со мною, сказал: взойди сюда, и покажу тебе чему быть после сего.

Масса горючих веществ в зона 
поражения, пожары.

Первый ангел вострубил, и сделались град и огонь, 
смешанные с кровью, и пали на землю; и третья часть 
дерев сгорела, и вся трава зелёная сгорела.

Подъем шлейфа «ядерного гриба!
Второй ангел вострубил, и как бы большая гора, 
пылающая огнём, низверглась в море; т третья часть моря 
сделалась кровью.

Гидрологический цикл, реакция 
океана.

Третий ангел вострубил, и упала с неба большая звезда, 
горящая подобно светильнику, и пала на третью часть рек 
и на источники вод. Имя сей звезды «Полынь»; и третья 
часть вод сделались полынью, и многие из людей умерли 
от вод, потому что они стали горьки.

Химические реакции в атмосфере 
и пылевая эмиссия.
Глобальное похолодание. 
Влияние радиации. Реакция 
экосистемы, урожай, устойчивость 
продовольственной системы.

Четвёртый ангел  вострубил, и поражена была третья 
часть солнца и третья часть луны и третья часть звёзд, так 
что затмилась треть часть их, и третья часть дня не светла 
была-так, как и ночи.

Возникновение аэрозолей, 
взаимодействие облаков и аэрозолей, 
стратосферный озон.

И пятый ангел вострубил, и я увидел звезду ,падшую с 
неба на землю, и дан ей был ключ от кладезя бездны. Она 
отворила кладезь бездны, и вышел дым из кладезя, как 
дым из огромной печки; и помрачилось солнце и воздух от 
дыма из кладезя.

Устойчивость государства 
и общества.

И шестой ангел вострубил, и освобождены были четыре 
Ангела, приготовленные на час и день, на месяц и год, для 
того, чтобы умертвить третью часть людей.
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«СП: Как изменят глобальный баланс сил «Буревестник» и «Посейдон».
«… Сейчас «мультики Путина» стали реальностью. И  только вопрос времени, 

когда уникальные системы заступят на дежурство. Спрогнозируем, как они изме‑
нят нашу систему стратегического сдерживания и  в  целом структуру националь‑
ной безопасности. … Появились предпосылки того, что в ядерной стратегической 

войне можно победить. Для этого надо упредить противника в  ударе. И  первым 
выбить его системы управления и  позиции межконтинентальных баллистических 
ракет. А по возможности еще и утопить несколько подводных лодок с МБР на бор‑
ту. Конечно, на  100% избежать ответного удара не  получится. Но  его результат 
будет минимизирован. И государство сможет его пережить…» (…).

А вот и слегка завуалирован-
ный призыв к мировой ядер-
ной катастрофе. Хотя, ны-
нешние мировые лидеры 

делают все для ее реализации. При-
чем, в самое ближайшее время.

Еще немного о «Буревестни-
ке». Попросили прокоммен-
тировать в меру моего пони-
мания. Начинаю с очередной 

советской галоши:
1. РД-0410 (НИИ химического маши-
ностроения, Воронеж / КБХА)
Тип: ядерно-тепловой двигатель 
(ЖРД с реактором как нагревателем 
водорода)
Период: 1965–1983 гг.
Испытания: Семипалатинский поли-
гон, стендовый реактор-имитатор и 
затем реальный активный реактор.
Параметры:
Тепловая мощность: ≈ 196 МВт
Тяга: ≈ 35 кН
Удельный импульс: ≈ 910 с
Давление в камере: ≈ 6,9 МПа
Температура газа на выходе: ≈ 3100 К
Масса двигателя: ≈ 2 топливо реак-
тора: UO2-ZrC в матрице из карбида 
ниобия
Рабочее тело: жидкий водород.
Результат:
Проведены реальные пуски реактора 
на мощности до десятков мегаватт, но 
без выхода реактивной струи наружу 
(испытания шли в подземных уста-
новках с теплоотводом в теплообмен-
ники). Двигатель показал устойчивую 
работу и достиг проектных параме-
тров.
Проект был полностью готов к лётным 
испытаниям, но закрыт по политико-
экономическим причинам.

«...Тип: ядерно-тепловой дви-
гатель (ЖРД с реактором как 
нагревателем водорода)...» – 
Судя по опубликованным дан-

ным (см. заявление Герасимова) ско-
рость Буревестника - дозвуковая, что 
не позволяет выполнить двигатель по 
прямоточной схеме, следовательно 
двигатель имеет как компрессор для 
сжатия входящего потока воздуха, так 
и турбину для привода компрессора. То 
есть, конструкция двигателя похожа на 
турбореактивный, которым оснащены 
почти все гражданские и военные са-
молеты, с той разницей, что нагрев 
воздуха осуществляется реактором, а 
не керосиновой форсункой. Хотя... есть 
еще вариант - ПВРД (пульсирующий 
воздушно-реактивный двигатель), ана-
логичный двигателю ФАУ-1.

ЯД-500 / ИР-100 (НИИ-1 Ми-
нобщемаша, под руковод-
ством И.В. Кузнецова).
Тип: ядерно-тепловой двига-

тель меньшей мощности (порядка 50 
МВт) — исследовательская серия. Пе-
риод: конец 1960-х — начало 1970-х.
Назначение: стендовые исследова-
ния топливных элементов, гидравли-
ки, систем охлаждения и регулирова-
ния мощности. Параметры (по откры-
тым данным): Тепловая мощность: ≈ 
40–60 МВт Рабочее тело: водород. 
Масса реактора: около 1 т. Темпера-
тура газа: ≈ 2500–2700 К. Удельный 
импульс (расчётный): ≈ 750 с. 
Результат: Испытания проведены на 
Семипалатинском полигоне. Реактор 
работал в ядерном режиме и под-
твердил принцип управляемого на-
грева водорода потоком делений без 
разрушения твэлов. Эти работы стали 
базой для РД-0410.

Цифра сильнее термояда (?) 
Поэтому эти разработки – по-
пытка асимметричного отве-
та на отставание по цифре.

Но проблема в другом – по-
токе нейтронов. Поток ней-
тронов прямо пропорциона-
лен мощности реактора. 

Скажем, 50 МВт реактор, генерирует 
(200Мэв.н) генерирует 4х10^18 ней-
тронов.  Полная защита от такого по-
тока при существующих материалах 
– это несколько сотен тонн..
Могу привести примерные расчеты. 
Электроника без защиты такого по-
тока не выдержит. Расчеты дают, что 
масса защиты он нейтронов и инду-
цированного гамма чтобы прикрыть 
только «головку ракеты» при длине 
ракеты в 10 метров и обеспечить до-
статочный уровень для работы ради-
ационно-устойчивых элементов будет 
весить около тонны – скромненько!
Но главное другое – во все осталь-
ные направления такой реактор будет 
светиться со страшной силой, плюс, 
оставлять за собой радиоактивный след 
из изотопов элементов воздуха. Это 
немедленное обнаружение – нулевая 
скрытность. Плюс наведенная радио-
активность самого материала ракеты.
 Это даже не Чернобыль. Это Черно-
небыль!
... В космосе? – Возможно. Но это 
должен быть качественно другой дви-
жок и рабочее тело придется в любом 
случае тащить с собой.
 Мне кажется, Советские движки 
были как раз для этого разработаны.
 А крылатые ракеты... Если аналогов 
нет – думай, почему?  
Подозреваю, что сказанное относит-
ся и к Посейдону.

«...Но проблема в другом – 
потоке нейтронов. Поток 
нейтронов прямо пропорци-
онален мощности реактора. 

Скажем 50 МВт реактор, генерирует 
(200Мэв.н) генерирует 4х10^18 ней-
тронов.  полная защита от такого по-
тока при существующих материалах 
это несколько СОТЕН тонн...» 
– БОльшего невежества трудно пред-
ставить. Вы откуда? И с какого кур-
са вас выгнали?  1) 4х10^18 – это у 
вас не поток, а плотность нейтро-
нов -n (н/см3) (где? в а.з.?  (по-
ток F н/c, пл.потока Ф-н/см2с).  2) 
n связана с Ф как n=Фv (v-скорость 
нейтр.). Т.е. чтобы получить поток че-
рез пл.нейтронов надо знать спектр 
(скорость). 3) Если пересчитать n в 
Ф для тепл. реактора, то и получите 
~10^14-10^15 н/см2с (для б. реактора 
на порядки меньше). 4) Это в а.з., а на 
корпусе будет не более 10^11-10^12 
н/см2с. Если рассматривать как то-
чечный источник, то получите на рас-
стоянии 100 м Ф~10^1-10^2н/см2с. 
Это порядка 30-300мкЗв/ч (или 3-30 
мбэр/ч), т.е. контрольная мощность 
дозы для персонала группы А.   

Мультики Путина» – блеф, и 
не стали реальностью. 
В отношении «Посейдона», 
Россия не имеет выхода в 

открытый океан кроме единственной 
базы на Камчатке. Серийного произ-
водства «Посейдона» у РФ тоже нет 
и доставлять их нечем: после 1991 
года РФ не строит кораблей крупнее 
фрегата и корветов, да и тех меньше 
одной штуки в год. 
Из осуществимого в заявленном за-
мысле «Посейдона», не необслужи-
ваемый реактор с неограниченной 
дальностью плавания. А только глубо-
ководная мини-подлодка на литиевых 
аккумуляторах. Даже если бы таковые 
были сделаны в сколь-нибудь значи-
мом количестве, прикрыть их выход 
из базы России нечем.
«Буревестник» – это вовсе блеф, его 
серийное производство – тем более. 
Если бы его удалось создать, режим-

ные СМИ каждый день кичились бы ви-
деокадрами его полёта, по аналогии с 
так называемым «Орешником» и «Кин-
жалом», с «Искандерами», которые 
хотя-бы в малотиражном масштабе и 
не всеми заявленными ТТХ (гиперзву-
ка нет в конце траектории полёта) но 
были продемонстрированы в боях. 

«Почему подводный термоя-
дерный взрыв не способен 
вызвать цунами?
1. Природа цунами.

Цунами — это длинноволновая гра-
витационная волна, возникающая 
при внезапном вертикальном сме-
щении морского дна на значительной 
площади. Такое смещение вовлекает 
огромные массы воды, которые вы-
нуждены переместиться вверх или 
вниз, что и формирует длинноволно-
вое колебание всей толщи океана.
Основные причины цунами:
– сбросы и надвиги литосферных 
плит при землетрясениях (особенно 
при субдукции — погружении одной 
плиты под другую);
– подводные извержения и обвалы 
склонов;
крупные оползни или падение мас-
сивных метеоритов.
Ключевое условие: должно произойти 
масштабное вертикальное смещение 
твёрдого дна, а не просто локальный 
импульс энергии в толще воды.
2. Свойства волны цунами
Длина волны цунами огромна — от де-
сятков до сотен километров. Благода-
ря этому волна охватывает всю глуби-
ну водного столба, а потери энергии 
на трение и дисперсию минимальны. 
Скорость распространения определя-
ется формулой для длинных гравита-
ционных волн:
c= квадратный корень из произведе-
ния gh, где g — ускорение свободно-
го падения (≈ 9,81 м/с²), h — средняя 
глубина океана.
Для глубины h=4000 скорость волны 
цунами составляет около 200 м/с (≈ 
720 км/ч).
Энергия цунами E пропорциональна 
квадрату амплитуды и длине волны:
E∝A2*λ
Именно из-за огромной длины волны 
цунами сохраняет энергию при рас-
пространении на тысячи километров, 
практически не затухая.
Для сравнения: землетрясение маг-
нитудой 9 (например, Тохоку, 2011 
год) высвобождает энергию порядка 
10 в 18 степени Дж.
Энергия взрыва «Царь-бомбы» мощ-
ностью 50 мегатонн — около 10 в 17 
степени Дж. Но в отличие от землетря-
сения, ядерный взрыв передаёт воде 
только ничтожную часть этой энергии 
в виде длинноволнового колебания.
3. Что происходит при подводном 
ядерном взрыве?
Подводный взрыв — это точечный ис-
точник энергии в жидкой среде. Боль-
шая часть выделенной энергии идёт 
не на перемещение масс воды, а на 
тепловые и ударные процессы:
Нагрев воды, образование газовой 
каверны – 50–60 %.
Ударная волна в воде – 30 %.
Движение воды (гидродинамическая 
волна) – <10 %.
Точные значения зависят от глубины, 
мощности и геометрии взрыва, но по-
рядок цифр остаётся схожим: доля, 
способная породить цунами, мала.
В результате образуется расширяюща-
яся и пульсирующая каверна (пузырь 
газа), создающая серию коротких волн 
с длиной порядка сотен метров — на 
порядки меньше длины волны цунами. 
Эти волны быстро затухают из-за тур-
булентности и диссипации.
4. Почему волна от взрыва не превра-
щается в цунами?

Главное отличие — масштаб и форма 
возмущения. Цунами зарождается, 
когда вся масса воды над обширным 
участком дна перемещается верти-
кально.
Взрыв же создаёт локальное, мгно-
венное расширение воды — им-
пульсную сферическую волну, а не 
длительное смещение дна.
Даже если взрыв произойдёт у само-
го морского дна, он вызовет разру-
шение и кратковременное перемеши-
вание осадков, но не поднимет весь 
участок коры вверх или вниз.
Следовательно, не выполняется усло-
вие вертикального смещения дна.
Коротковолновая природа взрывной 
волны приводит к её быстрому за-
туханию: энергия рассеивается на 
турбулентность и кавитацию, а фронт 
волны ломается. На глубинах более 
500 м амплитуда падает до незначи-
тельных величин уже через несколько 
километров.
5. Исторические наблюдения
Испытание Operation Crossroads (1946 
г., атолл Бикини) хорошо иллюстриру-
ет этот эффект.
Подводный взрыв мощностью 23 кт (≈ 
1014 Дж) вызвал волну высотой около 30 
м у эпицентра, однако уже через 3–5 км 
высота уменьшилась в несколько раз.
Волна не распространилась на зна-
чительные расстояния и не обладала 
свойствами цунами — это была ло-
кальная гидродинамическая волна.
6. Взрыв у берега: изменится ли кар-
тина?
Если подорвать заряд вблизи берега, 
объём воды, с которым он взаимо-
действует, будет слишком мал. Вол-
на действительно может быть очень 
высокой на небольшом расстоянии, 
вызывая локальное наводнение и 
разрушения в пределах сотен метров 
или пары километров.
Однако это не цунами в геофизиче-
ском смысле, а мощный брызговой 
выброс и серия коротких волн, бы-
стро затухающая по мере удаления.
7. Итог.
Цунами возникает из-за вертикаль-
ного смещения дна на большой пло-
щади, а не от точечного источника 
энергии.
Подводный ядерный взрыв создаёт 
каверну и ударную волну, но не сме-
щает дно в геологическом масштабе.
Энергия взрывной волны быстро те-
ряется из-за турбулентности, кавита-
ции и короткой длины волны.
Даже мегатонный подводный взрыв 
порождает волны, заметные лишь в 
пределах десятков километров; даль-
нодействующее цунами не формиру-
ется.
Взрыв у берега способен вызвать 
только локальные разрушения, но не 
глобальное цунами.
8. Заключение.
Подводный термоядерный взрыв — 
неэффективный способ генерации 
цунами.
Энергия взрыва рассеивается в виде 
тепла, кавитации и ударных волн, а 
не преобразуется в длинноволновое 
колебание всей толщи океана. Для 
возникновения настоящего цунами 
требуется масштабное, длитель-
ное и пространственно протяжённое 
вертикальное смещение морского 
дна — процесс, который невозможно 
воспроизвести даже самым мощным 
одиночным взрывом.
Именно поэтому идея создания «цу-
нами-торпеды» в СССР была призна-
на научно несостоятельной и закры-
та: расчёты показали, что даже при 
гигантских затратах энергии эффект 
будет исключительно локальным.
ПС. Дополнение.
Стоит отметить, что далеко не каждое 
землетрясение или смещение литос-

ферных плит способны вызвать цуна-
ми. Ключевое условие - вертикальное 
смещение (субдукция). К примеру, 
разлом Сан-Андреас вблизи Кали-
форнии – это движение литосферных 
плит в противоположных направле-
ниях без вертикального смещения 
их друг относительно друга. Поэтому 
любое по силе землетрясение в этой 
зоне не приведет к образованию цу-
нами просто потому, что не будет 
выполнено базовое условие его воз-
никновения».

Спасибо за конструктивные 
комментарии. Собственно, 
по Посейдону говорилось, 
что это атака на ВМ базу или 

АУГ, т.е. это масштаб километров.

А что будет, если Посейдон 
рванет в устье реки, скажем 
Темзы или Гудзона? 

Напишите, где и как призем-
лился Буревестник?

Приземлять только-что оста-
новившийся ядерный реак-
тор обо что-либо твердое и 
плохо отводящее остаточное 

тепло – глупая затея. Хотя, если есть 
цель загадить место приземления, то 
можно. А вот приводнять..... Преды-
дущий раз в Нёноксе приводняли... 
https://ru.wikipedia.org/wiki/. 
Инцидент_в_Нёноксе.

«... затухающая по мере уда-
ления…» – Источник?

Вопрос: «затухание по мере 
удаления от точечного источ-
ника»?
Ответ: «По мере удаления от 

точечного источника, его интенсив-
ность уменьшается с квадратом рас-
стояния. Это означает, что при увели-
чении расстояния в два раза, интен-
сивность уменьшается в четыре раза 
(222 squared22); при увеличении в три 
раза, интенсивность уменьшается в 
девять раз (323 squared32) и так да-
лее. Этот принцип называется зако-
ном обратных квадратов и применим 
к различным физическим явлениям, 
таким как свет, звук и гравитационные 
или электростатические поля. Почему 
это происходит 
Суммарная энергия сохраняется: Об-
щая мощность, излучаемая источни-
ком, остается постоянной.
Энергия распределяется по площади: 
Эта мощность распределяется равно-
мерно по поверхности сферы, центр 
которой совпадает с точечным источ-
ником.
Площадь сферы увеличивается с ква-
дратом радиуса: По мере увеличе-
ния радиуса сферы (расстояния до 
источника), ее площадь (4πr24 pi r 
squared4πr2) увеличивается пропор-
ционально квадрату радиуса.
Интенсивность = Мощность / Пло-
щадь: Поскольку мощность по-
стоянна, а площадь увеличивается 
пропорционально r2r squared𝑟2, ин-
тенсивность (мощность на единицу 
площади) должна уменьшаться про-
порционально 1/r21 / r squared1/r2.

Всё это, посейдон и буре-
вестник – пустозвонство для 
взбодрения духа у населения 
в виду предстоящего несо-

мненного предстоящего пздц в эко-
номике. Буревестник невозможен по 
причине того, что температура рабо-
чего тела воздуха на выходе из акт. 
зоны должна быть не менее 2800 С, 
температура плавления титановых 
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Комментарии читателей сайта www.proatom.ru

Победить в ядерном конфликте

Подписка на электронную версию

https://ru.wikipedia.org/wiki/
https://proatom.ru/modules.php?name=News&file=article&sid=11649
https://svpressa.ru/war21/article/488631/
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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лопаток турбины 1600 С. Точка. Даль-
ше про керамику топлива и управле-
ние можно даже не рассуждать. Рас-
стояние от Новой земли до Куры око-
ло 4500, где она у них летала 14000 и 
15 часов и куда приводнилась или 
упала спрашивайте у Герасимова. 
Также спросите сколько керамиче-
ского топлива вылетело в трубу вме-
сте с плутонием и осколками. Сам 
факт запуска такого ярд в атмосфере 
является преступлением. Про посей-
дон даже говорить не буду. 

Бывший ядерный исследова-
тель Лос-Аламосской нацио-
нальной лаборатории Шерил 
Рофер и бывший высокопо-

ставленный сотрудник Госдепартамен-
та из Ассоциации по контролю над во-
оружениями Томас Кантримэн указали 
на риск ядерного заражения самой 
России, при этом Кантримэн назвал  
систему вооружений «уникально глу-
пой» и назвала ее «летающим Черно-
былем». Директор проекта ядерной 
информации Федерации американских 
ученых Ханс М. Кристенсен указывает, 
что «Буревестник» будет так же уязвим, 
как и любая крылатая ракета, и задает-
ся вопросом о мотивах этого, посколь-
ку чем дольше он летит, тем больше 
времени остается на его отслежива-
ние. Подобный вундерваффе разраба-
тывался в США конце 1950-х годов как 
эффективная альтернатива баллисти-
ческим ракетам. Оснащённая ядерным 
прямоточным двигателем «Плутон», ра-
кета могла бы преодолевать десятки 
тысяч километров на высоте около 300 
метров, приближаться к целям незаме-
ченной, и сбрасывать на них термоя-
дерные боеприпасы. Имело значение и 
то, что стоимость обслуживания SLAM 
была значительно выше стоимости об-
служивания твердотопливных балли-
стических ракет. Программа была за-
крыта в 1964 году.

Абсолютно верно! ЯРД в кон-
цепции турбореактивного 
двигателя инженерно невоз-
можен. Основные причины 

три. 1. Для того, чтобы нагреть поток 
воздуха от компрессора до рабочей 
температуры 2800 С в небольшой ак-
тивной зоне нужен прямой контакт ра-
бочего тела с керамическими безобо-
лочечными  твэлами, иначе никак. 
Температура твэлов должна быть око-
ло 4500 С, при этом геометрия твэлов 
должна быть стабильной. 2. Набегаю-
щий поток воздуха приводит к эрозии 
керамики твэлов. 3. Воздушный поток 
из активной зоны при 2800 С в сочета-
нии с элементами эрозии керамики 
твэлов приводит к быстрой деграда-
ции титановых лопаток турбины (тем-
пература плавления титана 1660 С) и 
её разрушению. Стабильная работа 
ЯРД в концепции прямоточного турбо-
реактивного двигателя возможна 
только в том случае, если керамиче-
ский твэл будет представлять собой 
сопло Лаваля, иначе никак необходи-
мой стабильной тяги не получить. Как 
сочетать обогащение по профилю твэ-
ла с профилем сопла Лаваля, и как 
регулировать мощность такой суще-
ственно неоднородной активной зоны 
при таких температурах, не известно. 
Да, прототипы таких прямоточных ЯРД 
пытались строить и даже проводили 
огневые испытания, эти попытки дав-
но прекратились. Но создать профиль-
ный керамический твэл в виде сопла 
Лаваля пока невозможно. Что там у 
них летало и где – неизвестно. Скорее 
всего это муляж, муляж такой же, как 
и эта их длинноходная торпеда с ЯР. 

Ничего нового! 
Повторение мультиков о 
звёздных войнах президен-
та США Рональда Рейгана. 

Стратегическую оборонную иници-
атив СОИ народ прозвал мультики 
Рейгана. Анализ возможностей СОИ 
выявил, что базирующаяся на ней си-
стема ПРО не решает задачу защиты 
территории США от баллистических 
ракет СССР и была признана страте-
гически нецелесообразной и экономи-
чески невыгодной. Программа Звёзд-
ных войн президента США при жизни 
Рональда Рейгана была прекращена. 
Руководитель СССР Юрий Андропов 
был уверен, что СОИ — не блеф. По-
литбюро требовало от военных и учё-
ных начать готовить «асимметричный 
ответ». Предполагалось пустить в ход 
все возможности советской экономи-
ки, которая в тот момент уже пережи-
вала кризис из-за гонки вооружений. 
Советский Союз был вынужден увели-
чить военные расходы, что усугубило 
экономическую ситуацию. Это, в свою 
очередь, способствовало ускорению 
процесса распада СССР.

Короче говоря, это оружие 
для самоубийства – плаваю-
щий и летающий Чернобыль.

Сегодня вручили разработ-
чикам Посейдона и Буре-
вестника правительственные 
награды.

И правильно, как не дать, если сам 
фюрер в восторге от этой их вундер-
ваффи. А где их супер-мега-нано-ги-
пер-аналоговнет лазер Пересвет?

«Украина нужна её союзни-
кам только в качестве коло-
нии и для проведения экспе-
риментов над людьми и по-

литическим устройством государства. 
Вилли Брант – Кант проповедовали 
идею мирного сосуществования групп 
лиц (государств) с разными генетиче-
скими кодами: R1a1 – руссичи,  R1b1 
– англосаксы. Именно генный код 
определяет в целом поведенческие 
характеристики человека: его вну-
тренние скрытые душевные стремле-
ния, способы своего существования 
на Земле и обогащения, уверенность 
своего превосходства над другими на-
родами, врожденное отношение к дру-
гим лицам, такое как, например, врож-
денная ненависть англосаксов к рус-
ским. Ничего не поделаешь, это врож-
денное свойство, и от него никуда не 
уйти. И именно у нацистов (фашистов) 
превосходство над другими расами 
проявлялось и проявляется сегодня 
сильно, и заложено в открытых публи-
кациях в «их теорию развития и 
устройства Мира» (Муссолини, Гит-
лер, Шваб, Ильин и др.). Могут ли 
группы людей с разными генетически-
ми кодами мирно сосуществовать на 
планете Земля? Что до сегодняшнего 
дня сдерживало агрессивность англо-
саксов от военных действий против 
руссичей – только страх полного унич-
тожения и их самих, и планеты Земля. 
Сразу после разгрома фашистской 
Германии с властью Гитлера Советски-
ми войсками в 1945 году настал пери-
од т.н. холодной войны. Мир был раз-
делён на две соперничающих между 
собой системы: капитализм и социа-
лизм. Гитлер не успел, а американцы 
сделали атомную бомбу и сразу же в 
начале августа 1945 года применили 
её для бомбежки японских городов: 
Хиросимы и Нагасаки. Это была де-
монстрация для СССР, для И.В. Стали-
на, что США сильнее СССР военном 
деле. Но вот осуществить план Чер-
чилля «Неосуществимая» не реши-
лись, поскольку не было средств до-
ставки атомной бомбы вглубь СССР. 
И.В. Сталин за четыре года успел сде-
лать свою атомную бомбу, и в 1949 
году её испытать. А также создать 
средства ракетной доставки атомной 
бобы на большое расстояние. В СССР 
был научный потенциал, была фунда-
ментальная школа физиков еще в 
1920-40 годах, что позволило быстро 
сделать ответное оружие защиты для 
свой Родины.  Время шло, и напря-
женность враждебного противостоя-
ния с англосаксами увеличивалась, и 
это естественно для общественных 
процессов. Основной упор со стороны 
англосаксов был сделан на средства 
массовой информации (СМИ), а имен-
но, проповедуя демократию, в головы 
людей внедрялась информация «что 
ограниченная атомная война не унич-
тожит правильных англосаксов, а бу-
дут уничтожены только руссичи, и к 
ним сочувствующие». 21-ый век вооб-
ще стал в СМИ веком лжи, журналисты 
писали то, за что много платили.  При-
ручили к мысли, что ядерная война не 
так уж и страшна для человечества. 
Сегодня в 2025 году это напряжен-
ность достигла максимума, и нужно 
опять возродить новый виток воору-
жений со стороны русских, т.е. создать 
такую «дубинку, которой не будет ещё 
очень долго у США – главного идеоло-
га в Мире политического противосто-
яния». Европа уже не в счет, она раз-
ложилась ниже некуда. Европа ничего 
уже не может изобрести, придумать и 
создать даже за будущие 50 лет, всё, 
про бывшие в 20-ом веке прекрасные 
Париж, Берлин и Лондон нужно за-
быть. У них сегодня нет ни науки, ни 
технологий, ни своей молодёжи, толь-
ко масса малограмотных иммигран-
тов. За прошедшие 80 лет военных 
полномасштабных войн с Западом не 
велось. А сегодня опять нагнетается 
истерия необходимости войны с Рос-
сией, якобы она собирается напасть 
на Европу. Обоснование конечно ли-
повое, но подготовка к будущей войне 
ведется с размахом. В этот момент как 
раз надо было показать военное пре-
восходство России перед США, что и 
сделал Президент России В.В. Путин, 
объявив об успешных испытаниях под-
водной торпеды «Посейдон» и крыла-
той ракеты «Буревестник» с ядерными 
силовыми установками для движения. 
Такого оружия нового поколения нет 
ни у одной западной страны, и даже 
создать такое оружие они не в состо-
яние за 50 лет. Если западники вернут-
ся к идеи мирного сосуществования 
групп лиц (государств) с разными ге-
нетическими кодами, то опять насту-
пит век взаимного мира на какое-то 
время. Тут кстати оказалась поговорка 
«Хочешь мира, готовься к войне», или 
как сказал Президент России «Против 
лома нет приёма, кроме другого 
лома». «Посейдон» и «Буревестник» 
это как раз и есть та дубинка, которая 
сегодня вразумит Запад отказаться от 

войны с Россией, может быть!  Об 
устройстве «дубинки». На сайте ПРо-
Атом с 2017 года публикуются идеи 
устройства  микро реактора для сило-
вой установки подводной торпеды и 
воздушно-космического летательного 
аппарата. Всего опубликовано уже 
около 54 статей по этой теме, показа-
ны рисунки реализации такого устрой-
ства. Действительное устройство 
атомных силовых установок для «Бу-
ревестника» и «Посейдона» в статьях 
СМИ не раскрыто, и это правильно. 
Надеюсь, что предатели и шпионы не 
смогут выяснить истинную конструк-
цию, надеюсь, что система безопас-
ности конструкторских документов не 
станет «дуршлагом», как имеет место 
в политических встречах и обсуждени-
ях лидеров государств. Ох, как нужен, 
старый «СМЕРШ» сегодня. Алексей 
Лихачев, например сегодня, ратует за 
мега АЭС с ВВЭР-1200, за ветроэнер-
гетику, за суперкомпьютеры, и т.п. не-
профильные работы «Росатома». И 
совсем не обращает внимания на ми-
кро реакторы для силовых установок 
для флота и авиации, для космоса и 
вооруженных сил России. Сознатель-
но или по чей-то указке он это делает? 
По крайней мере, когда 7-8 лет тому 
назад В.В.Путин ездил в Саров зака-
зывать микрореакторы, А.Лихачева не 
пустили в зал, где обсуждали задан-
ную работу конструкторы и инженеры. 
Что касается «морских дронов», то 
принцип ликвидации атомных подло-
док новым классом оружия: «морски-
ми дронами - ликвидаторами атомных 
подлодок» (МДЛ), а именно, подлодок, 
которые несут ракеты с ядерными за-
рядами, уже стал публично известен 
из статьи на сайте ПРоАтом 15.10.2025 
«Сохранятся ли у России силы ядерно-
го сдерживания»? НЕ ФАКТ, что сохра-
нится РАВНО». Система морских дро-
нов ликвидаторов атомных субмарин 
существенным образом меняет рав-
новесие между державами Россия и 
США в области стратегических насту-
пательных систем по договору СНВ-III 
— это российско-американское согла-
шение, регулирующее размеры ядер-
ных арсеналов двух стран. Морская 
часть атомной триады противника мо-
жет быть вся уничтожена примерно за 
15 минут. Возможно, для понимания 
работы системы «морских дронов» 
американцы подогнали сегодня к при-
брежной зоне границы России старую 
атомную субмарину класса «Агая», с 
тем, чтобы на ней испытать работу си-
стемы «морских дронов». Субмарина 
не имеют возможностей определить, 
что она находится под наблюдением 
дронов-поисковиков (ДП). После за-
хвата и определения цели для ликви-
дации, каждый ДП выдаёт зашифро-
ванную команду для вылета дрона-
ликвидатора (ДЛ)... Вилли Кант».            

Предыдущий комментарий – 
вредные мысли глупого че-
ловека, стукнутого из-за угла 
пыльным мешком по голове. 

Вот опровержение: 
«Рейнметалл», — немецкий концерн 
Концерн является одним из крупней-
ших производителей военной техники 
и вооружения в Германии и Европе. В 
основном занимается производством 
военной техники, вооружения. 
Rheinmetall предлагает широкий 
спектр современных систем для оп-
тимальной защиты от угроз с воздуха 
и для авиационного сектора как для 
военного, так и для гражданского. 
Являясь одним из ведущих мировых 
производителей комплексных систем 
противовоздушной обороны.
Компания Rheinmetall отвечает на 
вопрос о требуемой гибкости с по-
мощью модульных семейств машин, 
которые обеспечивают не только 
абсолютную многоцелевую способ-
ность, но и интегрированную систем-
ную логистику
Rheinmetall предлагает широкий 
спектр продуктов, специально разра-
ботанных для морского применения, 
которые отвечают новым, постоянно 
меняющимся вызовам текущей и бу-
дущей морской войны. 70% терри-
тории Земли покрыто водой, и важ-
ность свободных морских путей для 
глобальных цепочек поставок имеет 
центральное значение. Тем более 
важным является присутствие в со-
ставе современных военно-морских 
сил, чтобы получить решающее пре-
имущество в различных ситуациях 
безопасности, управления конфлик-
тами и ведения боевых действий. К 
ним относятся радиолокационные 
системы наблюдения, оптико-элек-
тронные датчики, среднекалиберные 
системы вооружения, высокоточные 
боеприпасы, первоклассные систе-
мы защиты и технологии для ведения 
минной войны. Дополнен системами 
моделирования и обучения подво-
дных лодок, надводных кораблей и 
тактической боевой подготовки.
В мае 2025 года Rheinmetall AG за-
ключил меморандум с индийской 
частной компанией Reliance Defence 
Ltd. Документ предполагает поставки 
в Германию взрывчатки и топлива для 
боеприпасов среднего и большого 

калибра, производство разместят в 
Ратнагири (штат Махараштра).
27 августа 2025 года Rheinmetall от-
крыл новый завод по производству 
артиллерийских снарядов в общи-
не Унтерлюс в Нижней Саксонии. 
Согласно плану, к 2027 году завод 
должен производить до 350 тысяч 
155-миллиметровых артиллерийских 
снарядов в год.
11 сентября 2025 года стало известно, 
что Украина выделила Rheinmetall зем-
лю для строительства завода по про-
изводству боеприпасов для нужд ВСУ
В октябре 2025 года в Литве за-
вершилось проектирование завода 
боеприпасов Rheinmetall в городе 
Байсогала . Американское подразде-
ление Rheinmetall получило контракт 
на 31 млн долларов для организации 
ускоренного ремонта боевых машин 
Bradley.
И так далее... 

Что Кант говорил: надо дру-
жить с Россией, а воевать, 
если будете, то обязательно 
проиграете. Примеры из 

истории: шведы, немецкие фашисты, 
наполеон и др. нечесть...

В 1961 Юрий Гагарин за 108 
минут пролетел 40000 км, 
поднявшись на 300 км над 
Землёй. Средняя скорость 

полёта 22000 км/час. Скорость МБР с 
десятками разделяемыми боеголов-
ками термоядерного оружия равна 
или выше скорости космического ко-
рабля с Гагариным. Средняя скорость 
полета Буревестника менее 1000 км/
час. Это по современным меркам не-
бесный тихоход, скорость как дозву-
кового пассажирского лайнера, в 3-5 
раз ниже скорости самолёта-пере-
хватчика, и в 20-30 раз ниже скорости 
ракеты-перехватчика. Легкая цель 
для ПВО.

Просто достали эти совет-
ские догмы про Сталина, пе-
реписанные по сто раз. На 
выполнение атомной  про-

граммы «Манхэттен» ушло $2 млрд – 
это огромные деньги. Автомобиль 
«Виллис»  предлагали для  американ-
ской армии: по цене 738 долларов и 74 
цента. Президентские выборы в США 
1944 года проходили 7 ноября в раз-
гар Второй мировой войны.  Снова в 
очередной раз победила демократи-
ческая партия. Избиратели США тре-
бовали отчет от демократической пар-
тии на что тратятся  деньги налогопла-
тельщиков. Поэтому новый президент 
Трумэн принял решение и 6 и 9 августа 
1945 года Соединённые Штаты Аме-
рики сбросили атомные бомбы «Ма-
лыш» и «Толстяк» на японские города 
Хиросима и Нагасаки. 15 августа 1945 
года император Японии Хирохито объ-
явил о капитуляции страны перед со-
юзниками. В качестве обоснования 
невозможности дальнейшего сопро-
тивления было указано на использова-
ние противником «новой и самой тя-
жёлой бомбы невиданной разруши-
тельной силы». Война закончилась. 
Демократическая партия таким обра-
зом  отчиталась  перед  своими изби-
рателями на что были потрачены такие 
огромные  деньги, и что атомные бом-
бардировки Японии сохранили  мно-
гие  жизни американским солдатам.  
Новая президентские выборы в США 
состоялись 2 ноября 1948 года. Это 
были первые крупные выборы после 
окончания Второй мировой войны. За 
Трумэна проголосовали 49,6% изби-
рателей, за кандидата республикан-
цев — 45,1%. Избрание Трумэна стало 
пятой подряд президентской победой 
Демократической партии, самой про-
должительной серией побед демокра-
тов. Победа Трумэна позволила ему 
продолжить свою политическую про-
грамму, включая создание Организа-
ции Североатлантического договора 
(НАТО), проведение экономических 
реформ и инициирование Плана Мар-
шалла для содействия восстановле-
нию Европы.

Дементий Башкиров уже 
много раз рассказывал о ма-
лой радиационной опасно-
сти ядерного оружия, по 

сравнению с АЭС. 
Выброс же Ядерного Ракетного Дви-
гателя – это вообще ничто, по срав-
нению с Чернобылем. 
1 МВт*сут – это МДж/сек, помножен-
ный на 24*3600 секунд, или 8,64Е+10 
Дж. Это 1,06 грамм осколков деле-
ния. Это 0,011 грамма нейтронов, 
примерно 7Е+21 штук. 
Если реактор на ВОУ 50 МВт будет 
сутки работать на полной мощно-
сти, то он произведёт порядка 5Е+22 
избыточных нейтронов, 53 грамма 
осколков деления, 2,5 грамма плуто-
ния-америция. Это выброс радиону-
клидов в атмосферу одного порядка 
с годовыми выбросами мировых АЭС 
(однако есть немало сторонников 
АЭС в мире, несмотря на это). 
Один блок Чернобыля (и всех осталь-
ных, в том числе ныне существующих 
блоков РБМК-1000, ВВЭР-1000, и 

других миллионников) за год произ-
водил 1 тонну осколков. Это пример-
но в 20 тысяч раз больше, чем произ-
водит Буревестник за сутки. 
Всего же в мировых АЭС накоплено 
порядка 25 тысяч тонн осколков, плюс 
около 5500 тонн плутония-америция. 
Разница в производстве под милли-
ард раз, и почти весь ОЯТ находит-
ся на дневной поверхности. Поэтому 
некорректно называть микровыбросы 
ЯРД Чернобылем. Выбросы ЯРД – это 
по масштабам, примерно как авария 
при лабораторных радиохимических 
научных исследованиях. 
Выброс ЯРД будет рассеян высоко 
в атмосфере, и это будет примерно 
одна двадцатая от выброса взрыва в 
Хиросиме. 
Бояться следует гигантских АЭС, ОЯТ 
которых угрожает прекратить жизнь 
всех людей на планете.
Дементий Башкиров

Даже небольшое количество 
радиоактивных аэрозолей, 
тем более содержащих плу-
тоний и другие альфа излуча-

тели, распыленные в атмосфере даёт 
значительный (десятки тысяч случаев) 
прирост вновь выявленных случаев 
онкологии. Это данные ВОЗ. Исполь-
зовать даже в качестве эксперимента 
такие двигатели в атмосфере – это 
преступление против человечества. 

В России. В 2022 году было 
зафиксировано 624 835 слу-
чаев злокачественных опухо-
лей, рост выявленных случа-

ев — 7,6% по сравнению с 2021 го-
дом. Если посчитать количество слу-
чаев на 1000 человек, то рост — 8,1%
«Новые исследования указывают на 
возрастающую роль загрязнения 
окружающей среды, включая микро-
пластик, химические и радиохими-
ческие соединения, в развитии рака. 
Карское море – кухня погоды для 
Северной Европы  называют «ядер-
ным могильником». В советские годы 
в море топили тысячи контейнеров с 
радиоактивными отходами, реакторы 
и целые суда, начиненные отработав-
шим ядерным топливом. Это связано 
с тем, что море омывает архипелаг 
Новая Земля, на котором с 1946 года 
действовал Центральный ядерный по-
лигон МО СССР. 
По данным на 1993 год, в докладе 
правительственной комиссии, полу-
чившем название «Белая книга», го-
ворилось, что на дне Карского моря 
находится более 10 тысяч контейне-
ров с радиоактивными отходами, 735 
конструкций и блоков, 19 судов, пять 
реакторных отсеков, один контейнер с 
экранной сборкой атомного ледохода 
«Ленин» и одна подводная лодка. Со-
гласно требованиям МАГАТЭ, глубина 
в районе захоронения радиоактивных 
отходов в море должна быть не менее 
4000 метров. Захоронение возможно 
только в районах между 50° север-
ной широты и 50° южной широты, за 
пределами континентального шельфа, 
внутренних и окраинных морей. 
Однако в некоторых случаях для захо-
ронения использовали глубины мень-
ше требуемых: например, в Карском 
море из восьми районов для твёрдых 
отходов в трёх максимальная глубина 
была 380 метров, а в пяти — 13–33 
метра. 
Новоземельская впадина — в запад-
ной части моря вдоль островов Новая 
Земля, глубина — 200–400 м.

Ну, раз вундерваффа 9М730 
это уже «ответный удар», то 
возникает подозрение, что 
МБР уже не осталось. Или 

еще осталось, но проблемные.

Бояться следует таких жур-
налистов-стратегов, как ав-
тор этого текста: «Чтобы по-
бедить в ядерном конфликте 

надо упредить противника и первым 
выбить его системы управления и по-
зиции межконтинентальных балли-
стических ракет». – Кому он это пи-
шет, друзьям или врагам? Кого он 
провоцирует? Чего ему не терпится? 

Для сравнения и понимания:
По данным Всемирного бан-
ка, в 2024 году ВВП России 
составил 2.173 триллиона 

долларов США.
По данным на 2023 год, валовый вну-
тренний продукт города Нью-Йорк 
составлял 1,286 трлн долларов США. 
По данным Всемирного банка, в 2024 
году валовой внутренний продукт 
(ВВП) Польши составил 0.914,7 трлн 
долларов США,  штата Нью-Йорк в 
США — 2,297 трлн долларов, Вели-
кобритании – 3.643 триллиона  дол-
ларов США,  Германии – $4,66 трлн 
долларов США.

Еще пару-тройку месяцев 
назад у вас был другой ку-
мир, с названием «Ореш-
ник». Что с ним и с вашими 

чувствами? Его вам уже не надо лю-
бить и хвалить? Как-то быстро всё 
прошло...
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Основы военной мощи США

Академик Олег Л. Фиговский (Израиль)

Согласно президентской доктрине, 
офицер США должен быть всесторонне 
развит, интеллектуален, отлично под-
готовлен физически. В военных вузах, 
помимо профессиональных навыков, 
развивают умение руководить, команд-
ные навыки, дисциплину. Контролем 
образования в сфере поддержания 
обороноспособности страны занима-
ются министерства по родам войск. 
В каждом есть соответствующий отдел, 
ведающий подготовкой кадров и науч-
ными программами. 

Лучшими военными высшими вуза‑
ми США являются: West Point, or 
the US Military Academy (acceptance 
rate  —  ​11%), US Naval Academy, in 

Annapolis: (acceptance rate — ​9%), US Air Force 
Academy in Colorado Springs: (acceptance 
rate —  ​13%), US Coast Guard Academy in New 
London: (acceptance rate –19.8%).

Но  не  только высоким уровнем военного 
образования славится США, но  и  системой 
передовых военных технологий, в  частности 
агентством DARPA, созданным в  годы холод‑
ной войны. Благодаря нему зародился ин‑
тернет, GPS, Siri, появился ИИ, беспилотные 
авто и  даже вакцина от  COVID‑19. О  пере‑
довых разработках человечества: от  насе‑
комых-киборгов и  стимуляторов для солдат 
до  передачи тока на  расстоянии. Мир, в  ко‑
тором просыпается современный человек, 
во  многом является производным от  дерзких 
идей, зародившихся в  стенах Управления 
перспективных исследовательских проектов 
Министерства обороны США, или известной 
больше как DARPA. С момента своего основа‑
ния в 1958 году как экстренного ответа на со‑
ветский «Спутник‑1», DARPA взяло на  себя 
роль главного визионера планеты. Суть 
агентства  —  ​предотвращение стратегической 
технологической внезапности со стороны про‑
тивника и, что более важно, в создании таких 
сюрпризов для него  —  ​справедливо пишет 
Александр Столыпин.

Именно эта организация подарила нам 
проект ARPANET  —  ​фундамент сегодняшнего 
интернета, систему GPS, ставшую костяком 
глобальной логистики, и  основы искусствен‑
ного интеллекта, которые сегодня перефор‑
матируют экономику. Особенность DARPA 
в  том, что оно не  занимается постепенным 
улучшением существующих образцов техники. 
Его миссия фундаментальный слом парадигм. 
Агентство работает в зоне «невозможного», где 
риск провала составляет около 80%, но успех 
оставшихся 20% полностью меняет облик ци‑
вилизации. Сегодняшние исследования в  об‑
ласти синтетической биологии, интерфейсов 
прямого обмена данными между мозгом 
и  компьютером или квантовой сенсорики мо‑
гут казаться обывателю научной фантастикой 
или избыточным футуризмом. Однако в  за‑
крытых лабораториях или в  рамках открытых 
академических грантов такие технологии уже 
тестируются. И  к  условному 2050  году станут 
такими  же привычными и  незаметными атри‑
бутами повседневности, какими сегодня явля‑
ются сенсорные экраны и Wi-Fi.

Чтобы понять, почему небольшая струк‑
тура внутри Пентагона с  годовым бюджетом 
немногим более 4 миллиардов долларов 
(на  2025–2026 годы) умудряется обходить 
по  эффективности гигантские технологиче‑
ские корпорации, необходимо разобрать 
её уникальную ДНК. DARPA  —  ​это не  НИИ, 
и  не  производственный гигант. Это, по  своей 
сути, гибкая сеть экспертов, которая функ‑

ционирует как высокорисковый венчурный 
фонд. В  штате агентства числится всего око‑
ло 240 сотрудников, из  которых около сотни 
работают менеджерами программ. Ключевым 
инструментом эффективности здесь являет‑
ся временной фактор. Менеджеры программ 
приходят в  DARPA на  фиксированный срок 
от  трех до  пяти лет. И  подобная ротация 
кадров исключает бюрократическое окосте‑
нение, и  создает атмосферу постоянной ин‑
новационной срочности: притом менеджер 
обязан совершить прорыв в  отведенное ему 
время, иначе финансирование его проекта 
прекратится.

У агентства нет собственных лабораторий; 
оно выступает в  роли архитектора смыслов, 
который ставит невыполнимую на  первый 
взгляд задачу и  распределяет гранты между 
университетами, стартапами и  оборонными 
подрядчиками. Известно, что DARPA привле‑
кает лучшие умы из Гарварда, Массачусетско‑
го технологического института или компаний 
уровня Lockheed Martin или SpaceX для ре‑
шения конкретных узких задач. Философия 
агентства строится на поиске так называемых 
«DARPA-трудных» (или в  оригинале DARPA-
Hard) проблем. Если проект выглядит реали‑
зуемым и  коммерчески выгодным в  ближай‑
шие пару лет, агентство за него не возьмется, 
предоставив это частному бизнесу. DARPA за‑

ходит туда, где риски катастрофичны для лю‑
бой частной компании, а  законы физики сто‑
ят на  пути инженерной мысли. Исторический 
анализ подтверждает работоспособность этой 
схемы. Когда в  1970-х годах физики предпо‑
ложили, что самолет может быть невидимым 
для радаров за  счет специфической геоме‑
трии поверхностей, авиастроители восприня‑
ли это как курьез из-за ужасающей аэродина‑
мики таких аппаратов.

DARPA  же профинансировало програм‑
му «Have Blue», результатом которой стал 
легендарный F‑117 Nighthawk, или стелс-
бомбардировщик, известный из серий игр CoD 
или Battlefield (хотя там используют уже более 
новую модель  —  ​Northrop B‑2 Spirit). Успех 
программы подорвал советские инвестиции 
в  системы ПВО того времени и  заложил ос‑
нову для всех современных стелс-технологий. 
Трансформация гражданского сектора под 
влиянием этих военных инициатив часто про‑
исходит незаметно, но  масштабно. Проект 
CALO, направленный на  создание когнитив‑
ного помощника для военных штабов, в итоге 
материализовался в Siri в каждом iPhone. Раз‑
работка интерфейса «человек-компьютер» для 
управления протезами сегодня возвращает 
подвижность парализованным людям в  ини‑
циативах Neuralink или Paradromics.

DARPA стало доказательством, что самый 
короткий путь к гражданскому прогрессу — ​ре‑
шение экстремальных военных задач. В нача‑
ле XXI  века военные инженеры столкнулись 
с непреодолимым физическим барьером: при 
попытке уменьшить разведывательный дрон 
до  размеров насекомого эффективность тра‑
диционных пропеллеров и аккумуляторов ста‑
новилась малополезной. Аэродинамика на та‑
ких масштабах работает иначе, а  батарея, 
способная поднять аппарат, садится крайне 
быстро, в отдельных случаях за секунды.

Осознав, что копировать эволюцию слиш‑
ком дорого и  сложно, DARPA приняло па‑
радоксальное решение  —  ​не  создавать ис‑
кусственный аналог, а  подчинить себе уже 
существующие организмы. Так родилась 
программа HI–MEMS, превратившая энто‑
мологию в  раздел военной инженерии. Суть 

подхода заключается в  технологическом па‑
разитизме. Вместо того чтобы конструиро‑
вать миниатюрный планер, ученые внедряют 
микроэлектромеханические системы в  живых 
насекомых на  стадии куколки. В  процессе 
метаморфозы ткани организма обволакива‑
ют инородные тела, интегрируя кремниевые 
чипы в  нервную систему будущего жука или 
мотылька. Это решает главную проблему 
микро-робототехники  —  ​энергоснабжение: 
живой носитель сам добывает топливо и пре‑
образует его в кинетическую энергию полета, 
в  то  время как встроенная электроника лишь 
корректирует курс, стимулируя определенные 
мышцы или участки мозга электрическими им‑
пульсами. Разведка получает идеального шпи‑
она, который может часами висеть на  стене 
в  штабе противника, оставаясь невидимым 
для систем безопасности.

Однако работа над полностью синтетиче‑
скими машинами не  прекратилась, сместив‑
шись в  область экстремальной физики. Гар‑
вардский проект RoboBee, финансируемый 
агентством, демонстрирует отказ от  класси‑
ческой механики.

В масштабах мухи воздух становится вяз‑
ким, как сироп, поэтому привычные электро‑
моторы там бесполезны. Их заменили пье‑
зоэлектрические актуаторы  —  ​керамические 
мышцы, которые сокращаются под напряже‑
нием, заставляя крылья вибрировать с часто‑
той более ста герц. инженерам приходится 
балансировать на  грани возможного, пытаясь 
уместить источники питания на борту устрой‑
ства весом меньше грамма.

На  земле и  под водой приоритетом стала 
не столько миниатюризация, сколько выжива‑
емость и мимикрия. В разработках есть робот 
DASH, вдохновленный биомеханикой тарака‑
на, лишен жесткого каркаса, что позволяет 
ему выдерживать колоссальные перегрузки: 
устройство можно буквально раздавить бо‑
тинком, после чего оно восстановит форму 
и  продолжит движение. В  морской среде 
ставка сделана на  мягкую робототехнику. 
Прототипы вроде Robo-jelly (робот-медуза) 
используют искусственные полимерные мыш‑
цы для бесшумного передвижения под водой. 

Подписка на электронную версию

https://s.yimg.com/ny/api/res/1.2/zCgQ94mAWcTD.znM0EGqVw--/YXBwaWQ9aGlnaGxhbmRlcjt3PTE5MjA7aD0xMTAw/https://o.aolcdn.com/hss/storage/midas/db4bbb1293fdccc1e659620924713e40/200358751/darpa-big-dog-fullbleed.jpg
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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Отсутствие металлических винтов и  моторов 
делает их акустически слабо видимыми для 
сонаров, позволяя таким медузам очень дол‑
го дрейфовать в  прибрежных зонах, собирая 
данные о перемещении флота.

В  мире будущего, который проектиру‑
ет DARPA, любая муха на  стене или медуза 
в прибрежных водах может оказаться не про‑
сто частью экосистемы, а высокоточным узлом 
сбора данных, подключенным к  глобальной 
сети Пентагона. В  коридорах Отдела биоло‑
гических технологий DARPA к  человеческому 
организму относятся с  определенной долей 
инженерного скепсиса. Для стратегов агент‑
ства солдат представляет собой ненадежную 
платформу с  критическими уязвимостями: он 
медленно обрабатывает данные, требует во‑
семь часов простоя на  каждые сутки актив‑
ности и  необратимо выходит из  строя при…
механических повреждениях. Текущая работа 
агентства направлена не  на  создание внеш‑
ней брони, а  на  переписывание базовых 
биологических протоколов, чтобы устранить 
естественные природные ограничения. Одной 
из  фундаментальных проблем логистики во‑
йны остается сон.

Эволюция не предусмотрела для человека 
возможности сохранять высокую когнитивную 
активность на  протяжении нескольких суток, 
однако программа AWARE пытается обойти 
этот барьер. Исследователи хотят отказаться 
от  идеи накачивать бойцов стимуляторами, 
которые неизбежно ведут к  взятию энергии 
взаймы и  последующему истощению нерв‑
ной системы. Вместо этого они ищут спо‑
соб взломать сам механизм восстановления 
мозга: с  помощью фотобиомодуляции и  тар‑
гетированной активации ученые пытаются ис‑
кусственно сжать восстановительный эффект 
восьмичасового сна, позволяя подразделени‑
ям действовать в режиме нон-стоп без потери 
реакции и здравомыслия.

Если проблема сна решается на  уровне 
метаболизма, то  вопрос скорости передачи 
команд требует прямого подключения к  моз‑
гу. Программа N3 (Next-Generation Nonsurgical 
Neurotechnology) решает физическую задачу, 
которая в  принципе считается неразреши‑
мой: как создать двусторонний канал связи 
с  нейронами через костную ткань черепа, 
не прибегая к сверлению дырок и вживлению 
электродов? Агентство финансирует разра‑
ботки, использующие нано-преобразователи, 
которые можно ввести в организм в виде инъ‑
екции. Эти частицы, концентрируясь в мозге, 
преобразуют внешние сигналы (ультразвук 
или магнитное поле) в электрические импуль‑
сы, понятные нервной системе, и  наоборот. 
И  это открывает дорогу к  управлению роями 
дронов буквально силой мысли, убирая из це‑
почки принятия решений медленную моторику 
пальцев на джойстике.

Еще более радикальным выглядит вмеша‑
тельство в  процессы жизни и  смерти на  кле‑

точном уровне. В рамках инициативы Biostasis 
ученые пытаются растянуть так называемый 
«золотой час»  —  ​время, когда раненого еще 
можно спасти. Идея заключается в  создании 
химических коктейлей, способных замедлить 
метаболизм тканей до почти полной останов‑
ки, имитируя состояние, в  которое впадают 
тихоходки при неблагоприятных условиях. 
Затормозив биохимические реакции внутри 
организма, полевые медики могут выиграть 
не минуты, а целые часы для эвакуации бой‑
ца, фактически поставив процесс умирания 
на  паузу. И  такой подход к  организму как 
к  программируемой машине нашел свое от‑
ражение и  в  медицине, плодами которой мы 
пользуемся уже сейчас. Еще в  2013  году, 
задолго до  глобальной пандемии, DARPA 
запустило программу ADEPT, инвестировав 
миллионы долларов в  малоизвестную тогда 
компанию Moderna. В  том числе благодаря 
их исследованиям мы очень быстро получили 
вакцины от COVID‑19.

Если в  предыдущие десятилетия военная 
доктрина строилась вокруг создания сверх‑
дорогих и  неуязвимых машин, таких как ави‑
аносцы или истребители пятого поколения, 
то сейчас стратеги DARPA разворачивают этот 
подход на  180 градусов. Агентство пришло 
к  выводу, что ставка на  единичные Звезды 
смерти делает армию уязвимой: потеря од‑
ной платформы становится национальной ка‑
тастрофой. Ответом на вызов стала концепция 
«Мозаичной войны» (известной в  заморском 
пространстве как Mosaic Warfare), которая 
переносит центр тяжести с  железа на  алго‑
ритмы, связывающие тысячи разрозненных 
элементов в единую смертоносную сеть.

Идея мозаики заключается в отказе от уни‑
версальных боевых единиц в пользу дешевых, 
узкоспециализированных систем. Вместо од‑
ного многоцелевого самолета, несущего рада‑
ры, ракеты и  системы подавления, в  воздух 
поднимается рой беспилотников, где каждый 
выполняет лишь одну функцию. Если про‑
тивник сбивает дрон-разведчик, сеть мгно‑
венно перестраивается, передавая функцию 
наведения на  соседний аппарат. Уничтожить 
такую структуру крайне тяжело, так как у  неё 
нет единого центра, а стоимость ракеты ПВО 
зачастую превышает цену сбиваемого дрона. 
Это превращает поле боя в  динамическую 
головоломку, которую человеческий мозг 
не способен решить в реальном времени, по‑
этому управление делегируется искусственно‑
му интеллекту.

Наиболее ярким воплощением дове‑
рия к  алгоритмам стала программа ACE (Air 
Combat Evolution). Точкой невозврата здесь 
можно считать серию виртуальных поедин‑
ков Alpha Dogfight, где нейросеть разгроми‑
ла опытного пилота ВВС США со  счетом 5:0. 
Однако DARPA не  остановилось на  симуля‑
циях. Алгоритмы были загружены в  бортовой 
компьютер экспериментального истребителя 

X‑62A VISTA, который в  ходе реальных поле‑
тов выполнял маневры ближнего боя с  пере‑
грузками и  точностью, тяжелыми даже для 
опытного пилота. При этом философия проек‑
та не  подразумевает замену летчика. Цель  —  ​
трансформировать роль пилота из  оператора 
штурвала в менеджера миссии. Пока ИИ берет 
на  себя микро-контроль, удерживая самолет 
на  грани сваливания и  рассчитывая траекто‑
рию стрельбы, человек принимает этические 
и стратегические решения высшего уровня.

Однако внедрение таких систем столкну‑
лось с психологическим барьером, известным 
как «проблема черного ящика». Военачальни‑
ки не  готовы доверять решениям нейросети, 
если не понимают логику их принятия. Чтобы 
преодолеть этот разрыв, агентство запустило 
программу Explainable AI (он же XAI). Её зада‑
ча научить ИИ аргументировать свои действия 
на  человеческом языке. Система должна 
не просто выдать целеуказание, а объяснить: 
«Я рекомендую удар по  этому объекту, так 
как его тепловая сигнатура совпадает с  раз‑
вертыванием пусковой установки, а рядом от‑
сутствуют гражданские лица»

Только так можно создать симбиоз, где хо‑
лодная скорость кремниевых вычислений до‑
полняется человеческим пониманием контек‑
ста. Эти разработки фундаментально меняют 
саму природу конфликтов. Война будущего, 
по  версии DARPA не  соревнование калибров 
и толщины брони, а битва скорости обработки 
данных. Побеждает тот, чья мозаика быстрее 
адаптируется к  хаосу, превращая разрознен‑
ный рой дешевых сенсоров и ударных дронов 
в единый скоординированный механизм, дей‑
ствующий быстрее, чем противник успевает 
осознать угрозу.

Если микророботы и  нейроинтерфейсы 
кажутся вам пределом инженерной дерзости, 
то  космические и  энергетические программы 
DARPA на  2025–2026 годы вообще выходят 
за  границы научной фантастики. Агентство 
поставило перед собой задачу сломать два 
фундаментальных ограничения человечества: 
зависимость от топливных баков и невозмож‑
ность строить за пределами Земли

Программа LunA‑10 (10-Year Lunar 
Architecture) хочет изменить парадигму: вме‑
сто того чтобы возить ресурсы, мы должны 
создать экономику на  месте. DARPA объеди‑
нило 14 компаний, включая гигантов вроде 
SpaceX и  Northrop Grumman, для создания 
единого стандарта лунных услуг. Ключевая ин‑
новация здесь  —  ​отказ от  автономности каж‑
дого отдельного аппарата. Вместо того чтобы 
каждый луноход вез свои солнечные батареи 
и  антенны, агентство проектирует централи‑
зованные энергетические хабы. Представьте 
себе универсальную станцию на  Южном по‑
люсе Луны, которая раздает энергию и связь 
всем роботам в  радиусе десятков киломе‑
тров. И  луна из  дикой пустоши превращает‑
ся в  инфраструктурный объект, где энергия 

и  данные становятся такими  же доступными 
коммунальными услугами, как электричество 
в городской квартире.

В  параллельном треке развивается еще 
более экзотичная идея  —  ​выращивание ор‑
битальных станций. Программа по  созданию 
Engineered Living Materials (ELM) исследует 
возможность использования грибного мице‑
лия и  бактерий для строительства в  вакууме. 
В марте 2025 года DARPA обнародовало планы 
по  выращиванию структур длиной более 500 
метров прямо на орбите. Логика проста: зачем 
поднимать в  космос тяжелые металлические 
фермы, если можно отправить туда килограмм 
сухих спор, которые под воздействием влаги 
и тепла сами вырастут в гигантские защитные 
оболочки для спутников? Такие биоматериалы 
легче металла, лучше поглощают радиацию 
и,  главное, способны к  самовосстановлению 
при попадании микрометеоритов.

Но,  пожалуй, самый значимый прорыв 
происходит здесь, в  атмосфере. Программа 
POWER (Persistent Optical Wireless Energy 
Relay) воплощает мечту Николы Теслы о  бес‑
проводном электричестве, но на принципиаль‑
но ином технологическом уровне. В 2025 году 
агентство продемонстрировало передачу 800 
ватт энергии с  помощью лазера на  расстоя‑
ние 8,6  км. Это не  просто лабораторный ре‑
корд, а прототип «энергетического интернета». 
В ближайшем будущем эта технология позво‑
лит создать сеть воздушных ретрансляторов. 
Дроны смогут находиться в  воздухе неделя‑
ми, подзаряжаясь прямо в  полете от  лазер‑
ного луча, направленного с земли или другого 
самолета. Это отменяет «тиранию топливного 
бака»: дальность полета больше не ограниче‑
на емкостью аккумулятора, а  зависит лишь 
от исправности механизмов.

На  море концепция полной автономности 
достигла своего апогея в программе NOMARS 
(No Manning Required Ship). В 2025 году на ис‑
пытания вышел корабль-демонстратор USX‑1 
Defiant. Его уникальность не в том, что там нет 
людей, а в том, что там не может быть людей. 
Конструкторы убрали все системы жизнеобе‑
спечения, мостики, каюты и  туалеты, осво‑
бодив пространство для топлива и  сенсоров. 
Этот корабль-призрак способен автономно 
патрулировать океан до  года без единого 
технического обслуживания, самостоятельно 
залечивая мелкие неисправности благодаря 
избыточному дублированию систем.

Завершает картину мира без GPS про‑
грамма Quantum Benchmarking Initiative (QBI). 
Пока IT-гиганты спорят о  квантовом превос‑
ходстве в вычислениях, DARPA ищет приклад‑
ную пользу здесь и сейчас. Одним из направ‑
лений стало создание квантовых сенсоров 
для навигации. Эти устройства измеряют 
микроскопические изменения гравитации 
и  магнитного поля Земли, позволяя подво‑
дным лодкам и  самолетам определять свое 
положение с  точностью до  метра без связи 
со  спутниками. Это абсолютная навигация, 
которую невозможно заглушить средствами 
РЭБ, так как гравитацию отключить не  уда‑
валось никому (даже Мэтью Макконахи). Эти 
проекты  —  ​от  грибных станций до  лазерной 
энергетики  —  ​демонстрация, что DARPA уже 
не просто готовит нас к будущему — ​Оно стро‑
ит инфраструктуру, в которой привычные нам 
ограничения пространства, времени и  энер‑
гии перестают действовать.

Далее приведём частные примеры но‑
вых разработок в  США. Так твердотельные 
батареи выходят из  лабораторий на  дороги 
общего пользования. На  выставке CES2026 
компания Donut Lab представила первую 
в  мире полностью твердотельную батарею 
Donut Battery, готовую к  серийному произ‑
водству. Аккумулятор обеспечивает полную 
зарядку за  пять минут, высокую плотность 
энергии и долговечность до 100  тыс. циклов, 
работает при –30 °C, может принимать любую 
форму, не  содержит редких металлов и  без‑
опасен в  эксплуатации  —  ​не  горит. Первыми 
батарею получат мотоциклы Verge Motorcycles 
2026  года. Donut Lab заявляет, что батарея 
обеспечивает плотность энергии 400  Вт·ч/кг 
и  поддерживает быструю зарядку до  100% 
всего за  пять минут. В  конструкции батареи 
отсутствуют легковоспламеняющиеся жидкие 
электролиты, что исключает риск теплового 

Подписка на электронную версию
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разгона, присущий традиционным литий-ион‑
ным аккумуляторам.

Еще одно преимущество — ​долговечность. 
Батарея способна выдерживать до  100  тыс. 
циклов зарядки с  минимальной потерей ем‑
кости и сохраняет более 99% производитель‑
ности при температурах от –30 °C до +100 °C 
без возгорания и  ухудшения характеристик. 
Donut Lab подчеркивает, что батарея изго‑
товлена из  доступных и  безопасных матери‑
алов, не  содержит редких элементов и  стоит 
дешевле аналогов на  основе литий-ионных 
технологий. Модульная архитектура позволяет 
создавать изделия нестандартных размеров 
и  форм и  устанавливать в  рамы транспорт‑
ных средств, дроны или шасси. Donut Battery 
уже эксплуатируется в  мотоциклах Verge 
Motorcycles 2026  года и  с  первого квартала 
будет устанавливаться на  серийные модели, 
включая Verge TS Pro и Verge TS Ultra. Новые 
байки получили запас хода до  600  км и  раз‑
гоняются от 0 до 100 км/ч за 3,5 секунды бла‑
годаря двигателю Donut Motor 2.0 с крутящим 
моментом 1000 Нм.

Партнерство с  Verge Motorcycles ста‑
ло первым случаем применения технологии 
на  серийных мотоциклах. Другие проекты 
включают электрические скейтборды WATTEV, 
интеллектуальные прицепы Cova Power, по‑
зволяющие сократить потребление дизель‑
ного топлива до  54%, и  оборонные решения 
ESOX Group. На  CES2026 Donut Lab позици‑
онирует себя как компанию, которая ускоря‑
ет внедрение современных систем хранения 
энергии в серийные транспортные средства.

OpenAI планирует в  первом квартале 
2026  года представить новую аудио модель, 
ориентированную на  более естественное го‑
лосовое взаимодействие. Ожидается, что она 
сможет вести диалог в  реальном времени, 
корректно реагировать на  паузы и  прерыва‑
ния, а  также звучать ближе к  живой челове‑
ческой речи, чем существующие решения. 
Этот шаг станет частью стратегии по  созда‑
нию физического устройства OpenAI, ориен‑
тированного прежде всего на  работу со  зву‑
ком, а не с экраном. По данным издания The 
Information, OpenAI в последние месяцы объ‑
единила несколько инженерных, продуктовых 
и  исследовательских команд вокруг одной 
инициативы. Ее цель — ​улучшить аудио моде‑
ли компании, которые, по  оценке самих ис‑
следователей OpenAI, пока уступают тексто‑
вым моделям по точности и скорости работы. 
В  компании также отмечают, что голосовой 
интерфейс ChatGPT пока остается менее по‑
пулярным, чем текстовый: большинство поль‑
зователей предпочитают печатать запросы. 
Новая аудио модель, как ожидается, будет 
поддерживать более «человеческий» диа‑
лог  —  ​корректно реагировать на  прерывания 
и  вести беседу в  реальном времени. OpenAI 
рассчитывает, что более естественное и  бы‑
строе аудио взаимодействие сможет изменить 

пользовательские привычки и расширить при‑
менение ИИ в  таких сферах, как автомобили 
и  бытовые устройства. Эти возможности так‑
же должны лечь в основу первого аппаратного 
продукта OpenAI, выход которого, по  предва‑
рительным оценкам, может состояться через 
год.

Сотрудники компании обсуждали разные 
форматы будущих устройств  —  ​от  умных ко‑
лонок до  очков. Однако основной акцент 
делается именно на  аудио интерфейсах без 
экрана. В перспективе OpenAI рассматривает 
создание целой линейки подобных устройств, 
которые будут работать скорее как персональ‑
ные компаньоны, чем как традиционные гад‑
жеты. При этом предыдущие попытки создать 
массовые ИИ-гаджеты оказались во  многом 
неудачными. Носимое устройство Humane AI 
Pin, на  разработку которого были потрачены 
сотни миллионов долларов, не  смогло заво‑
евать аудиторию из-за ограниченного функ‑
ционала и высокой цены. Развитием аппарат‑
ного направления OpenAI занимается бывший 
главный дизайнер Apple Джони Айв, чья 
компания io была приобретена OpenAI в  мае 
за $6,5 млрд. Айв рассматривает устройства, 
ориентированные на  звук, как способ сни‑
зить зависимость пользователей от  экранов 
и  переосмыслить подход к  потребительской 
электронике.

Впервые ВВС США провели дозаправку 
вертолета UH‑60 Black Hawk с  помощью си‑
стемы R‑20, способной подавать топливо на‑
прямую из баков ёмкостью более 757 000 ли‑
тров со  скоростью до  1 703 литров в  минуту 
с  одного шланга. Такая мощность позволяет 
одновременно заправлять несколько лета‑
тельных аппаратов и сокращает время нахож‑
дения вертолета на земле с обычных 75 до 25 
минут. Система повышает оперативность вы‑
полнения задач и значительно расширяет воз‑
можности развертывания в полевых условиях. 
Испытание стало первым случаем использо‑
вания R‑20 для горячей дозаправки на  базе. 
Топливо подается непосредственно из  бака, 
а  не  из стандартного топливозаправщика 
R‑11. Это позволяет вертолету продолжать 
работу во  время дозаправки, без необходи‑
мости привлекать дополнительные ресурсы.

Холодная заправка  —  ​стандартная проце‑
дура, при которой вертолет полностью отклю‑
чается: заглушаются двигатели, отключаются 
системы, а  экипаж покидает машину. Для 
UH‑60  такой процесс занимает до  75 минут, 
включая отключение систем и  проверки. Го‑
рячая заправка выполняется при работающих 
двигателях и включенных системах, что позво‑
ляет экипажу оставаться на  борту. Использо‑
вание R‑20 для горячей заправки сокращает 
время на 66%, до 25 минут.

ВВС США сообщили, что использование 
системы сократит время подготовки вертоле‑
тов к полетам, сэкономит ограниченные ресур‑
сы для дозаправки и  повысит оперативность 

выполнения задач в условиях развертывания. 
При этом отпадает необходимость привлекать 
дополнительные заправочные машины, ко‑
торые отвлекают персонал от  обслуживания 
других самолетов. Успешное использование 
R‑20 в  режиме горячей заправки демонстри‑
рует способность эскадрильи быстро адап‑
тироваться к  экспедиционным операциям, 
повышая скорость взлета, оперативность реа‑
гирования и боеготовность в критические мо‑
менты миссии. Корпус морской пехоты США 
провел пуск нового дальнобойного боеприпа‑
са, предназначенного для радикального уве‑
личения радиуса действия ударных вертоле‑
тов. Испытание на  малых высотах состоялось 
над Атлантическим испытательным полигоном.

В  ходе теста с  вертолета AH‑1Z Viper за‑
пустили новый боеприпас Red Wolf, разра‑
ботанный компанией L3Harris Technologies, 
который успешно поразил морскую цель, что 
стало важной вехой в  демонстрации возмож‑
ностей программы Long Range Attack Missile 
(LRAM).Цель программы LRAM  —  ​обеспечить 
вертолетную авиацию морской пехоты воз‑
можностью наносить удары на  существенно 
больших расстояниях, чем позволяют ны‑
нешние системы вооружения. Для сравнения: 
существующие вертолетные боеприпасы, та‑
кие как AGM‑114 Hellfire и Joint Air-to-Ground 
Missile — ​Medium Range, имеют эффективную 
дальность порядка 34 и  16 километров со‑
ответственно. Red Wolf должен значительно 
превзойти эти показатели, позволяя экипа‑
жам действовать за  пределами зон пораже‑
ния вражеской ПВО. Во время испытаний Red 
Wolf также продемонстрировал способность 
выполнять функции узла наведения и  сете‑
вого взаимодействия, подтверждая, что он 
является не  просто классическим оружием 
типа «выстрелил  —  ​забыл». По  словам офи‑
циальных лиц, боеприпас способен собирать, 
передавать и  обмениваться данными целеу‑
казания в полете, поддерживая последующие 
удары других платформ.

Кроме того, это стало первым случаем 
применения оружейной системы вертолетом 
морской пехоты, управляемой через планшет‑
ный интерфейс, что подчеркивает стремление 
упростить эксплуатацию и  снизить нагрузку 
на  экипаж. Red Wolf оснащен турбореак‑
тивным двигателем, имеет длину около 1,8 
метра и  складные стабилизирующие поверх‑
ности. Он способен нести полезную нагрузку 
массой до  11,4 килограмм. Red Wolf летает 
на  дозвуковой скорости и  обладает дально‑
стью около 370 километров. Ожидается, что 
Red Wolf будет готов к первому этапу боевого 
развертывания в 2026 году.

Американская компания Clipper-ship за‑
вершает разработку беспилотного грузового 
судна длиной 24 метра, оснащённого двумя 
складными крыльями из  углеродного компо‑
зита. Они работают по  аэродинамическому 
принципу и,  по  оценке разработчиков, вдвое 

эффективнее традиционных парусов. Судно 
предназначено для океанских переходов без 
экипажа и без использования двигателей вну‑
треннего сгорания. Проект реализуется со‑
вместно с  судостроительными бюро Dykstra 
Naval Architects и  Glosten. Строительство 
ведёт голландская верфь KM Yachtbuilders. 
Судно будет ходить под флагом Мальты, 
а  его спуск на  воду запланирован на  конец 
2026 года. После этого начнутся ходовые ис‑
пытания, включая трансатлантические пере‑
ходы.

Грузовой отсек рассчитан на  перевозку 
75 европаллет и  оснащён системой климат-
контроля, что позволяет транспортировать 
чувствительные к  условиям хранения грузы. 
По  замыслу разработчиков, судно ориенти‑
ровано на  нишевые перевозки, где исполь‑
зование традиционных контейнеровозов эко‑
номически неэффективно. Создатели проекта 
подчёркивают, что их цель — ​сократить выбро‑
сы и снизить зависимость морских перевозок 
от ископаемого топлива. В отличие от гибрид‑
ных решений, новое судно полностью полага‑
ется на энергию ветра, что делает его одним 
из самых радикальных примеров экологичного 
судоходства.

Дочерняя компания Boeing, Wisk Aero, 
впервые провела полет eVTOL-аппарата ше‑
стого поколения  —  ​автономного электриче‑
ского аэротакси, рассчитанного на  перевозку 
четырёх пассажиров с крейсерской скоростью 
до  222  км/ч, рабочей высотой до  1 220  м 
и  возможностью перехода от  вертикального 
взлёта к  горизонтальному полёту за  30 се‑
кунд. Аппарат Gen 6, в  кабине которого нет 
пилота и  традиционных органов управления, 
позиционируется как первый в США кандидат 
на сертификацию FAA для пассажирских бес‑
пилотных перевозок. Самолет eVTOL шестого 
поколения стартовал с  испытательного поли‑
гона Wisk в  Холлистере, штат Калифорния. 
В Wisk его называют первым в США кандида‑
том на  одобрение Федерального управления 
гражданской авиации (FAA) для полностью 
автономного пассажирского eVTOL-аппарата. 
Компания работает над своим eVTOL более 
десяти лет и  за  это время создала пять пре‑
дыдущих поколений — ​от ранних демонстрато‑
ров технологии до предсерийных прототипов.

Ключевое отличие Wisk от  конкурентов 
вроде Joby и  Archer  —  ​ставка на  автоном‑
ность. В конструкции Gen 6 отсутствуют тради‑
ционные органы управления и пилот в кабине. 
Вместо этого используется модель удалённо‑
го многоцелевого контроля, при которой один 
оператор на  земле может одновременно на‑
блюдать за  тремя аппаратами. В  компании 
считают, что такой подход снижает затраты 
и  повышает безопасность за  счёт минимиза‑
ции человеческого фактора.

Gen 6 рассчитан на  перевозку четырех 
пассажиров и  багажа. Аппарат развивает 
крейсерскую скорость до  222  км/ч и  рабо‑
тает на  высотах до  1220  м. Переход от  вер‑
тикального взлета к  горизонтальному полету 
занимает примерно 30 секунд и  обеспечива‑
ется системой из  шести подъемных и  шести 
конвертируемых несущих винтов. Крыло раз‑
махом 15  м выполнено в  высокой конфигу‑
рации, что повышает устойчивость полета 
и улучшает обзор для пассажиров. Обновлен‑
ное поперечное хвостовое оперение, в  свою 
очередь, позволяет эффективнее распреде‑
лять вес и точнее контролировать центр тяже‑
сти по  сравнению с  предыдущими версиями 
аппарата.

Систему управления полетом нельзя на‑
звать полноценным ИИ, но она сочетает про‑
цедурные алгоритмы с  набором датчиков об‑
наружения и  предотвращения столкновений. 
По  заявлению Wisk, архитектура обеспечива‑
ет вероятность отказа на  уровне одного слу‑
чая на миллиард — ​показатель, сопоставимый 
с требованиями к коммерческой авиации. Сле‑
дующим шагом станет расширенная програм‑
ма испытаний и  подготовка к  сертификации. 
В  перспективе компания планирует вывести 
аппарат на  рынок городских авиаперевозок, 
выбрав в  качестве первых направлений Хью‑
стон, Лос-Анджелес и  Майами. Как отметил 
генеральный директор Wisk Себастьян Винье‑
рон, первый полёт Gen 6 подтвердил правиль‑
ность курса компании на автономность.

Подписка на электронную версию

https://static0.topspeedimages.com/wordpress/wp-content/uploads/wm/2024/06/2024-verge-ts-pro-s9-ph.jpg?q=49&fit=crop&w=825&dpr=2
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Каждый человек в  своей жизни видел 
природную молнию. Что такое мол‑
ния? Это явление достаточно хорошо 
изучено [1].

На  фотографии рис.  1 представлен фи‑
нальный этап процесса зарождения молнии, 
на  котором ориентируемые крупномасштаб‑
ным электрическим полем (между облаком 
и  землей) стримеры объединяются в  единую 
плазменную сеть, внутри которой формиру‑
ется горячий лидерный канал. Электрический 
ток в  этом канале будет составлять порядка 
нескольких миллионов ампер.

Показано, что для осуществления перехо‑
да от стримеров к «зародышу» лидера молнии 
необходимо наличие разности потенциалов 
между границами зоны сильного внутриоблач‑
ного поля, превышающей 3 МВ [1].

Стример  —  ​это вид электрического раз‑
ряда, при котором образуется столб ионизи‑
рованной материи, растущий за счёт усилен‑
ного поля на  его конце. Стримеры в  воздухе 
являются важной стадией искрового разряда, 
в  частности молнии, и  образуют спрайты 
(разряды в мезосфере). Стримеры в больших 
разрядах (в  спрайтах, в  лабораторных экс‑
периментах с  метровым межэлектродными 
промежутком и  мегавольтным напряжением, 
а  также в  молнии) создают большие развет‑
влённые структуры. За распространение стри‑
меров отвечают микроскопические процессы: 
ионизация, прилипание, дрейф и  диффузия 
электронов, фотоионизация, ионные процес‑
сы (отлипание, рекомбинация и т. д.) [2].

Как и  родственные ему коронные разряды 
и щёточные разряды, стримерный разряд пред‑
ставляет собой область вокруг высоковольтно‑
го проводника, в  которой воздух подвергся 
электрическому пробою и  стал проводящим 
(ионизированным), поэтому электрический за‑
ряд стекает с электрода в воздух, но электрод 
противоположной полярности находится недо‑
статочно близко, чтобы создать электрическую 
дугу между двумя электродами. Это происхо‑
дит, когда электрическое поле на  поверхности 
проводника превышает диэлектрическую проч‑
ность воздуха, составляющую около 30 кило‑
вольт на сантиметр. Когда электрическое поле, 
создаваемое приложенным напряжением, до‑
стигает этого порога, ускоренные электроны 
сталкиваются с  молекулами воздуха, облада‑
ющими достаточной энергией, чтобы выбивать 
из  них другие электроны, ионизируя их, а  вы‑
свободившиеся электроны продолжают сталки‑
ваться с другими молекулами, запуская цепную 
реакцию. Эти электронные лавины (разряды 
Таунсенда) создают в воздухе вблизи электро‑
да ионизированные, электропроводящие об‑
ласти. Пространственный заряд, создаваемый 
электронными лавинами, порождает дополни‑
тельное электрическое поле, из-за чего иони‑
зированная область разрастается на  концах, 
образуя пальцеобразный разряд, называемый 
стримером [3].

А теперь представьте себе, что мы каким-
то образом этот проводящий канал создали 
в  космосе и  согнули его в  виде спирали. Мы 
получим катушку индуктивности, и  замкнем 
концы катушки между собой. А  далее, если 
по  оси катушки создадим кратковременный 
скоростной поток одноименно заряженных 
частиц, например, ядерным направленным 
взрывом, то получим на концах катушки очень 
большое напряжение и, соответственно, очень 
большой импульсный ток в  катушке при за‑
мыкании её концов. В  космосе отвод тепла 
от  проводящего канала катушки может быть 

только излучением. Таким образом, темпе‑
ратура частиц в  канале может достичь очень 
высоких значений. Возникает вопрос, сколько 
времени  —  ​микросекунд выдержит этот шнур 
до  распада или взрыва? Этим определяется 
физическое ограничение длительности рабо‑
тоспособности этого устройства. За  время 
в  несколько десятков микросекунд возможно 
выделяется мощность в несколько миллионов 
ГВт, или даже больше. Но  и  этого будет до‑
статочно для достижения поставленной цели.

По  сути, это устройство подобно взрыво‑
магнитному генератору (ВМГ) [4], но  имеет 
существенные отличия:

•  Обмотка сделана из  токопроводяще‑
го плазменного шнура, по  свойствам 
близкого к  сверхпроводимости, что ис‑
ключает ограничение тока из-за рас‑
плавления медного проводника как 
в ВМГ.

•  Обмотка устройства приготавливается 
из  плазменного шнура прямо в  космо‑
се, создавая в  космосе естественную 
изоляцию между витками.

•  Плазменный шнур выдерживает намно‑
го больший ток нежели медный провод 
обмотки ВМГ.

•  Начальный ток в  обмотке, и  соответ‑
ственно, магнитное поле в  катушке, 
создается не  от  внешнего источника 
тока, а плавным изменением магнитно‑
го потока под действием тока заряжен‑
ных частиц от  направленного взрыва 
атомного заряда, который специально 
растянут во времени.

•  Сила магнитного потока определяется 
не  скоростью детонации взрывчатого 
вещества (ВВ) как ВМГ, а скоростью пе‑
ремещения фронта давления от  ядер‑
ного взрыва.

•  Направленный ядерный взрыв произ‑
водится специальной активной зоной 
микро реактора, который производит 
выброс заряженных частиц с  некото‑
рым запозданием по  сравнению с  на‑
чальным потоком, создавая начальный 
ток в  обмотке и,  соответственно, соз‑
давая начальное магнитное поле в  об‑
мотке и вокруг неё.

•  Мощность ядерного взрыва и  размеры 
обмотки из  плазменного шнура опре‑
деляют плотность энергии магнитного 
поля, падающего на  землю, это мо‑
жет составлять, примерно, до  1000000 
ГВт/1 км2.

•  и др.
ВМГ уже давно известен [4], и  широко 

используется в  различных вооружениях [5], 
Поражающий фактор такого оружия  —  ​радио‑
частотное электромагнитное излучение (РЧЭ‑
МИ), которое выводит из  строя электронику 
или биообъекты, если плотность его мощно‑
сти достаточна. Впервые эту идею предложил 
А. Д. Сахаров в  1952 г. Он показал, что при 
сохранении магнитного потока путем быстрого 

уменьшения индуктивности контура с  током, 
сближая с  помощью взрыва прямой и  обрат‑
ный проводники, можно преобразовать энер‑
гию ВВ в  энергию магнитного поля, причем 
тем эффективнее, чем больше энергия поля 
по сравнению с джоулевым теплом [5,6].

Во  время похожих опытов у  нас даже ро‑
дилась шутка: «Если у  человека, имеющего 
верхние и  нижние передние зубы из  метал‑
лических мостов, при раскрытии рта между 
зубами проскакивает искра из-за наводок 
электромагнитного поля, то такое поле навер‑
няка уничтожает любые транзисторы, диоды 
и микросхемы».

Поражающий фактор такого оружия  —  ​ра‑
диочастотное электромагнитное излучение [5] 
(РЧЭМИ), которое выводит из  строя электро‑
нику или биообъекты, если плотность его мощ‑

ности достаточна. До 1970-х годов, источники 
РЧЭМИ было принято называть «неядерными», 
чтобы подчеркнуть отличия характеристик ге‑
нерируемого ими излучения от  электромаг‑
нитного импульса ядерного взрыва (ЭМИ ЯВ). 
Такие источники излучения в  частотном диа‑
пазоне от мегагерц до сотни гигагерц, начали 
создаваться в Соединенных Штатах и бывшем 
Советском Союзе в  1960‑х годах. Затем тех‑
нологию РЧО переняли многие страны, соз‑
давая оружие, способное излучать РЧЭМИ 
мощностью от мегаватт до гигаватт.

Бенфорд и  Сведжль [5] указывают на  та‑
кое преимущество РЧО, как воздействие 
поражающего фактора со  скоростью света, 
что делает невозможным для цели уклоне‑
ние от  атаки маневром. Существенная рас‑
ходимость пучка РЧЭМИ выступает при этом 

Космический излучатель 
Виноградова — убийца электроники

Андрей Виноградов,  
гл. конструктор 
проектов, к. т. н.

Рис. 1.

Директору ФСБ Российской Федерации, генералу армии
Бортникову А. В.

Ул. Большая Лубянка, дом 1/3 г. Москва, 107031.
От Виноградова Андрея Александровича,

Ул. Ботино, дом 26А, г. Шатура, Московская область, 140700.

Уважаемый Александр Васильевич!
В  данном письме обращаюсь к  Вам с  просьбой сообщить мне (вызвав меня) мнение Ва‑
ших экспертов, в плане целесообразности дальнейшей разработки указанного в прилагаемом 
письме Министру обороны РФ способа «Спираль 2» до уровня испытаний макетного образца 
в наземных условиях или сохранить его на уровне заявки на выдачу патента РФ.
Учитывая стратегическую важность для нашего государства способа «Спираль 2» и имеющи‑
еся у меня сомнения в отношении отсутствия утечки информации в службах, входящих в МО 
РФ почты от  физических лиц, прошу Вас переслать прилагаемое письмо адресату по  своим 
каналам.

Автор изобретения, к. т. н. Виноградов А.А.
Тел. 8–926–523–56–14.

Приложение:
1.Письмо от 16.01.2014 Шойгу С. К. на 1‑м листе отпечатано в 1‑м экз.
2.Реферат способа «Спираль 2» на 1‑м листе отпечатано в 1‑м экз.
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преимуществом, поскольку не  требуется его 
точного наведения на цель, в то время как ла‑
зерам, с их узкими световыми пучками, такое 
наведение необходимо.

Доктором Коппом [5] предложена концеп‑
ция электромагнитной авиабомбы, см. рис. 2: 
такая бомба должна включать первичный ис‑
точник питания (батареи), емкостной накопи‑
тель, ВМГ, высоковольтный взрывной транс‑
форматор и  излучатель  —  ​электроваккумный 
прибор, называемый виркатором (рис.  2). 
Но  такая бомба создаёт маленький радиус 
действия (радиус пятна облучения).

Новая волна интереса к «Алабуге» [8], т. е. 
к проектам применения ВМГ, вызвана заявле‑
нием президента России Владимира Путина 
на  недавнем Восточном экономическом фо‑
руме о работе над созданием принципиально 
нового оружия: «Даже если посмотреть в сфе‑
ру обеспечения безопасности, то  оружие 
на  новых физических принципах будет обе‑
спечивать безопасность любой страны в бли‑
жайшей исторической перспективе. Мы пре‑
красно это понимаем и работаем над этим».

Впервые о  создании «радиоэлектронной 
бомбы» говорил ещё академик Андрей Саха‑
ров в 1950-х годах. Но теоретической основой 
для работы над «Алабугой» стали наработки 
советского периода, получившие своё разви‑
тие в  1990-х. Судя по  открытым источникам, 
программа по разработке «Алабуги» запущена 
в  2011–2012  годах, в  ней были задействова‑
ны предприятия отечественного ВПК, среди 
которых концерн «Радиоэлектронные техно‑
логии». Научные исследования затрагивали 
возможность радиоэлектронного воздействия 
на  неприятельскую электронику и  выведения 
её из  строя. Массмедиа сообщили об  этом 
оружии в  2014  году  —  ​тогда отмечалось, что 

российские военные специалисты по  резуль‑
татам полевых испытаний вооружения заня‑
лись увеличением мощности его излучения, 
а также дальности и точности.

Согласно просочившимся в печать подроб‑
ностям, разрывающаяся на  высоте 200–300 
метров боевая часть «Алабуги» может отклю‑
чить всё электронное оборудование в радиусе 
3,5 километра.

Это оружие не летальное, но лишает про‑
тивника связи, а  также средств управления 
и  координации подразделений. По  убежде‑
нию военного эксперта Дмитрия Корнева, 
создание такого вида оружия не  вызывает 
сомнений [6].

Но  вернемся к  нашей идеи «Космическо‑
го излучателя». Площадь покрытия, конечно, 
намного больше, чем у  бомб и  ракет с  ВМГ 
на  базе ВВ. Простота конструкции и  про‑
работанные технические и  инженерные во‑
просы позволяют утверждать, что изготовить 
в натурном варианте этот излучатель возмож‑
но за  короткий промежуток времени. Нужна 
только команда.

В данной статье раскрыты только те мате‑
риалы, которые уже есть за рубежом благода‑
ря предателям и  шпионам, которые пристро‑
ились к  изобретателям на  начальном этапе 
проработок. Ну  и  бог с  ними. Кстати, одного 
предателя уже поймали в  Киеве, и  привезли 
сюда.

Разведка всегда была игрой без пра‑
вил. Принцип «цель оправдывает средства» 
никогда не  предавался забвению. Насилие, 
жестокость, вмешательство во  внутренние 
дела других стран проявляются в  различных 
формах, даже тогда, когда спецслужбы де‑
кларировали отказ от  политических убийств. 
Библейская притча гласит: «Дети мои, если 

очень опасно, вы можете шагать вместе 
с дьяволом, пока не перейдете мост». Счита‑
ется, что зона деятельности «рыцарей плаща 
и  кинжала» начинается там, где дипломаты 
уже ничего сделать не могут, а военные еще 
не вступили в игру [9].

Вопрос, который пока висит в  воздухе, —  ​
это выбор места натурных испытаний «Кос‑
мического излучателя». Поскольку радиус по‑
крытия очень большой, четвертинка земного 
шара, то и испытать без последствий вывода 
из строя электроники нет места. Есть, конеч‑
но, предложение. Если европейцы начнут во‑
йну против России и запустят хоть одну ракету 
в  нашу сторону, то  как раз будет место, где 
можно испытать излучатель в  натурных усло‑
виях. И результаты будут эффективны, и сра‑
зу будем знать, что все ракеты, находящиеся 
на  пусковых установках, и  ракеты на  складах 
уже не  смогут лететь в  нашу сторону. Вся их 
электроника попросту сгорит.
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Министру обороны РФ, генералу армии
Шойгу С.К. 
От Виноградова Андрея Александровича,
ул. Ботино, дом 26А, г. Шатура Московской области,140700.

Уважаемый Сергей Кужугетович!

	 Я с Вами лично встречался в начале мая 2010 г. на выставке МЧС в г. Балашиха, когда 
представлял проект системы мониторинга объектов (химзаводов, складов боеприпасов и 
т.п.) с заведомо опасными возможными последствиями от технологических аварий и по‑
жаров. Система устраняла влияние человеческого фактора, т.е. исключала бы заведомо 
вредоносные действия персонала, во время эксплуатации и ликвидации аварий на таких 
объектах. В настоящем письме я обращаюсь к Вам со следующим предложением. 
	 Президент РФ В.В. Путин обратил внимание на угрозу обезоруживания наших Стра‑
тегических ядерных сил возможным массированным ударом высокоточным оружием. По 
существу, высокоточное оружие – это целый взаимосвязанный и дублирующий друг друга 
комплекс средств: беспилотники, пункты управления беспилотниками, крылатые ракеты, 
дроны – разведчики, дроны с зарядом, космическая система определения  и контроля 
уничтожения цели, система адресной доставки дронов с космической орбиты. Уверен, 
что система «Периметр» при точном ударе не сработает, поскольку заложенные в ней 
критерии для однозначной идентификации факта нападения противником попросту будут 
отсутствовать. Система «Тор» не способна уничтожать цели с малой площадью отражения 
сигнала радара, т.е. дроны и беспилотники для системы на разумных дистанциях попросту 
невидимы. И наконец, заслоны вокруг значимых объектов из истребителей МиГ-31 и т.п., 
если учесть их тактико-технические характеристики, против дронов – это вообще абсурд. 
Насколько известно, зенитный ракетно-пушечный комплекс «Панцирь» не смог поразить 
на разумном расстоянии простой дрон. Подчеркну, что производство дронов в 2014 г. по 
сравнению с 2013 г. увеличат аж в 20 раз, а также полагаю, что подготовлено серийное 
производство микродронов и зарядонесущих дронов.  
	 В этой связи, предлагаю для защиты объектов и средств РВСН в целях сохранения 
баланса сил применить способ «Спираль 2», изложенный в прилагаемом реферате изобре‑
тения. Поскольку «электронные мозги» высокоточного оружия выполнены на низковольтной 
элементной базе, то даже при условии их экранирования, достаточно легко вывести их из 
строя импульсом сверхмощного магнитного поля соответствующих параметров.
	 Прошу сообщить мне (вызвав меня) мнение Вас и Ваших экспертов, в плане целесо‑
образности дальнейшей разработки указанного способа до уровня испытаний макетного 
образца в наземных условиях или сохранить его на уровне заявки на выдачу патента РФ. 

Автор изобретения, к.т.н. Виноградов А.А.
Тел. 8-926-523-56-14.
Приложение: Реферат способа «Спираль 2» на 1-ом листе в 1-ом экз.

(51) МПК
      H02G 7/16…. (2006.01)

(54) Способ генерации импульса сверхмощного магнитного потока «Спираль 2».

Реферат
 (57) Использование: в области электротехники, для диагностики месторождений полез‑
ных ископаемых, исследования космического пространства, вывода из строя электронных 
устройств, в военной технике. Технический результат – возможность создания импульса 
направленного сверхмощного магнитного потока в космическом и воздушном пространстве. 
Магнитный поток создают катушкой требуемых размеров, витки которой формируют из 
ионизированного вещества (ИВ), которое способствует формированию лидера пробоя в 
заданном направлении в пространстве, а именно, по линии витков катушки. Витки катушки 
из ИВ позволяют пропускать разряд тока по значению сопоставимый и больше тока раз‑
ряда природной молнии.  ИВ разносят в пространстве за инжектором, движение которо‑
го делают по спиральной траектории в виде катушки. Движение инжектора в воздушном 
или космическом пространстве осуществляют с помощью специальной мини ракеты. По 
катушке пропускают разряд большого тока, например от специального взрывомагнитного 
генератора, в результате чего возникает импульс сверхмощного магнитного потока в на‑
правлении оси катушки. После прохождения разряда тока след ионизированного вещества 
в пространстве распадается.
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О главном часть 2
С.П. Щербаков

Отступление № 3. 
Февраль 1917 года.
К февралю 1917 года Российская Импе-
рия пришла в технологическом и соци-
ально-политическом плане как отсталая, 
аграрная страна с резко выраженной 
сырьевой экономикой и раздираемая 
сословными, межнациональными, 
религиозными и классовыми противо-
речиями. 

Согласно данным переписи 1897 года 87% 
населения России жило в деревне, составляя 
миллионы мелких крестьянских хозяйств. 3/4 
этих хозяйств были бедняцкими, которые за‑
частую не могли прокормить даже себя, осно‑
ву их агрокультуры составляли лошадь, соха 
и  трехполье. И  это следствие половинчатой 
реформы 1861 года, после которой крестьяне 
попали в  тотальную зависимость от  банков 
и  крупных землевладельцев, которыми оста‑
вались помещики, церковь и  императорская 
семья, а также от местных кулаков-мироедов. 
Не  надо всяким булкохрустам рассказывать, 
как хорошо жилось в царской России, где ру‑
мяные и  здоровые крестьяне водили хорово‑
ды и  славили батюшку царя. А  недовольство 
крестьян сводилось к  возмущению тем, что 
им запрещали стоя на  коленях перед усадь‑
бой помещика молиться за  здравие своего 
«кормильца». 

Еще ребенком я неоднократно бывал в де‑
ревне, где жил мой дед Иван на  краю Мо‑
сковской области. Его судьба типична: еще 
подростком он был вынужден перебраться 
на  заработки в  Москву, чтобы помогать род‑
ной семье, где работал на  известного куп‑
ца Рябушинского. Затем был призван на  1 
мировую войну. После революции воевал 
за красных, неоднократно был ранен, награж‑
ден и  после тяжелого ранения комиссован 
и вернулся в родную деревню. В начале 60-х 
еще ребенком я  был в  чудом сохранившейся 
его избе, размером примерно 5 на 5 метров, 
с земляным полом, где у него родилось девять 
детей, из  которых выжили только пять. Дет‑
ская смертность в  царской России доходила 

в  некоторых регионах до  50%. Из  выживших 
пяти детей трое благодаря советской власти 
смогли получить высшее образование.

Но  вернусь к  теме: в  связи с  перекры‑
тием Турцией Черноморских проливов и  за‑
крытием западных границ резко сократил‑
ся экспорт российских товаров, где зерно 
и  сырье было основным продуктом (поло‑
жительное сальдо упало с  442  млн рублей 
до  85,5  млн.). Остался только Архангельск, 
и Балтика где экспорт упал до 23 млн рублей, 
уменьшившись на  93%. Причем основная 
доля вывозимого зерна из  Финляндии при‑
ходилась через «серые» схемы на воевавшую 
с нами Германию!

В  финансово-экономической сфере Рос‑
сийской империи состояние можно опреде‑
лить, как системный кризис, обусловленный 
прежде всего вывозом капитала. Вывоз при‑
былей за  границу иностранными инвестора‑

ми, а также оплата процентов по иностранным 
займам измерялась суммой 800—900 млн руб. 
золотом в  год. Более того, иностранный ка‑
питал в  первую очередь французский и  ан‑
глийский, получал российские государствен‑
ные субсидии и другие привилегии. Открытие 
границ для иностранного капитала и  разре‑
шение ему организовать свое производство 
на отечественном рынке позволили иностран‑
ному капиталу не  тратить огромных средств 
на продвижение своих товаров на зарубежных 
рынках (в том числе и в России). Кроме того, 
его продукция не облагалась теперь высокими 
таможенными пошлинами, и  он мог спокой‑
но завоевывать российский рынок, не  боясь 

конкуренции отечественной промышленности, 
а  также иностранной, от  которой он был за‑
щищен таможенными пошлинами. К  началу 
Первой Мировой войны в руках иностранного 
капитала находились такие основные отрас‑
ли промышленности как металлургическая, 
угольная, нефтяная, электроэнергетическая 
и т.п., а также большинство банков.

Не  буду останавливаться на  личности Ни‑
колая  II для одних он Кровавый, для других 
Святой, скажу только, что к февралю 1917 года 
он и его министры полностью потеряли управ‑
ление страной. Робкие попытки правительства 
навести порядок сталкивались с  нежеланием 
императора вникать в  суть проблем и  от‑
клонялись. Так военный министр Сухомлинов 
предложил Николаю  II национализировать 
частные военные заводы, где стоимость про‑
изведенных винтовок, патронов и  снарядов 
превышала аналоги, произведенные на казен‑

ных предприятиях в 10 раз, и так везде в во‑
енных поставках, но  получил отказ! В  ходе 1 
мировой войны промышленное производство 
гражданской продукции сократилось и  со‑
ставило в 1917 году сравнению с 1913 годом 
60%, сельскохозяйственное 78,1%. Заработ‑
ная плата рабочих, инженеров и  служащих 
регулярно снижалась даже в  военных отрас‑
лях, дефицит бюджета составил в  1916  году 
14126  млн рублей или 78,1%. Продолжалась 
хищническая эксплуатация рабочих. Принятое 
в  конце 90-х годов XIX  в. законодательное 
ограничение рабочего дня 11,5! часами про‑
должало действовать вплоть до  Февральской 
революции 1917 г., в  то  время, как в  США, 

Германии, Англии, Франции рабочий день 
в  начале XX  в. составлял в  среднем 9 часов 
и не превышал 10. Заработная плата русских 
рабочих была в этот период в 20 раз меньше, 
чем у американских, хотя производительность 
труда в  различных отраслях производства 
была меньше в  5—10 раз. Широко использо‑
вался детский и женский труд. Чтобы не быть 
голословным и  обвиненным в  предвзятости, 
а то и разжигании чего-то, приведу выдержки 
из  дневника штабс-капитана Михаила Лемке, 
служившего в  Ставке: «…Война чрезвычайно 
сократила перевозку грузов по железным до‑
рогам, заняв большинство вагонов под во‑
енные перевозки. Почувствовался недостаток 
во  всем: топливо вздорожало в  Петрограде 
на  300%; в  некоторых городах не  было соли, 
сахара; мяса до  сих пор мало в  Петрограде; 
во  многих местах мука и  зерно продаются 
по  чрезвычайно высоким ценам. Население 
испытывает жестокие лишения, вызванные 
отсутствием предусмотрительности и  пред‑
приимчивости, при наличии чрезвычайной 
жадности торговцев.

В Сибири зерно так дешево, что продается 
почти за  предложенную цену, и  земледельцы 
там переживают сильный кризис. С  другой 
стороны, в Петрограде зерно продается почти 
по  ценам, возможным только во  время голо‑
да…». Впрочем, и председатель Думы Родзян‑
ко писал тоже самое. Читаем Лемке далее.

«…Вообще Диллон (ирландский жур‑
налист, соратник Витте), кое-что понима‑
ет и  многое знает, во  всяком случае лучше 
Барка (шеф Минфина), Горемыкина (пре‑
мьер), Рухлова (глава МПС), Сухомлинова 
(военный министр) и  Николая (император), 
взятых вместе. Экономический корень на‑
шей неустроенности еще покажет себя. Не‑
далеко то  время, когда вся Россия окажется 
без скота, мяса, масла, молока, без сапог, 
ремней, без тканей, угля, сахара и  … хле‑
ба, но  разве это кого-нибудь около нашего 
идиота заботит?». Удивительно пророческие 
для февраля 1916 г. строки! «Идиот», как вы 
понимаете —  ​это царь Николай  II.

Не  лучше было и  положение на  фронтах, 
где война в  основном перешла в  позицион‑

В Сибири зерно так дешево, 
что продается почти за предложенную 
цену, и земледельцы там переживают 
сильный кризис. С другой стороны, 
в Петрограде зерно продается 
почти по ценам, возможным только 
во время голода…»

Подписка на электронную версию
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ную стадию. Критически не хватало снарядов, 
патронов, винтовок, орудий и  обмундирова‑
ния. В  1915  году вновь ввели отмененные 
в  1904  году телесные наказания в  армии. 
А  ведь следы от  розог и  шомполов остава‑
лись на  теле на  всю жизнь, как и  ненависть 
к  офицерам. Это привело к  еще большему 
отчуждению офицерского и  рядового соста‑
ва в армии. Гнить в окопах, без достаточного 
вооружения, патронов, снарядов обмундиро‑
вания и  медицины солдаты, особенно когда 
их семьи в  тылу голодали, просто не  хотели. 
По всей стране и особенно в столицах прохо‑
дили голодные бунты, вызванные элементар‑
ным отсутствием продовольствия и необходи‑
мых товаров. 

В  Петрограде, в  отличие от  Парижа, 
не  были слышны германские орудия, Москву 
не  бомбили цеппелины, как Лондон. Угроза 
не  была столь  же реальной, как во  Франции 
и Англии, так что армия и тыл не жили единой 
жизнью. В  Петрограде и  Москве постоянно 
устраивались роскошные балы, а  разжирев‑
шие на  военных поставках купчики не  вы‑
лезали из  ресторанов. Российская империя 
стала лоскутным одеялом, раздираемая со‑
циальными, межнациональными и  межкон‑
фессиональными противоречиями, да  еще 
и коррупцией. 

Расслоение общества по  имуществен‑
ному признак  у достигло максимума, 1—2% 
населения принадлежало около 90% всех 
богатств России. Николай  II и  его правитель‑
ство утратили контроль и возможность влиять 
на ситуацию в стане. В стране создалась ре‑
волюционная ситуация, т.е. низы не  хотели, 
а верхи не могли жить по-старому и так далее 
по классике. Достаточно было искры и пожар 
вспыхнул. 

Поводом явилась голодный бунт (не  под‑
везли

По разным данным рост мирового 
ВВП в 2023—2024 годах превышал 3%, 
у России 4%, что безусловно является 
успехом. В 2025 году по оценке 
Минэкономразвития будет около 1%

Подписка на электронную версию
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Народ загоняется банками высокими 
ставками в кредитное рабство. 
Все чаще приходят сообщения 
о конфликтах на межнациональной 
и межконфессиональной почве, арестах 
ФСБ людей, в основном не российской 
национальности при предотвращении 
терактов

Подписка на электронную версию
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В военном противостоянии мы также 
выигрываем у Европы. И главным 
является тотальное превосходство 
и овладение стратегической 
инициативой ВС РФ на поле боя

Подписка на электронную версию
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Строители МБИР объявили забастовку из-за невыплаты зарплаты. 
Около 300 сотрудников обособленного подразделения института «Оргэнер‑
гострой» объявили о приостановлении всех работ, пока не будет выплачена 
зарплата. Причины двухмесячной задержки зарплаты выясняют следствен‑
ное управление СКР и  прокуратура Димитровграда. Руководство компании 

для комментариев недоступно. Не смогли с ним связаться и представители 
облправительства. Ранее президент России Владимир Путин заявлял, что 
на  базе этого реактора с  уникальной технологией замкнутого цикла (фото) 
в Димитровграде должен быть создан Международный центр исследований.

Тревожный симптом, если 
учесть общие: объем работ, 
перечень и расположение 
других объектов текущего 

строительства, численность работ-
ников Оргэнергостроя. Проблема по 
этим 300 работникам Димитровграда 
не самая главная.

Чтобы обеспечить развитие 
России нужно заботиться о 
гражданах – стимулировать 
внутренний спрос, срочно 

увеличить минимальную зарплату и 
пенсии. В России внутренний спрос 
минимальный, значительная часть на-
селения низкооплачиваемые работни-
ки и пенсионеры не живут, а выживают. 
Бедных около 70%. В России один из 
самых низких в мире уровень мини-
мальной зарплаты, один из самых низ-
ких уровень пенсий, по сравнению со 
странами такого же уровня экономиче-
ского и социального развития.
С 1 января 2025 года федеральный 
минимальный размер оплаты труда – 
22 440₽, ($220 долларов) из которой 
вычитается подоходный налог 13%, 
минимальный размер страховой 
пенсии по старости пенсионеров 13 
278,4 рубля – ($140) долларов. 
Нужно отменить подоходный налог 
на низкую заработную плату, надбав-
ки к пенсии выплачивать при дости-
жении не 80 лет, а 70 лет. 
52% мужчин в РФ не доживают до 65 
лет. Только 48%, то есть, меньшин-
ство, переходит этот барьер. С 2028 
года возраст выхода на пенсию для 
мужчин в России составит 65 лет.
В Турции в 2025 году официальная 
минимальная зарплата до налогов 
26 005,50 турецких лир в месяц (око-
ло 710 долларов). После налогов и 
социальных взносов минимальная 
зарплата 22 104,67 лир (около 605 
долларов). 
В Чили на 1 января 2021 года ми-
нимальный размер оплаты труда 
является самым высоким в Южной 
Америке и вторым самым высоким 
в Латинской Америке, после Коста-
Рики (₡317915.58 ($519.51), в Чили 
– 326500 песо ($463.58)).

Если деньги не вкладывать в 
экономику и не стимулиро-
вать внутренний спрос, то 
ключевой ставкой уничтожат 

весь мелкий и средний бизнес. По-
вышение НДС при спаде промыш-
ленности и стагнации приводит к 
дальнейшему ухудшению промыш-
ленного развития. Это азы... Росатом 
– уже фактический банкрот, на 4 ме-
сте по взятым кредитам, это, учиты-
вая, что на стройки Росатом получает 
от государства, а все генерирующие 
мощности получил в подарок от нас с 
вами. Госсобственность была укра-
дена и оформлена в корпоративную. 
Лучше управление стало? Коррупция 
и прожектерство возросли кратно. 
Первый прожект Кириенко ПАТЭС... 
Безумной ценой, с никому не нужной 
энергией. Следом – Прорыв и т.п.

Рабочие на строительстве 
АЭС «Аккую» бастовали в июле 
2025 года, требуя выплаты за-
держанных зарплат. Забастов-

ка была приостановлена после того, как 
«Росатом» признал проблему с финан-
сированием и начал искать альтерна-
тивные источники для предотвращения 
повторения задержек. 

Шепелев А.В. – 1 ЗГД, глав-
ный инженер, а ранее Байков 
И.А. отмывали на этом про-
екте, руководство ГСПИ от 

Оргэнергостроя. Также было и Якут-
ской АСММ в Усть-Куйге. ГСПИ без 
конкурса завела на площадку Оргэ-
нергострой. В этом участвовали и Па-
керманов Е.М. от РАОС, Дрыкин И.П. 

от ГСПИ. Сейчас последний руково-
дит проектированием АЭС «Пакш II»...

В Венгрии эксплуатируются 
четыре блока советских ре-
акторов ВВЭР-440 на АЭС 
«Пакш». Срок их эксплуата-

ции был продлён до 2052–2057. Кон-
тракт на постройку двух блоков 
ВВЭР-1200 был подписан в декабре 
2014 года ГК «Росатом» и венгерской 
MVM. Стоимость проекта «Пакш-2» – 
€12,5 млрд. Россия предоставила 
Венгрии кредит на €10 млрд. Кон-
тракт на поставку американского 
ядерного топлива в Венгрию оцени-
вается в 114 миллионов долларов. 
«На встрече премьер-министр Орбан 
объявил о соглашении с американ-
ской компанией Westinghouse о по-
ставках американского ядерного то-
плива для АЭС “Пакш I”. Стоимость 
этого контракта составляет около 
114 миллионов долларов».

Денег нет потому, что совет-
ское атомное наследство про-
срали. Westinghouse расширя-
ет шведский завод по произ-

водству топлива для реакторов россий-
ского дизайна на новые контракты. 
Компания рассчитывает удовлетворить 
потенциальный спрос на топливо реак-
торов ВВЭР-1000 и ВВЭР-440 в Восточ-
ной Европе. Westinghous подписала с 
чешской CEZ контракт на опытную пар-
тию топлива для действующих реакто-
ров АЭС «Темелин». Westinghouse по-
ставляет ТВС на все АЭС Украины с 
реакторами ВВЭР-1000 и ВВЭР-440. В 
реакторах ВВЭР-1000 на Запорожской 
АЭС, которую захватила Россия, загру-
жены ТВС Westinghouse. Регулятор 
атомной энергетики Болгарии разре-
шил использовать топливо Westinghouse 
на реакторе ВВЭР-1000 на АЭС «Козло-
дуй» в Болгарии. В ноябре 2022 года 
финская компания Fortum сообщила о 
решении с 2030 года закупать топливо 
для АЭС у Westinghouse. В настоящее 
время топливо для АЭС Ловииса с ре-
акторами ВВЭР-440 поставляет ТВЭЛ в 
соответствии с контрактами на 2027-
2030 годы.

Уровень локализации АЭС 
Пакш 2 выше 40%, т.е. из 
российского кредита под 
менее чем 3% в год РФ бу-

дет спонсировать ЕС и экономику 
Венгрии и ЕС, все страны НАТО. 

11 сентября 2025 года Евро-
пейский суд юстиции отме-
нил решение Еврокомиссии 
о финансировании строи-

тельства двух ядерных реакторов на 
АЭС «Пакш-2».  Суд указал, что Евро-
комиссия должна была не только 
проверить соответствие господдерж-
ки нормам ЕС, но и оценить саму 
процедуру заключения контракта на 
строительство реакторов.  Таким об-
разом, суд признал, что российско-
венгерское соглашение по финанси-
рованию двух новых энергоблоков 
АЭС «Пакш-2» не может быть финан-
сировано из средств ЕС. 80% средств 
на расширение станции финансиру-
ется за счёт российского кредита. 
Решение Европейского суда юстиции 
создаёт новые юридические препят-
ствия для проекта АЭС «Пакш-2». 

Как исключить госфинансиро-
вание РФ – финансисты очень 
легко разберутся. Вытащить 
деньги сложно, а вот имеющи-

еся средства забашлять не через госс-
чета – проще простого. Теневой флот 
нефть возит в обход санкций и СПГ.

Посмотрите комментарии на 
сайте PROATOM к статье от 
30.10 2025. Росатом рассчи-
тывает на доступ к ФНБ. 

Субсидирование ставок и механизм 
инвестнадбавки. В Росатоме нет де-
нег на новые проекты и на продолже-
ние начатых. Они привыкли брать, но 
не отдавать. Скоро еще где-нибудь 
будут забастовки в организациях Ро-
сатома. Они молчат об этом. А надо 
кричать, иначе всю атомную отрасль 
продадут и разворуют.

«Орбан договорился с 
Westinghouse о поставках 
ядерного топлива для АЭС 
«Пакш». Здорово. Вот только 

не Орбан руководит Magyar Villamos 
Művek, которая является собственни-
ком 100% акций компании-оператора 
АЭС «Пакш» – MVM Paksi Atomerőmű 
Zrt. Договориться с Westinghouse Ор-
бан мог о чем угодно, а вот подпи-
сать контракт – только MVM Paksi 
Atomerőmű Zrt. Подписать такой кон-
тракт возможно только в случае полу-
чения лицензии на использование 
такого топлива от венгерского госу-
дарственного атомного регулятора 
НАЕА, Hungarian Atomic Energy 
Authority. Сколько времени уйдет на 
проверку топлива, решать будет 
именно НАЕА, отношение госрегуля-
тора атомной отрасли в любой стра-
не к мнению премьера, если речь 
идет о ядерной и радиационной без-
опасности описывается предельно 
лаконично: плевать.
Цикл необходимых проверок ядерно-
го топлива, как показывает статисти-
ка – от 5 до 7 лет (если вы, конечно, 
не бывшая Украинская ССР).
«В Венгрии начнут использовать аме-
риканские технологии строительства 
малых модульных реакторов» – тоже 
прелестно, поскольку NRC, государ-
ственный регулятор атомной отрасли 
США, на сегодня не выдал ни одной 
лицензии ни на одну предложенную 
американскими компаниями техно-
логию атомного малого модульного 
реактора.
(...) Борис Марцинкевич телеграмм 
канал 

Зато у РФ модульных АЭС 
хоть большой, хоть малой 
мощности пруд пруди. В Уз-
бекистане пуск 6 блоков 

АСММ в декабре 2025? Да, конечно, 
откопипастить Билибинку можно 😂. 
Кириенко и Лихачев в Узбекиистане 
клоуна из Путина В.В. сделали. Уза-
том до сих пор от смеха слезы утира-
ет...

В Узбекистане пуск 6 блоков 
АСММ в декабре 2025? 6 
блоков РИТМ-200Н мощно-
стью 55МВт ОКБМ равно од-

ному блоку реактора. AP300 от ком-
пании Westinghouse Малый модуль-
ный реактор (ММР) AP300 от компа-
нии Westinghouse — это проект 
легководного 300 МВт(э). Он являет-
ся уменьшенной версией реактора 
AP1000, использует его проверенные 
технологии, включая систему пассив-
ной безопасности, и рассчитан на 
срок службы более 80 лет. Проект на-
правлен на удешевление строитель-
ства и ускорение внедрения, при 
этом сохраняя высокие стандарты 
безопасности. 

Рынок топлива для ВВЭР в 
Европе уже поделен: alex_
bykov — ЖЖhttps://alex-
bykov.livejournal.

com/2831896.html#comments

Рынок топлива для реакто-
ров ВВЭР-1000 иВВЭР-440 в 
восточной Европе принадле-
жит Westinghouse.

Топливный завод в Вестеросе еже-
годно снабжает ядерным топливом 
более 30 реакторов в Европе.
Незадолго до начала нового тыся-

челетия (2000 год) правительство 
США и Westinghouse запустили про-
грамму, призванную помочь Украи-
не обеспечить электроснабжение в 
долгосрочной перспективе. Атомная 
энергия 15 реакторов, 13 VVER1000 
и двух VVER440 составляет около 
50 процентов всей электроэнергии 
в Украине. После начала СВО Рос-
сии против Украины в феврале 2022 
года несколько стран с VVER440 ре-
акторами подписали соглашения с 
Westinghouse на разработку и про-
изводство топлива для своих реак-
торов. После крупнейшего и самого 
быстрого проекта по разработке то-
плива в истории Westinghouse, пер-
вые VVER440 топливных картриджей, 
произведенных в Västerås, будут до-
ставлены клиентам в 2023 году. Ве-
стингауз (westinghousenuclear.com)

Недавно уволенный из ГСПИ 
генеральный директор Бай-
ков И.А. несколько лет под-
ряд саботировал исполне-

ния гособоронзаказа и растратил 
часть его средств. Шепелев А.В., так-
же персонально ответственный за 
ГОЗ, к этому преступлению имеет 
также непосредственное отношение. 
Это вполне устраивает Лихачева и 
главу РАОС Вергизаева (РАОС, 
управляющая ГСПИ компания). И это 
только «шалости» 5-ой колонны Роса-
тома. Президента РФ вводят в за-
блуждение пиаром и профанацией, 
пользуясь его некомпетентностью в 
отраслевых вопросах. Правительство 
РФ также не имеет эффективных ин-
струментов управления и оценки де-
ятельностью ГК «Росатом».

Цитата: Сразу две важные 
для российских властей ком-
пании начали задерживать 
зарплаты. Сотрудники вне-

сенного в перечень стратегических 
предприятий Кингисеппского маши-
ностроительного завода (КМЗ) и 
компании «Оргэнергострой», откры-
вающей, по словам Владимира Пути-
на, «новую эпоху в атомной энергети-
ке», столкнулись с задержками зар-
плат. Это произошло всего через не-
сколько дней после того, как стало 
известно о готовящихся сокращени-
ях персонала на «Уралвагонзаводе», 
единственном производителе танков 
в России. На КМЗ сотрудники ждут 
зарплат и премий два-три месяца, 
пишет «Деловой Петербург». В пу-
бликации говорится, что сотрудни-
кам производственной площадки в 
Петергофе, которые не получают 
деньги третий месяц, сообщили о ее 
закрытии с 1 декабря. Один из со-
трудников сообщил, что не получил 
премию в августе, а также зарплату в 
сентябре и октябре. В комитете по 
труду и занятости Санкт-Петербурга 
признали долги по зарплате на пред-
приятии и объяснили их «нестабиль-
ной экономической ситуацией в сек-
торе производства». На КМЗ пробле-
мы назвали временными и связали 
их с дебиторской задолженностью 
заказчиков перед предприятием. Со-
гласно данным «СПАРК-Интерфакс», 
КМЗ выступает истцом по 12 делам, 
в рамках которых пытается взыскать 
87 млн рублей. По 17 искам на сумму 
115 млн предприятие выступает от-
ветчиком, следует из данных систе-
мы. Всего за несколько дней до этого 
стало известно, что зарплаты сотруд-
никам не выплачивает «Оргэнерго-
строй». Как сообщил «Коммерсант», 
задержки с выплатами зарплат на-
блюдаются с сентября, командиро-
вочных — с мая-июня, отпускных — с 
августа. Около 300 сотрудников объ-
явили забастовку, отказавшись вы-
полнять все виды работ до выплаты 
зарплат. В среду они вышли на пло-
щадь перед офисом «Оргэнерго-
строя» в Димитровграде Ульяновской 

области с требованием погасить 
долги. Прокуратура и СК начали про-
верки по обращениям сотрудников. 

На КМЗ сложилась критиче-
ская ситуация с выплатой зар-
плат. Как выяснила «Фонтан-
ка», деньги люди перестали 

получать с лета. Самым неприятным 
образом ситуация совпала с вхождени-
ем предприятия в контур государствен-
ной «Объединенной судостроительной 
корпорации» (ОСК). Рабочие грозят 
массовым увольнением, и непонятно, 
кто будет достраивать морские беспи-
лотники для Росгвардии и катера для 
Ространснадзора. Факт подтверждает-
ся массовыми гневными комментария-
ми на странице предприятия «ВКонтак-
те», а также официальным ответом, 
который через комитет по труду Санкт-
Петербурга работникам прислал губер-
натор Александр Беглов. В нем цитиру-
ется руководство завода: «В ООО 
„КМЗ“ в настоящее время сложилась 
нестабильная экономическая ситуа-
ция… в организации имеется задол-
женность по заработной плате перед 
сотрудниками». Реклама•16+s7.ru

Ранее Путин заявлял, что на 
базе этого реактора с уни-
кальной технологией зам-
кнутого цикла в Димитров-

граде должен быть создан Междуна-
родный центр исследований.
Около 300 сотрудников АО «Институт 
“Оргэнергострой”» вышли в Дими-
тровграде Ульяновской области на 
площадь перед офисом обособлен-
ного подразделения компании с тре-
бованием вернуть долги по зарплате.
«На данный момент подходит задерж-
ка зарплаты уже 2 месяца. Просим вас 
разобраться с этой ситуацией, помочь 
нам, потому что вообще нечем уже 
кредиты платить людям, долгов много 
накопилось и все остальное. <…> Бы-
товые условия тоже никуда. Туалеты 
переполнены, не откачиваются, вода 
не привозится, покупается за свой 
счет. Обеды отменили, питания нет 
давно. Транспорт — добираемся сами 
как можем», — обратились рабочие к 
Бастрыкину в обращении от 5 ноября. 
Рабочие заявили, что не приступят к 
работе, пока им не выплатят все дол-
ги по зарплате. 
АО «Институт «Оргэнергострой» (АО 
ОЭС) ведет в Димитровграде стро-
ительство исследовательской ядер-
ной установки на базе многоцеле-
вого исследовательского реактора 
на быстрых нейтронах (МБИР). Сто-
имость проекта превышает 33 млрд 
рублей. Заказчиком работ является 
АО НИИАР, пишет «Коммерсант». Пу-
тин в конце сентября, выступая на 
Международном форуме «Мировая 
атомная неделя», назвал «револю-
ционной» разработку отечественных 
ученых и инженеров, при которой 
«95% отработавшего топлива будет 
вновь неоднократно использовать-
ся в реакторах». «Испытания всего 
спектра передовых материалов для 
замкнутого цикла планируются на 
базе Международного центра иссле-
дований», который создается в Улья-
новской области на базе строящего-
ся реактора МБИР, – говорил Путин. 
Видео: https://t.me/rtvimain/118641

Несколько лет работал в 
ОЭС, сейчас в АЭП. Дача 
взяток и откатов поставлена 
на высокий промышленный 

уровень. Руководители генпроекти-
ровщика, от которых зависит кон-
тракт получают от 3 до 7% от него. 
Это хорошо известная практика. ТИ-
ТАН-2 не исключение. Трансмашхол-
динг со своими организациями, Сиг-
ма – все дают откаты и их с удоволь-
ствием берут. ЕОСЗ Росатома – фик-
ция, для украшения. 
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Анализ стартовых условий СССР (перед 
перестройкой середины 1980-х) и Ки-
тая (перед реформами конца 1970-х) 
крайне важен для понимания, почему 
их пути реформ так радикально разо-
шлись.

Китай стартовал с  гораздо более низ‑
кой базы, но  это дало ему гибкость. 
СССР подошел к  реформам с  ис‑
черпанной, но  высокоразвитой инду‑

стриальной экономикой, что создало гораздо 
более сложные системные проблемы.

Китайские реформы были подобны ремон‑
ту в  маленьком, но  перспективном доме, где 
можно было экспериментировать. Советские 
реформы — ​попытка перестроить несущие сте‑
ны гигантского, но ветхого и сложного здания, 
в  котором при этом продолжали жить люди 
с  высокими запросами. Это предопределило 
разные результаты: китайское «экономическое 
чудо» и советский системный коллапс.

Структура советской экономики и выпуска 
продукции в СССР в 80-х годах была наследи‑
ем индустриализации и послевоенного разви‑
тия с  ярко выраженным перекосом в  сторону 
тяжелой и  военной промышленности («группа 
А») в  ущерб производству товаров народного 
потребления («группа Б») и сфере услуг.

Ключевые характеристики:
1. Доминирование тяжелой промышлен‑

ности и ВПК: ·
Крупнейший сектор экономики машино‑

строение и металлообработка включал в себя 
производство станков, энергетического обо‑
рудования, автомобилей, танков, самолетов, 
ракет, электроники военного назначения. 
Огромные мощности были заточены под во‑
енно-промышленный комплекс (ВПК).

Согласно рассекреченному докладу ЦРУ 
1989 года, доля гражданской продукции в об‑
щем объеме производства СССР составляла 
не более 40%.

В  таблице 2 представлена динамика со‑
отношения ВПК (Военно-промышленного 
комплекса) и  гражданских отраслей СССР 
в 70—80-е годы.

1. 1970-е годы: «Золотой век» 
ВПК и углубление перекоса

•  Эпоха «разрядки» на деле сопровожда‑
лась беспрецедентной гонкой вооруже‑
ний для достижения военно-стратегиче‑
ского паритета с  США. Это требовало 
колоссальных ресурсов.

•  Стагнация гражданского сектора: 
В то время как ВПК рос высокими тем‑
пами, гражданские отрасли, особенно 
сельское хозяйство и  легкая промыш‑
ленность, демонстрировали падение 
эффективности. Нефтедоллары, полу‑
чаемые от  экспорта сырья, часто шли 
на  закупку продовольствия и  товаров 
народного потребления для поддержа‑
ния социальной стабильности, а  не  на 
модернизацию гражданских отраслей.

•  Система «внутреннего рынка» ВПК: 
ВПК существовал в  условиях «плано‑
во-административного рая». Его заказы 
выполнялись вне очереди, он получал 
лучшие материалы и  лучшие научные 
кадры. Это создавало «две экономики» 
в одной стране.

Первая половина 1980-х (Эпоха «застоя» 
и смены руководства).

Официально доля военных расходов 
в  ВВП составляла около 4—5%. Однако, 

по  расчетам западных и  позднее советских 
экономистов (например, академика О. Бо‑
гомолова, Г. А. Арбатовой), реальная цифра 
составляла 15—20%, а  по  некоторым оцен‑
кам  —  ​до  25%. Для сравнения, в  США этот 
показатель не  превышал 6—7%. Не  надо за‑
бывать, что США львиную долю оружия про‑
давали на  внешних рынках, в  то  время, как 
СССР «продавал» развивающимся странам 
по  бросовым ценам и  за  счет безвозвратных 
кредитов.

Вторая половина 1980-х (Перестройка)
•  Признание проблемы: М. С. Горбачев 

и  его команда открыто заявили о  ги‑
гантской доле ВПК в  экономике, как 
о  главной причине кризиса. Лозунг 
«конверсии»: перевода военных пред‑
приятий на  выпуск гражданской про‑
дукции стал одним из ключевых.

•  Провал конверсии: Попытки резко со‑
кратить военные заказы без продуман‑
ного плана конверсии привели к  ката‑

Александр 
Просвирнов

СССР – Китай. 
Стартовые условия – конечный результат

Параметр Китай (1978 год) СССР (1985 год)

Уровень экономического развития 

Аграрная, бедная страна. Доля сельского хозяйства 
в ВВП ~30%, промышленности ~50%, услуг ~20%. 
ВНД на душу — около $150-200 (один из самых 
низких в мире)

Урбанизированная, индустриальная сверхдержава. Доля 
промышленности в ВВП ~40%, сельского хозяйства ~20%, 
услуг ~40%. ВНД на душу — около $3-4 тыс. (средний 
уровень для соцстран).

Сельское хозяйство

Кризисное, неэффективное. Коллективизация 
(коммуны) была катастрофой. ~80% населения 
- крестьяне, живущие в бедности. Дефицит 
продовольствия.

Неэффективное, но механизированное. Колхозы и 
совхозы были дотационными, но обеспечивали базовую 
продовольственную безопасность. ~30% населения - 
сельское.

Промышленность
Слаборазвитая, устаревшая. Ориентирована на 
тяжелую промышленность по советскому образцу, 
но в малых масштабах.

Катастрофический разрыв в технологиях с 
Западом. Мощная, но структурно-неэффективная. 
Гипертрофированный ВПК («экономика для войны»). 
Гигантские, но неповоротливые предприятия. Сильное 
отставание в гражданских высоких технологиях.

Внешняя торговля 
Закрытая экономика. Минимальная интеграция в 
мировую экономику. Экспорт - сырье и дешевые 
товары.

Частично интегрированная через СЭВ. Крупный экспорт 
энергоресурсов (нефть, газ) для финансирования 
импорта. Жесткая зависимость бюджета от цен на нефть.

Социальная сфера 

Низкий уровень жизни. Проблема бедности 
и нехватки жилья. Ограниченный доступ к 
образованию и медицине. Сильное социальное 
расслоение между городом и деревней.

Высокий уровень социальной стабильности. 
Гарантированное трудоустройство, бесплатное 
образование и медицина. Всеобщая грамотность. Острая 
нехватка качественных товаров и услуг («дефицит»).

Идеология и управление 
Разрушена Культурной революцией. Партийный 
аппарат ослаблен, общество устало от хаоса. Нет 
единого мощного сопротивления реформам «снизу».

Законсервирована «эпохой застоя». Мощный, 
разросшийся партийно-бюрократический аппарат 
(номенклатура) с огромными привилегиями, 
заинтересованный в статус-кво.

Внешнеполитический контекст 
«Стратегический треугольник» (США-СССР-Китай). 
Возможность сближения с США для противовеса 
СССР. Нет бремени гонки вооружений. 

Пик Холодной войны и гонки вооружений. Колоссальные 
ресурсы уходят на ВПК и поддержку союзников. 
Экономика работает на износ.

Таблица 1 Сравнительная таблица стартовых условий
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строфическим последствиям:
 - Разрушалась высокотехнологичная 

кооперация ВПК.
 - Гражданская продукция, которую на‑

чинали выпускать оборонные заводы 
(например, кастрюли или телевизо‑
ры), часто была неконкурентоспособ‑
ной по цене и качеству.

 - Это вызвало рост социальной на‑
пряженности в  «закрытых городах» 
(ЗАТО), целиком зависевших от  обо‑
ронных заказов.

К  концу 1980-х годов диспропорция 
не  была преодолена. Напротив, начался об‑
щий спад производства как в  ВПК (из-за 
конверсии и  сокращения финансирования), 
так и  в  гражданских отраслях (из-за общей 
дезорганизации плановой экономики).

Динамика соотношения ВПК и  граждан‑
ских отраслей в  70—80-е годы  —  ​это история 
нарастания структурного кризиса. ВПК, будучи 
«локомотивом» советской экономики, в конеч‑
ном счете превратился в  ее могильщика, так 
как выкачивал все ресурсы, не давая адекват‑
ной отдачи в  виде роста благосостояния на‑
селения и развития современных гражданских 
технологий. Попытка резко исправить этот 
перекос в  годы Перестройки лишь ускорила 
общий коллапс хозяйственной системы СССР.

2. Топливно-энергетический 
комплекс (ТЭК) — ​ основа 
экономики и главный источник 
валютных поступлений. 

СССР был мировым лидером по  добыче 
нефти и  газа. Рост цен на  нефть в  70-х по‑
зволил скрывать многие системные проблемы 
(«нефтяная игла»), но  их падение в  середине 
80-х нанесло сокрушительный удар по эконо‑
мике. ·

В 1970 году барель нефти в среднем сто‑
ил 3,8 доллара, в  1980  году  —  ​37.38 долла‑
ра, а  1988  году  —  ​15.97 доллара (падение 
в  2 раза). Как видим, мы прекрасно жили 
в 1970 году при ценах на нефть в 5 раз ниже 

цен на нефть кризисного 1988 года. А значит 
искать единственную причину кризиса в СССР 
в низких ценах на нефть нелогично.

3. Хроническое отставание 
«группы Б» (товары народного 
потребления): ·

Производство в  легкой промышленности 
(текстиль, обувь, одежда) было недостаточ‑
ным по  объему, а  главное  —  ​крайне низкого 
качества и не модное. Дефицит качественных 
товаров был повсеместным. ·

Постоянные проблемы с обеспечением на‑
селения мясом, молоком, овощами и фрукта‑
ми, особенно в свежем виде зимой.

Широко известны были «колбасные элек‑
трички»  —  ​поездки жителей провинции в  Мо‑
скву и  Ленинград за  дефицитными продукта‑

ми. В  народе ходил анекдот, что коммунизм 
построен в  Кремле, а  развитый социализм 
только внутри окружной дороги Москвы.

Бытовые услуги (ремонт, химчистка), об‑
щественное питание, туризм были в  зачаточ‑
ном состоянии и низкого качества.

4. Хронически больная 
отрасль — ​ сельское хозяйство. 

Несмотря на  огромные капиталовложения 
(до  1/3 госбюджета), СССР был крупнейшим 
в  мире импортером зерна и  продуктов пита‑
ния. Совхозно-колхозная система не  давала 
стимулов для эффективного труда, огромные 
потери при уборке, хранении и  транспорти‑
ровке, неразвитая инфраструктура.

Реформы Н. С. Хрущева только ухудшили 
ситуацию. За 40 послевоенных лет число кол‑
хозов сократилось в 10 раз, а число совхозов 
выросло в 6 раз.

Нельзя не  рассматривать очень важный 
и  часто недооцениваемый аспект советской 
экономики  —  ​судьбу промысловой коопера‑
ции (артелей) в  послесталинский период. 
Динамика их доли в производстве была ката‑
строфической и является прямым следствием 
целенаправленной государственной политики.

Доля артелей в  производстве товаров 
народного потребления и  в  промышленно‑
сти резко сократилась в  конце 1950-х годов 
и  к  началу 1960-х была сведена практически 
к нулю.

Промысловая кооперация в  СССР была 
мощным сектором, который производил ши‑
рокий ассортимент товаров: от мебели, посу‑
ды, игрушек и  одежды до  сложной промыш‑
ленной продукции и  выполнения работ для 
крупных заводов.

В 1950 году (пик развития) на артели при‑
ходилось:

•  ~40% всего выпуска товаров народного 
потребления (ТНП) в СССР.

•  ~16% всей промышленной продукции 
страны.

•  Около 2,5  млн членов (без учета заня‑
тых в них наемных работников).

•  Артели производили сотни видов това‑
ров, содержали свои социальные фон‑
ды, мастерские, дома отдыха.

1953—1955 годы (постепенное наступле‑
ние): После смерти Сталина начинается по‑
литика ограничения артелей. Их обкладывают 
высокими налогами, ограничивают в  снаб‑
жении сырьем, ставят в  невыгодные условия 
по госзаказу.

1956 год (начало конца): Принятие постанов‑
ления «О  мерах по  дальнейшему развитию со‑
ветской торговли», которое стало первым шагом 
к ликвидации. Начался процесс принудительно‑
го выкупа государством имущества артелей.

1956—1960 годы (массовая ликвидация): 
Это ключевой период. Под лозунгом «негосу‑
дарственный сектор не  соответствует прин‑
ципам социализма» проводится тотальная 
кампания по  насильственному преобразова‑

нию артелей в  государственные предприятия 
(госпромышленность) или в  местные органы 
управления. Их имущество национализирует‑
ся, часто за бесценок или просто изымается.

1960 год: К этому году процесс был в ос‑
новном завершен.

•  Доля артелей в производстве ТНП упа‑
ла с 40% до ~5—7%.

•  Количество артелей сократилось в  не‑
сколько раз. Остались лишь мелкие ар‑
тели инвалидов (Всероссийское обще‑
ство слепых, Всероссийское общество 
глухих), которые существовали на  осо‑
бых условиях.

1970—1980-е годы (полное забвение):
•  К  1970  году промысловая кооперация 

в  ее классическом виде была полно‑
стью ликвидирована.

•  Ее доля в производстве ТНП и промыш‑
ленности стремилась к нулю.

•  Вся промышленность и  производство 
товаров стали исключительно государ‑
ственными.

Причины ликвидации артелей.
1. Идеологическая догма  —  ​главная при‑

чина. Кооперативная собственность считалась 

«ущербной», переходной формой от  капита‑
лизма к социализму. Считалось, что к 1960-м 
годам СССР построил «развитой социализм», 
где нет места негосударственным формам 
собственности. Артель, где доход распреде‑
лялся между ее членами, а не шёл полностью 
в  госбюджет, воспринималась как пережиток 
и угроза плановой системе.

2. Государство стремилось к  тотальному 
контролю над всеми экономическими ресур‑
сами. Успешные артели, которые были гибче, 
часто рентабельнее государственных заводов 
и  лучше удовлетворяли спрос, вызывали за‑
висть и  раздражение у  плановых органов. Их 
прибыль хотели получить в госбюджет.

3. Борьба с  «нетрудовыми доходами». 
Доходы членов успешных артелей могли зна‑
чительно превышать зарплаты рабочих на  го‑
спредприятиях. Это считалось социально не‑
справедливым и осуждалось как «нетрудовые 
доходы».

4. Укрупнение и  централизация. Общая 
тенденция в экономике СССР того времени — ​
укрупнение всего и вся. Мелкие, гибкие арте‑
ли не вписывались в эту гигантоманию.

Последствия ликвидации 
артелей:

•  Катастрофическое падение разнообра‑
зия и  качества товаров народного по‑
требления. Исчезли уникальные това‑
ры, которые были невыгодны крупным 
госзаводам. Начался знаменитый со‑
ветский дефицит.

•  Потеря гибкости и  инициативы. Артели 
быстро реагировали на спрос, внедряли 
новые виды продукции. Государствен‑
ная система была на это не способна.

•  Уничтожение целого пласта экономики. 
Была ликвидирована самоуправляемая, 
эффективная и  социально ориентиро‑
ванная форма предпринимательства.

•  Рост иждивенчества. Ликвидация арте‑
лей окончательно утвердила монополию 
государства на трудоустройство, лишив 
людей альтернативных возможностей 
для заработка и  проявления инициати‑
вы.

В отличие от постепенной динамики с кол‑
хозами и  совхозами, судьба артелей была 
решена быстро и  жёстко. Их доля в  произ‑
водстве не  просто уменьшилась, а  была це‑
ленаправленно обнулена в  течение 5—7  лет 
(1956—1963 гг.). Это решение стало одной 
из ключевых экономических ошибок позднего 
СССР, заложившей фундамент хроническо‑
го товарного дефицита и  подавления хозяй‑
ственной инициативы.

Кроме этого удар был нанесен и на личные 
подсобные хозяйства (ЛПХ). Термин «налоги 
Хрущева» не является официальным, но в на‑
родной памяти и историко-экономических ра‑
ботах он прочно связан с двумя масштабными 
кампаниями, проведенными в конце 1950-х — ​
начале 1960-х годов:

•  Налог на  личное подсобное хозяйство 
(ЛПХ) колхозников, рабочих и  служа‑
щих.

•  Принудительные займы (фактически, 
скрытый налог) у населения.

Налог на  личное подсобное хозяйство 
(ЛПХ) —  ​«Укрупнение колхозов и борьба с ту‑
неядцами»

Это была, пожалуй, самая болезненная 
и экономически необоснованная мера.

•  Цель: Заставить людей, особенно кол‑
хозников, больше работать в  обще‑
ственном хозяйстве (колхозе/совхозе) 
и  меньше  —  ​на  своем личном участке. 
Хрущев считал, что ЛПХ  —  ​это «пере‑
житок капитализма», мешающий по‑
строению коммунизма. Освобождение 
времени работы народа в ЛПХ на деле 
привело к  повальному пьянству на  де‑
ревне. Никто не хотел работать за  «па‑
лочки» трудодней в  колхозах, а  почву 
ЛПХ выбили из под ног.

•  Методы:
 - Резкое увеличение денежного налога 

на  скот, фруктовые деревья и  даже 
на  сами земельные участки. Народ 
просто вырубал фруктовые деревья, 
чтобы не  платить налог. Часто и  де‑
нег наличных не было, так как с  кол‑

Аспект Военно-промышленный комплекс 
(ВПК) Гражданские отрасли

Приоритет и масштаб
Второй в мире по масштабу; самая 
динамичная и приоритетная часть 
экономики

Вторичный приоритет; хроническое 
недофинансирование.

Доля в 
машиностроении 

До 60% и более от общего объема 
выпуска. Менее 40%.

Доля в ВНП По разным оценкам, от 15% до 25% к 
концу 1980-х

Распределение 
ресурсов 

Получал лучшие кадры, материалы, 
оборудование, финансирование 
НИОКР. 

Постоянный дефицит качественных 
ресурсов, остаточный принцип 
финансирования.

Технологический 
уровень 

Высокий, на уровне или 
опережающий Запад в ключевых 
областях (авиация, ракетостроение). 

Сильно отстающий, особенно в 
области потребительских товаров, 
станков, электроники.

Влияние на 
экономику

Создавал колоссальные структурные 
диспропорции, был «государством в 
государстве».

Дефицит, низкое качество товаров 
народного потребления, низкая 
производительность труда.

Таблица 2 Соотношение   ВПК  и гражданских отраслей СССР в 70-80-е год
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хозниками расплачивались товарной 
продукцией.

 - Фактическое принудительное сокра‑
щение поголовья скота в  личных хо‑
зяйствах. Колхозникам под угрозой 
огромных налогов предлагалось про‑
дать свой скот (коров, овец) колхозу. 
Естественно скот стали массово ре‑
зать. По сути, это была вторая волна 
«коллективизации».

 - Ограничение размеров личного 
участка.

Последствия:
•  Катастрофическое падение производ‑

ства мяса и  молока. Люди, не  имея 
возможности прокормить скот из-за вы‑
соких налогов, массово его резали. Это 
привело к резкому всплеску предложе‑
ния мяса на  рынках в  короткий срок 
(«мясной обвал»), а  затем  —  ​к  долго‑
срочному дефициту.

•  Рост цен на рынках. Сокращение пред‑
ложения от  ЛПХ привело к  взлету цен 
на колхозных рынках.

•  Обострение продовольственной про‑
блемы. Вместо роста благосостояния, 
реформа привела к  ухудшению снаб‑
жения городов и самих крестьян.

•  Социальный протест. Реформа вызвала 
огромное недовольство в  деревне. Это 
одна из  причин, по  которой Н. С. Хру‑
щева не  поддержали при смещении 
в 1964 году.

Политика в  отношении ЛПХ стала класси‑
ческим примером того, как административное 
давление и идеологические догмы разрушают 
экономические стимулы и  ведут к  результа‑
там, прямо противоположным заявленным 
целям.

«Добровольно-
принудительные» займы 
у населения

Эта практика началась еще при Сталине, 
но при Хрущеве она получила новое развитие.

•  Государству нужны были средства 
на  масштабные проекты (освоение це‑
лины, развитие химической промыш‑
ленности, космическая программа, жи‑
лищное строительство).

•  Вместо повышения открытых налогов, 
которые были бы непопулярны, исполь‑
зовалась система государственных за‑
ймов.

•  Как это работало:
 - Профсоюзы и  партийные органы 

на  местах проводили «разъяснитель‑
ную работу» на предприятиях.

 - Работникам предлагалось «подпи‑
саться» на заем, как правило, на сум‑
му в  размере одной-двух зарплат 
в год.

 - Подписка была формально добро‑
вольной, но  отказ мог привести 
к  проблемам на  работе, публичному 
осуждению и т.д. Фактически, это был 
скрытый принудительный налог.

 - В  1957  году Хрущев пошел на  бес‑
прецедентный шаг: он заморозил вы‑
платы по  всем предыдущим займам 
на  20  лет, а  также отсрочил выплату 
процентов по  ним. Фактически, это 
было частичное обесценивание сбе‑
режений населения.

Последствия:
•  Скрытое снижение уровня жизни. У лю‑

дей изымалась значительная часть их 
доходов без надежды на  скорый воз‑
врат.

•  Подрыв доверия к  государству. За‑
морозка выплат по  займам нанесла 
сильнейший удар по  доверию граждан 
к финансовым обещаниям власти.

•  Рост недовольства. Особенно болез‑
ненной эта мера была для малообеспе‑
ченных слоев населения.

Н. С. Хрущев проводил масштабную соци‑
альную политику (массовое жилищное стро‑
ительство, пенсионная реформа, увеличение 
доходов колхозников), но  для ее финансиро‑
вания и  реализации своих грандиозных про‑
ектов ему требовались огромные средства. 
Как всегда, эти средства изымались у самого 
малообеспеченного слоя населения.

Эти меры, особенно первая, оказались 
экономически неэффективными и  социально 
опасными. Они стали одной из причин нарас‑
тания кризисных явлений в  советской эконо‑
мике и  способствовали падению авторитета 
самого Н. С. Хрущева. После его смещения 
в  1964  году политика в  отношении ЛПХ была 
смягчена, что позволило несколько улучшить 
продовольственное снабжение, но  не  надол‑
го.

5. Соотношение денежной 
и товарной масс («Денежный 
навес»)

Это была одна из  острейших и  ключе‑
вых проблем позднего СССР, известная как 
«денежный навес»  —  ​огромная масса необе‑
спеченных товарами и  услугами денег у  на‑
селения. Он формировался годами частич‑
но по  причинам ликвидации артелей и  ЛПХ. 
Где  же были наши академики-экономисты? 
Почему они не били в набат о проблеме? Как 
«денежный навес» формировался?

1. Плановое ценообразование: Государ‑
ство устанавливало фиксированные рознич‑
ные цены на большинство товаров. Часто эти 
цены были искусственно занижены для обе‑
спечения социальной стабильности. при этом 
механизма уравновешивания спроса и  пред‑
ложения как в рыночной экономике не было.

2. Отсутствие рыночного баланса: В  ры‑
ночной экономике избыток денег приво‑
дит к  росту цен, что уравновешивает спрос 
и  предложение. В  СССР этот механизм был 
заблокирован.

3. Постоянный рост денежных доходов 
населения: Зарплаты в  СССР регулярно по‑
вышались (в  рамках социальной политики), 
а производительность труда и выпуск товаров 
народного потребления —  ​нет.

4. Ограниченность товарного предложе‑
ния: Как было описано выше, промышлен‑
ность не  производила достаточного коли‑
чества качественных товаров, а  сельское 
хозяйство  —  ​продуктов. Ликвидация артелей 
и ЛПХ усугубило ситуацию.

Последствия дисбаланса:
•  Товарный дефицит: Пустые полки мага‑

зинов, очереди, «блат» (связи для полу‑
чения дефицита), черный рынок.

•  Вынужденные сбережения: Поскольку 
потратить деньги было не на что, насе‑
ление копило их, храня в  сберкассах. 
К  концу 80-х объем этих сбережений 
достиг астрономических сумм (около 
300—400 млрд рублей при общем го‑
довом товарообороте примерно в  450 
млрд рублей). А  антиалкогольная кам‑
пания М. С. Горбачева вдобавок лишила 
бюджет ~20 млрд рублей ежегодных по‑
ступлений.

•  Подавленная инфляция: Инфляция су‑
ществовала, но  была скрытой. Она 
проявлялась в  ухудшении качества то‑
варов при неизменной цене, в  росте 
цен на  новые «нестандартные» товары 
и, конечно, на черном рынке.

•  Социальная апатия и  иждивенческие 
настроения: Девиз «они делают вид, что 
платят нам, а мы делаем вид, что рабо‑
таем» ярко характеризовал отношение 
к труду в условиях, когда деньги нельзя 
было конвертировать в  качественные 
блага.

5. В  СССР существовала уникальная 
и  очень важная для понимания советской 
экономики система разделения наличного 
и безналичного рубля. Это были, по сути, две 
разные денежные единицы с  разными функ‑
циями, которые строго разделялись.

•  Безналичный рубль  —  ​для расчетов 
между предприятиями и государством.

•  Наличный рубль  —  ​для расчетов насе‑
ления (зарплаты, покупки в  магазинах, 
услуги).

Эти два контура были жестко разделены. 
Превратить безналичные рубли в  наличные 
было крайне сложно и  незаконно без специ‑
ального разрешения (например, для выдачи 
зарплаты).

Безналичный оборот всегда многократно 
превосходил наличный.

•  Вся производственная сфера (заводы, 
фабрики, совхозы), внешняя торговля, 
капитальное строительство работали 
на безнале.

•  К  концу существования СССР (конец 
1980-х) доля безналичных расчетов 
в  общей денежной массе достигала 
65—70%. Остальные 30—35%  —  ​это 
наличные деньги, обслуживавшие на‑
селение.

Это соотношение наглядно показывает, что 
советская экономика была в  первую очередь 
экономикой производственных планов и фон‑
дов, а не экономикой личного потребления.

Безналичный рубль был «виртуальной» 
единицей учета в  гигантской бухгалтерской 
книге под названием «советская плановая 
экономика».

•  Главной проблемой наличного рубля 
был дефицит. Денег у  населения было 
много (постоянный «денежный навес»), 
а  качественных товаров и  услуг в  госу‑
дарственной торговле —  ​мало.

•  Это приводило к  тому, что реаль‑
ная ценность наличного рубля опре‑
делялась не  только его номиналом, 
но  и  доступом к  дефицитным товарам. 
Обладать деньгами было недостаточно, 
нужно было еще «достать» товар.

•  Теневая экономика: Дефицит порож‑
дал черный рынок и  теневую экономи‑
ку, где наличный рубль использовался 
для нелегальных сделок, спекуляции 
и покупки дефицитных товаров «из-под 
прилавка».

Жесткое разделение двух контурров нача‑
ло размываться в  годы Перестройки (вторая 
половина 1980-х):

•  Кооперативы: Им разрешили работать 
и  получать наличные выручку, что соз‑
дало первый канал перетока «безнала» 
в «нал».

•  Развал плановой системы: Государство 
теряло контроль над фондами и постав‑
ками. Предприятия начали искать спо‑
собы конвертировать свои безналичные 
рубли в реальные активы или валюту.

•  Инфляция: Государство, чтобы покрыть 
дефицит бюджета, начало неконтроли‑
руемую эмиссию как безналичных, так 
и  наличных рублей. Денежная масса 
резко выросла, а  товарное покрытие 
сократилось.

К  1990—1991  годам «китайская стена» 
между двумя рублями рухнула. Безналичные 
рубли хлынули в  наличный оборот, усугубляя 
инфляцию и  дефицит, усиливая и  без того 
уже созданный «Денежный навес». Это стало 
одной из ключевых причин гиперинфляции на‑
чала 1990-х.

Система разделения наличного и  безна‑
личного рубля в СССР была не просто техни‑
ческой особенностью, а краеугольным камнем 
плановой экономики. Она позволяла государ‑
ству:

•  Контролировать производство через 
безналичный контур.

•  Управлять потреблением через налич‑
ный контур.

•  Изолировать население от прямого до‑
ступа к производственным ресурсам.

Ее крах в  конце 1980-х стал символом 
и одной из главных причин краха всей совет‑
ской экономической модели.

В  1990—91  годах, при премьер-министре 
Валентине Павлове, была проведена знаме‑
нитая денежная реформа (конфискационная), 
целью которой было изъять излишние денеж‑
ные средства у населения (обмен 50 и 100 ру‑
блевых купюр). Однако эта мера не выдержи‑
вает никакой критики. Она лишь подорвала 
остатки доверия населения к  власти. Вместо 
того, чтобы акционировать госпредприятия, 
продать часть акций населению и  этим свя‑
зать «лишние» наличные деньги, правитель‑
ство решило их просто отобрать у населения.

К  1991  году «денежный навес» рухнул 
на  товарный рынок, который окончатель‑
но опустел. Либерализация цен в  январе 
1992 года, уже в России, была попыткой одно‑
моментно устранить этот дисбаланс, выпустив 
накопившуюся инфляцию наружу, что привело 
к  гиперинфляции. Полки магазинов наполни‑
лись, но население в момент обнищало.

Подписка на электронную версию

https://autohs.ru/wp-content/uploads/2021/10/zis-150-1954.jpg
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Структура экономики СССР (перекос 
в  сторону ВПК) и  хронический дисбаланс 
между денежной и товарной массой были дву‑
мя сторонами одной медали  —  ​кризиса пла‑
ново-государственной экономической систе‑
мы СССР. Эта система могла мобилизовать 
ресурсы для прорывных проектов (космос, 
армия), но  была неспособна к  гибкости, ин‑
новациям и  удовлетворению потребительско‑
го спроса, что в конечном итоге и стало одной 
из главных причин ее краха.

6. Непроизводительные 
расходы государства.

СССР раздавал направо и  налево креди‑
ты, возврат которых был очень сомнительным. 
Общий объем таких кредитов, которые в итоге 
не  были возвращены, оценивается в  десятки 
миллиардов долларов США (на  момент их 
предоставления в 1970—80-е годы).

Политические приоритеты довлели над 
экономической целесообразностью и  при‑
водили просто к  расточительству народных 
средств.

В  1970—80-е годы СССР активно исполь‑
зовал экономическую помощь как инструмент 
внешней политики в  рамках холодной войны. 
Кредиты предоставлялись странам социали‑
стической ориентации, движениям националь‑
ного освобождения и  просто дружественным 
режимам.

•  Цели: Расширение сферы влияния, 
поддержка геополитических союзников, 
создание рынка сбыта для советской 
промышленности (часто кредиты были 
«связанными» и  тратились на  закупку 
советских товаров и услуг).

•  Основные получатели: Страны Африки, 
Азии и Латинской Америки.

•  Условия: Кредиты предоставлялись 
на  льготных условиях  —  ​под низкий 
процент (0.5—2% годовых) и с длитель‑
ными сроками погашения (10—20  лет). 
А сейчас для россиян более 25%.

За  весь период с  1950-х по  1991  год 
СССР предоставил развивающимся странам 
кредитов на  сумму, оцениваемую примерно 
в  100—150 миллиардов долларов (в  совре‑
менных ценах). Значительная часть этой сум‑
мы пришлась на 70-е и 80-е годы.

Почему кредиты 
не возвращались?

1. Политический характер кредитов: Мно‑
гие кредиты изначально рассматривались как 
форма поддержки, и их возврат не был глав‑
ным приоритетом для Кремля.

2. Экономические проблемы стран-
должников: Большинство стран-получателей 
были бедными и нестабильными. Их экономи‑
ка не могла генерировать достаточные доходы 
для возврата долгов.

3. Смена политических режимов: Союзные 
СССР режимы часто свергались (как в  Эфио‑
пии или Анголе), и новые власти отказывались 

признавать долги предыдущего правительства.
4. Распад СССР: В  1991  году СССР пре‑

кратил существование. Все его финансовые 
активы и  обязательства перешли к  Россий‑
ской Федерации. В  1990-е годы у  России 
не  было ни  ресурсов, ни  часто политической 
воли, чтобы активно взыскивать эти долги.

Оценки объемов 
невозвращенных кредитов

•  К моменту распада СССР общая задол‑
женность развивающихся стран перед 
СССР оценивалась примерно в $50—60 
миллиардов (номинал на тот момент).

•  Из  этой суммы большая часть была 
просроченной или безнадежной. 
По разным оценкам экспертов, реально 
не вернули от $30 до $45 миллиардов.

Ключевые страны-должники, на  которые 
приходилась основная масса долгов:

•  Куба: Крупнейший должник. К 1991 году 
долг составлял около $15—20 млрд. 
Фактически он был списан в 2014  году 
в рамках урегулирования.

•  Монголия: Долг около $10—11 млрд. 
Был в  основном списан в  2000-х 
и 2010-х годах. В Монголии всего 1 млн 
жителей. На  каждого, даже ребенка, 
пришлось как минимум по  $10  тыс. 
Россиянин в глубинке и за 2 года не за‑
работает такую сумму.

•  Вьетнам: Долг около $10—11 млрд. Ча‑
стично списывался, частично реструкту‑
ризирован.

•  Сирия: Долг на  момент распада СССР 
около **$10—13 млрд**. Был списан 
Россией в  2005  году на  73% (около 
$9.8 млрд).

•  Афганистан: Долг около $3—5 млрд. 
Был списан Россией в 2007 году.

•  Ирак: Долг около **$10—12 млрд**. По‑
сле вторжения США в  2003  году Рос‑
сия списала ему 90% долга ($12 млрд 
в 2008 году.

•  Эфиопия, Ангола, Мозамбик, Никарагуа: 
Также значительные суммы, большая 
часть которых в  итоге не  была возвра‑
щена.

После распада СССР Россия, как право‑
преемница, унаследовала эти долги. В 1990—
2000-е годы она вела активную работу по  их 
урегулированию, руководствуясь в  основном 
политическими, а  не  экономическими сооб‑
ражениями.

•  Массовое списание: Большая часть 
долгов была списана в обмен на поли‑
тические уступки, лояльность или сим‑
волические платежи.

•  «Клуб Париж»: Часть долгов была ре‑
структуризирована через Парижский 
клуб кредиторов.

•  К  настоящему моменту подавляющая 
часть советских долгов от  развиваю‑
щихся стран уже списана. Небольшие 
остатки продолжают числиться на  ба‑

лансе, но их возврат маловероятен.
Объем невозвратных кредитов СССР 

развивающимся странам, предоставленных 
в 70-х и 80-х годах, можно оценить в $30—45 
миллиардов (в  долларах того времени). Эти 
кредиты были важным инструментом совет‑
ской геополитики в  эпоху холодной войны, 
но  с  экономической точки зрения оказались 
крайне неэффективными и  в  конечном счете 
стали одним из факторов, ослабивших финан‑
совую систему СССР.

7. Если ВПК в СССР 
доминировал, то почему его 
продукция не приносила 
валютных поступлений? 
Сравнение с США.

Продажа оружия была не  просто бизне‑
сом, а ключевым инструментом влияния, соз‑
дания зон интереса и поддержки союзников.

США лидировали по  финансовому объ‑
ему продаж, в  то  время как СССР лидировал 
по  количеству поставленных единиц воору‑
жений и  часто действовал по  политическим, 
а не коммерческим мотивам.

Общая динамика и мотивация:
•  США: Ориентация на  продажи высоко‑

технологичного оружия надежным со‑
юзникам по  НАТО (Западная Европа, 
Турция), а  также ключевым региональ‑
ным партнерам (Израиль, Саудовская 
Аравия, Иран до  1979  года). Часто  —  ​
коммерческий подход.

•  СССР: Массированные поставки более 
простого и  дешевого, но  надежного 
оружия странам социалистическо‑
го лагеря, движениям национального 
освобождения и  противникам Запада. 
Часто — ​безвозмездно или в долг, с по‑
литическими целями.

1970-е годы: Пик разрядки 
и региональные конфликты

Это десятилетие характеризуется огром‑
ными поставками обеих сторон на  Ближний 
Восток после войн 1967 и 1973 годов.

США:
•  По  данным Стокгольмского института 

исследования проблем мира (SIPRI), 
США в  1970-х годах были крупнейшим 
экспортером оружия. Их ежегодный 
экспорт вырос с примерно $2—3 млрд** 
в начале десятилетия до **$8—10 млрд 
в конце.

•  Основные получатели:
 - Иран (до  Исламской революции 

1979 года): Шах закупал огромное ко‑
личество современных американских 
систем (истребители F‑14, танки).

 - Израиль: Массивные поставки после 
войны Судного дня (1973) для сохра‑
нения военного превосходства.

 - Саудовская Аравия: Начало стратеги‑
ческого партнерства, поставки истре‑

бителей F‑5, позже —  ​AWACS.
 - Ключевые системы: Истребители F‑4 

Phantom II, F‑5, F‑14, F‑15; танки 
M60; ПТРК TOW.

СССР:
•  Финансовый объем был меньше амери‑

канского, но  количество поставленного 
оружия  —  ​колоссальным. Годовой экс‑
порт оценивался в $3—6 млрд.

•  Основные получатели:
 - Страны арабской коалиции: Сирия, 

Ирак, Ливия, Египет (до  переориен‑
тации на США в конце 1970-х).

 - Вьетнам: Огромные поставки во вре‑
мя и после Вьетнамской войны.

 - Индия: Основной союзник за  преде‑
лами Ближнего Востока.

 - Куба и страны Африки (Ангола, Эфи‑
опия, Мозамбик): Поставки для под‑
держки прокоммунистических режи‑
мов.

 - Ключевые системы: Истребите‑
ли МиГ‑21, МиГ‑23, МиГ‑25; танки 
Т‑54/55, Т‑62, Т‑72; ЗРК С‑75, «Стре‑
ла»; вертолеты Ми‑8, Ми‑24.

1980-е годы: Вторая Холодная 
война и рекордные продажи

Это пик противостояния, отмеченный рез‑
ким ростом объемов торговли оружием.

США:
•  Экспорт резко вырос, достигнув пика 

в  середине 1980-х. Ежегодные объемы 
в  отдельные годы превышали $15—20 
млрд. США окончательно закрепили 
за  собой роль финансового лидера 
рынка вооружений.

•  Основные получатели:
 - Саудовская Аравия: Крупнейший по‑

купатель (программа «Повышение 
боевой мощи»), включавшая постав‑
ки самолетов AWACS, танков M1A1 
Abrams.

 - Пакистан: Массивная помощь в  рам‑
ках поддержки моджахедов в  Афга‑
нистане против СССР (истребители 
F‑16).

 - Израиль и  Египет: Продолжение 
крупных поставок в  рамках Кэмп-
Дэвидских соглашений.

 - Страны НАТО: Поставки новых си‑
стем, таких как истребители F‑16.

 - Ключевые системы: Истребители 
F‑15, F‑16, F/A‑18; танки M1 Abrams; 
системы ПВО «Патриот»; ПКР «Гар‑
пун».

СССР:
•  Финансовый объем также вырос, до‑

стигнув пика перед началом перестрой‑
ки. Оценки колеблются от  $10 до  $15 
млрд ежегодно в  первой половине 
1980-х. Однако к  концу десятилетия 
продажи резко упали из-за экономи‑
ческих проблем и  изменения внешней 
политики Горбачева.

•  Основные получатели:
 - Ирак: Главный покупатель и  союзник 

в  войне с  Ираном. Поставки тысяч 
тантов, самолетов, систем ПВО.

 - Сирия: Оснащение сирийской армии 
до уровня, способного противостоять 
Израилю.

 - Индия: Продолжение тесного сотруд‑
ничества, поставки МиГ‑29, Су‑30.

 - Афганистан: Огромные поставки для 
правительственной армии во  вре‑
мя советского военного присутствия 
(1979—1989).

 - Ливия, Эфиопия, Ангола.
 - Ключевые системы: Истребители 

МиГ‑29, Су‑27; танки Т‑72, Т‑80; вер‑
толеты Ми‑24; ЗРК С‑200, «Бук»; опе‑
ративно-тактические ракеты «Скад».

В  1970—80-е годы обе сверхдержавы ис‑
пользовали экспорт оружия как главный ин‑
струмент своей внешней политики. США до‑
минировали в  денежном выражении, создав 
мощную индустрию военных продаж. СССР 
компенсировал меньшие финансовые по‑
ступления беспрецедентными объемами по‑
ставок, которые позволяли ему удерживать 

Подписка на электронную версию
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влияние в десятках стран по всему миру, что, 
однако, легло тяжелым финансовым бреме‑
нем на советскую экономику.

Основные причины коллапса 
советской экономики. Итоги:

1. Несостоятельность плановой системы — ​
системное ядро кризиса. Отсутствие обратной 
связи и рыночных стимулов.

•  «Экономика дефицита»: Отсутствие це‑
новых сигналов и  конкуренции приво‑
дило к  застою, низкому качеству това‑
ров и гигантским потерям. Предприятия 
не  были заинтересованы во  внедрении 
инноваций, которые могли бы нарушить 
привычный ход выполнения плана.

•  Технологическое отставание: В  усло‑
виях отсутствия конкуренции у  СССР 
не  было механизма, чтобы догнать За‑
пад в микроэлектронике, информацион‑
ных технологиях, биотехнологиях. ВПК 
создавал высокие технологии, но  они 
были засекречены и  почти не  перете‑
кали в  гражданский сектор. Экономи‑
ка СССР оставалась «индустриальной» 
в то время, как мир вступал в «постин‑
дустриальную» эру.

2. Структурные перекосы: гипертрофия 
ВПК и истощение ресурсов

•  Непосильное бремя военных расходов: 
Как обсуждалось ранее, ВПК был «го‑
сударством в государстве» и потреблял 
15—25% ВВП (против 5—7% в  США). 
Лучшие умы, материалы, станки и  тех‑
нологии шли в военную сферу. Это был 
колоссальный вывод ресурсов из граж‑
данской экономики, не дававший отда‑
чи в виде роста благосостояния.

•  Упадок сельского хозяйства: Несмотря 
на  огромные капиталовложения, кол‑
хозно-совхозная система была крайне 
неэффективной. СССР, обладая самы‑
ми большими в  мире площадями паш‑
ни, был вынужден ежегодно закупать 
миллионы тонн зерна за  валюту, что 
истощало золотовалютные резервы.

•  Сырьевая зависимость: К 1970-м годам 
СССР сел на «нефтегазовую иглу». Рост 
цен на нефть в 1970-е временно маски‑
ровал системные проблемы, позволяя 
закупать продовольствие и  товары на‑
родного потребления. Когда в середине 
1980-х цены на  нефть рухнули, эконо‑
мика лишилась этого «костыля» и  кри‑
зис вышел наружу.

3.Ошибки Н. С. Хрущева заложили «базу» 
дефицита ТНП, привели к  громадному «Де‑

нежному навесу», который как нарыв вскрылся 
уже в России гиперинфляцией.

4.Непроизводительные расходы государ‑
ства. Превалирование политических интере‑
сов над экономическими.

5.Внешние факторы, усугубившие вну‑
тренние проблемы

•  Холодная война: Гонка вооружений 
с США и поддержка союзников по все‑
му миру ложились неподъемным грузом 
на экономику.

•  Падение цен на  нефть: Резкое сниже‑
ние мировых цен на нефть в 1986 году 
лишило СССР основного источника ва‑
люты и окончательно подорвало финан‑
совую стабильность.

6. Политика Перестройки: катализатор 
коллапса

Экономический кризис не  начался 
в  1985  году, он был латентным. Но  действия 
Горбачева стали катализатором, который пре‑
вратил скрытый кризис в открытый коллапс:

•  Антиалкогольная кампания: Лишила 
бюджет ~20 млрд рублей ежегодных 
поступлений.

•  Ускорение и кадровая чехарда: Лозунги 
без реальных экономических реформ.

•  Непоследовательность реформ: Полу‑
меры, такие как «Закон о государствен‑
ном предприятии» (1987), который дал 
заводам больше свободы, но  не  ввел 
рыночных механизмов, привели к  хао‑
су: директора стали повышать зарплаты 
работникам, не увеличивая выпуск про‑
дукции, что разогнало инфляцию.

•  Конверсия ВПК: Резкое сокращение 
оборонных заказов без продуманного 
плана перевода заводов на  граждан‑
ские рельсы дезорганизовала самый 
технологичный сектор экономики.

Неповоротливая плановая система, десяти‑
летиями копившая структурные диспропорции 
и технологическое отставание, была окончатель‑
но подорвана непосильным бременем военных 
расходов и сырьевой зависимостью, а непроду‑
манные реформы Горбачева стали тем спуско‑
вым крючком, который превратил вялотекущий 
кризис в полномасштабный обвал.

Залоговые аукционы в  России как апофе‑
оз коллапса СССР. Это одно из  самых скан‑
дальных и  судьбоносных событий в  новейшей 
истории страны, которое предопределило фор‑
мирование крупного частного капитала и поли‑
тико-экономическую систему 2000-х годов.

Залоговые аукционы  —  ​это серия сделок, 
проведенных в  1995—1996  годах, в  ходе ко‑
торых российское правительство во  главе 

с  премьер-министром Виктором Черномыр‑
диным передало в  залог коммерческим бан‑
кам крупные пакеты акций ведущих и  самых 
прибыльных государственных предприятий 
(в  основном, в  сырьевом секторе) в  обмен 
на  кредиты для покрытия дефицита государ‑
ственного бюджета.

Формальная схема была такой:
•  Правительство остро нуждалось в день‑

гах для финансирования социальных 
программ и  закрытия дыры в  бюджете 
без запуска гиперинфляции.

•  Крупные банки давали правительству 
кредиты, а  в  качестве залога получали 
пакеты акций государственных компа‑
ний.

•  Условие: Если через год (к  осени 
1996  года) государство не  возвращало 
кредит, банк-кредитор получал право 
продать залоговый пакет акций и  вер‑
нуть свои деньги.

•  Реальность: Государство изначально 
не  планировало возвращать кредиты. 
Аукционы были организованы так, что‑
бы банки-организаторы стали владель‑
цами этих пакетов акций.

Аукционы были сфальсифицированы 
и  проводились с  грубыми нарушениями кон‑
курентных процедур:

•  К  участию допускались только «свои» 
банки. Информация об аукционах была 
закрытой.

•  Акции оценивались по  заведомо низ‑
кой, нерыночной стоимости.

•  Фактически, это была не  продажа, 
а  передача прав на  акции за  символи‑
ческую сумму кредита.

•  Победителем почти всегда становился 
банк, который был организатором са‑
мого аукциона. Конкуренты либо не до‑
пускались, либо их заявки отклонялись 
по надуманным причинам.

Вот самые известные и  крупные примеры 
залоговых аукционов (см. таблицу 4):

Официальной причиной проведения за‑
логовых аукционов была нехватка бюджетных 
средств. Но  историки и  аналитики выделяют 
несколько скрытых причин:

1. Бюджетный кризис 1995—1996  годов 
был реальным. Деньги были нужны срочно.

2. Главная политическая причина: При‑
ближались президентские выборы 1996  года, 
на  которых действующий президент Борис 
Ельцин имел крайне низкий рейтинг и  мог 
проиграть коммунисту Геннадию Зюганову. 
Правительству и  администрации президента 
была жизненно необходима поддержка фор‑
мирующегося крупного капитала — ​олигархов. 
Залоговые аукционы стали «сделкой»: фи‑
нансовая и  медийная поддержка на  выборах 
в обмен на ключевые активы страны.

3. Идеологическая причина: Группа рефор‑
маторов во  главе с  Анатолием Чубайсом, ко‑
торый тогда был главой Администрации Пре‑
зидента считала, что частная собственность 
необратима. Они стремились создать класс 
могущественных «близких» собственников, 
которые уже не  позволят вернуться к  комму‑
низму, так как будут защищать свои активы.

Последствия залоговых аукционов были 
глубочайшими и  определяют сложившуюся 
ситуацию в России до сих пор:

1. В  кратчайшие сроки была создана не‑
большая группа людей (олигархов), сконцен‑
трировавших в  своих руках огромную эко‑
номическую и,  как следствие, политическую 
власть.

2. Базовые сырьевые активы перестали 
быть государственными (ключевое отличие 
от  Китая), что ослабило бюджет на  долгие 
годы вперед.

3. Сращивание власти и крупного бизнеса: 
Олигархи получили прямой доступ к принятию 
политических решений («семибанкирщина»).

4. Легитимизация «первоначального нако‑
пления капитала»: Залоговые аукционы закре‑
пили в общественном сознании представление 
о  том, что крупные состояния в  1990-е были 
сделаны нечестным путем, через сговор с вла‑
стью, а  не  благодаря предпринимательскому 
таланту. Это породило глубокое социальное 
неравенство и недоверие к крупному бизнесу.

5. События начала 2000-х, включая «дело 
ЮКОСа», многими рассматриваются как рас‑

плата за  «грехи» залоговых аукционов, когда 
государство вернуло себе контроль над стра‑
тегическими активами и  поставило олигархов 
под свой жесткий контроль.

А  что  же в  это время происходило в  Ки‑
тае? «Китайское экономическое чудо» стало 
результатом серии масштабных и,  что клю‑
чевое, поэтапных и  прагматичных реформ, 
которые коренным образом изменили страну.

Вот основные реформы, сгруппированные 
по ключевым направлениям и этапам.

Китайский подход часто описывают прин‑
ципами:

•  «Пересекать реку, нащупывая камни» — ​
отказ от шоковой терапии в пользу по‑
степенных, экспериментальных шагов.

•  «Котёл супа должен закипать постепен‑
но» — ​важность сохранения социальной 
стабильности.

•  Социализм с  китайской спецификой  —  ​
сочетание рыночной экономики с жест‑
кой политической системой КПК.

Ключевые направления 
реформ

Сельскохозяйственные реформы (конец 
1970-х  —  ​1980-е). Это был стартовый и  са‑
мый успешный этап, давший первоначальный 
импульс для всего роста.

•  «Система ответственности домохо‑
зяйств»: Распад народных коммун. Зем‑
ля оставалась в  государственной соб‑
ственности, но  передавалась в  аренду 
семьям, которые после сдачи госзаказа 
могли оставлять себе и  продавать из‑
лишки.

•  Результат: Резкий рост производи‑
тельности, решение проблемы продо‑
вольственной безопасности, высво‑
бождение миллионов рабочих рук для 
промышленности.

Реформы в промышленности 
и создание рыночного сектора

•  Разрешение и  поощрение негосудар‑
ственного сектора: Сначала появились 
Township and Village Enterprises (TVE) — ​
предприятия городков и  деревень, ко‑
торые работали на рынок, а не по пла‑
ну. Они стали двигателем начального 
промышленного роста.

•  Реформа государственных предприятий 
(ГП): Постепенное уменьшение роли го‑
сплана. Предприятия получили больше 
самостоятельности в  распоряжении 
прибылью, закупках и  сбыте. Более 
крупные ГП были позднее преобразо‑
ваны в акционерные общества.

Открытость внешнему миру 
и привлечение инвестиций

•  Создание Особых Экономических Зон 
(ОЭЗ): Первые зоны в  Шэньчжэне, 
Чжухае, Шаньтоу, Сямэне (1980 г.). 
Они стали «полигоном» для испытания 
рыночных механизмов и  привлечения 
иностранного капитала (пособие по на‑
логам, упрощенные правила).

•  Политика «открытых дверей»: Постепен‑
ное снижение таможенных барьеров, 
поощрение экспортно-ориентирован‑
ного производства. Вступление в  ВТО 
в  2001  году стало кульминацией этого 
процесса, давшей Китаю доступ на гло‑
бальные рынки.

Финансовые и фискальные 
реформы

•  Создание двухуровневой банковской 
системы: Выделение из Народного бан‑
ка Китая (ЦБ) коммерческих банков.

•  Налоговая реформа 1994  года: Укре‑
пила финансовую базу центрального 
правительства, позволив перерас‑
пределять средства между богатыми 
и бедными провинциями.

Социальная сфера 
и инфраструктура

•  Массированные инвестиции в  инфра‑
структуру: Строительство дорог, портов, 
аэропортов, высокоскоростных желез‑
ных дорог в  масштабах, не  имеющих 
аналогов в истории.

Параметр США СССР

Финансовый объем Выше ($150-200 млрд за 20 лет по 
номиналу)

 Ниже ($100-150 млрд за 20 лет по 
номиналу)

Количество единиц Меньше, но более технологичных Больше, часто крупными партиями

Ключевые рынки 
Ближний Восток (Израиль, 
Саудовская Аравия), НАТО, 
Восточная Азия 

Ближний Восток (Сирия, Ирак), 
Индия, Вьетнам, страны Африки

Мотивация Коммерческая выгода, укрепление 
военно-политических союзов

Геополитическое влияние, поддержка 
идеологических союзников

Условия поставок Преимущественно коммерческие 
продажи, военная помощь 

Часто льготные кредиты, 
которые потом списывались, или 
безвозмездная помощь

Технологический 
уровень

Выше в области авионики, 
высокоточного оружия, систем 
управления

Выше в области простоты, 
надежности, массовости (танки, 
ПВО)

Таблица 3 Сравнение продаж оружия США и СССР (1970-1980-е в целом)

Компания (что было 
продано) 

Победитель аукци-
она (кто купил) 

Примерная стоимость 
сделки

Ключевые фигуры 
(новые владельцы)

ЮКОС 
(нефтяная компания) Банк «Менатеп»

$159 млн.  (Капитализа-
ция Роснефти сейчас $54 
млрд в 338 раз выше)

Михаил Ходорков-
ский

«Норильский никель» 
(металлургический гигант) «ОНЭКСИМ-банк» 

$170 млн. (Капитализация 
Норникеля сейчас $25 
млрд в 148 раз выше)

Владимир Потанин

«Сибнефть» (нефтяная 
компания) 

Финансовая группа 
«Мост»  $100 млн. Борис Березовский / 

Роман Абрамович

Новолипецкий метал-
лургический комбинат 
(НЛМК)

$31 млн. Владимир Лисин

Череповецкий метал-
лургический комбинат 
(«Северсталь»)

Алексей Мордашов

Таблица 4 Результаты залоговых аукционов

Подписка на электронную версию
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•  Урбанизация: Политика, направленная 
на превращение сотен миллионов сель‑
ских жителей в городских потребителей 
и рабочих.

Периодизация реформ
Основные реформы и фокус на результат
1-й этап (1978—1988) Сельское хозяйство 

(система ответственности), TVE, создание 
ОЭЗ. Рост благосостояния на  селе, начало 
промышленного бума, приток первых ино‑
странных инвестиций.

2-й этап (1988—1990-е) Борьба с  инфля‑
цией, углубление реформ ГП, начало при‑
ватизации малых ГП. Преодоление кризиса, 
формирование рыночных институтов.

3-й этап (1990-е  —  ​2000-е) Массирован‑
ная приватизация/банкротство нерентабель‑
ных ГП, создание рынка акций, активная 
урбанизация, вступление в  ВТО (2001). Рост 
промышленного экспорта, «китайская фабри‑
ка мира», подъем частного сектора.

4-й этап (2010-е — ​по н.в.) Переход от экс‑
тенсивной модели к  инновационной, борьба 
с неравенством и загрязнением среды, поли‑
тика «Двойной циркуляции». Китай становится 
технологическим лидером (5G, AI, электромо‑
били), растет внутренний спрос.

Ключевые отличия от  советских/россий‑
ских реформ. Именно это во  многом объяс‑
няет успех Китая и провал СССР:

•  Постепенность. Шоковая терапия: Ки‑
тай не  разрушал старую систему, пока 
новая не начинала работать. СССР/Рос‑
сия попытались изменить всё и сразу.

•  Старт с  сельского хозяйства: Это дало 
быстрый положительный эффект для 
большинства населения. Российские 
реформы 1990-х начались с  либерали‑
зации цен и приватизации промышлен‑
ности, что сразу ударило по населению.

•  Сохранение политического контроля: 
Жёсткая вертикаль власти КПК обе‑
спечивала стабильность и возможность 
проводить непопулярные меры в долго‑
срочной перспективе. В  СССР полити‑
ческая система развалилась раньше 
экономической.

•  Экспортно-ориентированная модель: 
Китай с  самого начала делал ставку 
на  интеграцию в  мировую экономику, 
чтобы заработать деньги и технологии.

Таким образом, основные реформы Ки‑
тая — ​это не разовый набор законов, а долго‑
срочная, адаптируемая стратегия, сочетающая 
рыночные механизмы с  сильной ролью госу‑
дарства.

Ключевые отличия стратегии 
Китая и СССР.

1. «Преимущество отсталости» Китая.
•  Китай начинал практически с  нуля. Его 

бедность означала, что любое движение 
вперед давало быстрый и  заметный ре‑
зультат. Не  было сложных, взаимосвя‑
занных систем, которые можно было  бы 
разрушить непродуманными реформами.

•  Огромная резервная армия труда в де‑
ревне стала источником дешевой рабо‑
чей силы для индустриализации.

•  Идеологический кризис после Куль‑
турной революции создал в  обществе 
запрос на  стабильность и  улучшение 
жизни, а не на политические свободы.

2. «Бремя развитости» СССР.
•  СССР подошел к реформам как зрелая, 

сложноорганизованная система. Его 
главные проблемы были не  в  количе‑
стве, а в качестве и структуре экономи‑
ки. Перестроить гигантский металлурги‑
ческий комбинат сложнее, чем создать 
с нуля маленькую частную мастерскую.

•  Гипертрофированный ВПК был «госу‑
дарством в  государстве» и  высасывал 
все соки из гражданских отраслей. Лю‑
бая экономическая реформа упиралась 
в вопрос: что делать с ВПК?

•  Урбанизированное и  образованное на‑
селение имело высокий уровень со‑
циальных ожиданий. Любые экономи‑
ческие трудности (рост цен, дефицит) 
немедленно вызывали социальный про‑
тест, чего не  было в  бедном аграрном 
Китае.

•  Мощная партийная бюрократия СССР 
видела в  реформах угрозу своей вла‑
сти и привилегиям и саботировала их.

3. Разная последовательность реформ.
•  Китай: Начал с сельского хозяйства (си‑

стема домашних подрядов), где было 
проще всего получить быстрый успех 
и  накормить население. Затем соз‑
дал особые экономические зоны для 
привлечения иностранных инвестиций 
и  технологий, и  лишь потом постепен‑
но начал реформы в промышленности.

•  СССР: Начал с  политики «ускорения» 
и  антиалкогольной кампании, которые 
не  дали экономического эффекта. Затем 
перешел к  политической гласности, ко‑
торая разбудила общество и  дестабили‑
зировала систему, и лишь потом — ​к по‑
ловинчатым экономическим реформам 
(закон о  кооперации, госприемка), кото‑
рые уже не могли спасти ситуацию. «Де‑
мократизация» привела к анархии, а лю‑
бые реформы требуют «твердой» руки.

В  настоящее время в  России сложилась 
резко диспропорциональная экономическая 
модель, где военно-промышленный комплекс 
(ВПК) демонстрирует активный рост, в то вре‑
мя как гражданская промышленность пережи‑
вает спад или стагнацию. Эта ситуация часто 
описывается экспертами как «экономика двух 
скоростей».

•  Аналитики и  экономисты оценивают 
масштабы ВПК через долю военных 
расходов в  ВВП. На  текущий момент 
она оценивается почти в  8% ВВП, что 
кратно превышает докризисные уровни 
и показатели большинства стран мира.

•  Анализ смежных данных: Картину до‑
полняет анализ данных Росстата по ди‑
намике производства в  отдельных 

отраслях. Например, статистика пока‑
зывает резкий рост в категории «произ‑
водство металлических изделий» (куда 
входят оружие и  боеприпасы) на  фоне 
стагнации или падения в  гражданских 
отраслях.

В следующей таблице 5 наглядно показано 
разнонаправленное развитие двух секторов 
по данным на 2024—2025 годы.

Причины и последствия 
сложившейся модели

•  Причины диспропорции: Основная при‑
чина  —  ​перераспределение ресурсов 
в рамках политики милитаризации эко‑
номики. Государство выступает главным 
заказчиком и  источником финансиро‑
вания для ВПК, обеспечивая ему при‑
оритетный доступ к  финансам, сырью 
и  трудовым ресурсам. В  то  же время 
на  гражданский сектор оказывают дав‑
ление высокая ключевая ставка, санк‑
ции и ограниченный доступ к капиталу.

•  Экономические последствия: Эксперты 
указывают, что Россия попала в  «ло‑
вушку застоя», где высокие темпы ро‑
ста в  одних секторах (ВПК) не  способ‑
ны компенсировать спад в  других. Это 
приводит к  структурным перекосам, 
когда вся экономика подстраивается 
под военные заказы, а  потенциал для 
долгосрочного несырьевого роста со‑
кращается.

А  каково влияние малого и  среднего биз‑
неса в России?

Динамику развития малого и  среднего 
бизнеса можно условно разделить на  не‑
сколько периодов:

1. 1990-е годы: Бурный рост числа малых 
предприятий после распада СССР и  начала 
рыночных реформ.

2. 2000-е годы: Количество малых пред‑
приятий росло, но  уже более умеренными 
и  стабильными темпами на  фоне экономиче‑
ского роста.

3. 2010-е годы: Период нестабильности. 
Количество предприятий колебалось под воз‑
действием кризисов (2014—2015 гг. — ​падение 
цен на нефть, санкции, девальвация рубля).

4. 2020—2022 годы: Шок пандемии и санк‑
ций. Резкое падение числа действующих ма‑
лых предприятий и  ИП из-за ограничений 
и падения спроса. Государство ввело беспре‑
цедентные меры поддержки (кредитные кани‑
кулы, субсидии, отсрочки по налогам).

•  2022 год: Новый шок из-за санкций 
и ухода крупных международных компа‑
ний. С одной стороны, многие компании 
столкнулись с  проблемами в  цепочках 
поставок, ростом затрат и  неопреде‑
ленностью. С  другой  —  ​возникли ниши 
для отечественных производителей 
и сервисов (импортозамещение).

5. 2023—2024 годы: По  данным Росста‑
та, наблюдается рост числа малых и  средних 
предприятий (МСП), включая микропредпри‑
ятия и ИП.

•  Адаптация бизнеса к новым условиям.
•  Активная государственная поддержка 

(льготные кредиты «МСП-корпорация», 
программы субсидирования, регио‑
нальные и отраслевые инициативы).

•  Развитие внутреннего спроса.
•  Появление новых возможностей в рам‑

ках импортозамещения.
Ключевые показатели и статистика (на ос‑

нове данных Росстата):
•  На конец 2023 года общая численность 

субъектов МСП превысила 6,5 миллио‑
нов субъектов (включая микропредпри‑
ятия и ИП).

•  В  секторе МСП работает около 25—26 
миллионов человек (более 30% от  об‑
щей численности занятых в экономике).

•  Доля МСП в ВВП России по последним 
оценкам составляет около 20—22%. Це‑
левой показатель — ​довести до 30—35% 
к 2030 году (национальный проект «Ма‑
лое и среднее предпринимательство»).

Динамика малого бизнеса в  России де‑
монстрирует высокую адаптивность и  устой‑
чивость. После шоков 2020—2022  годов 
сектор показывает признаки восстановления 
и роста. Однако этот рост во многом обеспе‑

чен активной государственной поддержкой 
и  заполнением ниш, оставленных ушедшими 
международными компаниями.

Ключевыми задачами на будущее являются:
•  Диверсификация сектора МСП в сторо‑

ну производства и высоких технологий.
•  Снижение административного давле‑

ния.
•  Повышение доли в  ВВП за  счет роста 

производительности, а  не  только коли‑
чества предприятий.

•  Развитие несырьевого экспорта среди 
малых и средних компаний.

Таким образом, малый бизнес в  России 
продолжает оставаться критически важным 
элементом экономики, обеспечивающим за‑
нятость и  стабильность, но  его развитие по-
прежнему сдерживается как старыми, так 
и новыми вызовами.

Заключение
1. Доля гражданской продукции в  общем 

объеме производства советской промышлен‑
ности составляла около 40%, а  ВПК  —  ​60%. 
Это непосильное бремя для любой экономики 
в мирное время.

2. Мы прекрасно жили в 1970 году при це‑
нах на нефть в 5 раз ниже цен на нефть кри‑
зисного 1988  года. Снижение цены на  нефть 
в 80-х годах в 2 раза не может быть основной 
причиной кризиса в СССР.

3. Кризис СССР начался не  в  80-х годах, 
а с момента ликвидации промысловой коопе‑
рации (артелей) в  послесталинский период, 
с  момента укрупнения колхозов и  переводе 
колхозов в  совхозы. В  1950  году на  артели 
приходилось ~40% всего выпуска товаров на‑
родного потребления (ТНП) в СССР, а в 1960 
практически выпуск продукции артелей был 
обнулен. Именно уничтожение артелей зало‑
жило основу дефицита ТНП.

4. Огосударствление частных артелей усугу‑
било ситуацию в СССР. Государственные пред‑
приятия неповоротливы, не  гибкие по  сравне‑
нию с малыми частными предприятиями.

5. Реформы Н. С. Хрущева были жестоким 
ударом по  населению, которое только толь‑
ко оправилось от  страшной войны и  надолго 
подкосили веру в  справедливое государство. 
По  сути, ликвидация личных подсобных хо‑
зяйств (ЛПХ) за  счет высоких налогов увели‑
чило дефицит ТНП.

6. М. С. Горбачев, конечно, наделал массу 
ошибок в  эпоху Перестройки, но  надо быть 
справедливым: базовые причины коллапса 
СССР были созданы задолго до  его правле‑
ния.

7. Ошибки СССР наложились на  массу 
«ошибок» руководства России в  90-х годах. 
В  отличие от  Китая, который сохранил ко‑
мандную роль государства в  ключевых от‑
раслях, базовые сырьевые активы в  России 
перестали быть государственными. Произо‑
шло сращивание власти и  крупного бизнеса: 
олигархи получили прямой доступ к принятию 
политических решений в 90-х годах.

8. Залоговые аукционы  —  ​это не  просто 
экономические сделки. Это центральный эпи‑
зод в  процессе приватизации в  России, ко‑
торый символизирует собой переход от  «ди‑
кого» капитализма 1990-х к  формированию 
олигархически-бюрократической системы. 
Они стали точкой, где сошлись интересы 
высшей государственной власти и  финан‑
сового капитала, результатом которой стало 
перераспределение национальных богатств 
в  пользу узкой группы лиц и  формирование 
той экономико-политической модели, которая 
существует в России сегодня [1].

9. Примеры ошибок руководства СССР 
подтверждают роль личности в  истории. Не‑
обходимы системные мероприятия для выдви‑
жения на  руководящие посты людей умных, 
вернее мудрых, умеющих принимать стра‑
тегически верные решения и  неподвластных 
идеологическим мотивам. Может  ли система 
Сириус стать такой системой покажет буду‑
щее.

10. Не  хотелось  бы России повторить 
ошибки и участь СССР.
Литература. 1. Александр Просвирнов, «От начала 
ХХ  века к  началу ХХI. К  чему мы пришли за  100  лет», 
13/11/2025 «Атомная стратегия», https://proatom.ru/
modules.php?name=News&file=article&sid=11662

Показатель Военно-промышленный комплекс 
(ВПК) 

Гражданская 
промышленность

Доля 
в государственных 
расходах 

Около 8% ВВП (на оборону).

Общая динамика Активный рост, рекордные темпы 
производства.  Спад или стагнация.

Производство 

Рост на 12.4% (производство 
боеприпасов и вооружения). В 2023 г. 
поставлено 250 самолетов/вертолетов, 
20+ млн боеприпасов. 

Снижение на 5.5% (январь-
июль 2025 г. к 2019 г.).

Занятость
Около 3.8 млн человек; за полтора 
года привлечено 520-700 тыс. новых 
работников.

Сокращение рабочих мест 
(пример: «Ростсельмаш» 
уволил 2000 чел.).

Финансирование

Масштабное госфинансирование. 
Субсидии на высокотехнологичные 
производства увеличены в 6 раз (до 3.5 
млрд руб. в год). 

Высокая ключевая ставка 
(21%), дорогие кредиты, 
рост неплатежей, падение 
инвестиций.

Примеры отраслей 
Производство металлоизделий (оружие, 
боеприпасы), радиоэлектроника, 
судостроение

Автопром (-10.7%),        
текстиль (-4.8%), электроника 
(-2.9%), стройматериалы.

Доступ к ресурсам Приоритетный доступ к финансам, 
сырью, технологиям.

Ограниченный доступ к 
капиталу, высокая кредитная 
ставка (21% в 2024 г.).

Влияние госполитики Главный драйвер спроса - 
гособоронзаказ и милитаризация.

Сжатие из-за санкций, 
роста налогов, инфляции 
потребительского спроса.

Таблица 5. Сравнение ВПК и гражданских отраслей России

Подписка на электронную версию

https://proatom.ru/modules.php?name=News&file=article&sid=11662
https://proatom.ru/modules.php?name=News&file=article&sid=11662
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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неделя

100 самых важных 
новостей за неделю

Виталий Полянин, 
вице-президент АСЭ – 

директор проекта 
по сооружению БелАЭС:

Подробнее

| События 30.10 – 05.11

Подробнее

Подробнее

Атомному подводному 
крейсеру «Новосибирск» 
присвоено 78 наград – 
9 государственных наград и 69 наград 
Министерства обороны РФ за успешное 
выполнение поставленных задач. 

БН-800 Белоярской АЭС 
за год работы на МОКС-
топливе подтвердил 
готовность технологии замкнутого 
ядерно-топливного цикла к реализации 
в промышленных масштабах. 

Путин поручил правитель-
ству создать план разви-
тия природоподобных 
 технологий
План включает в себя создание научной 
инфраструктуры, подготовку кадров и 
проведение исследований. 

Курчатовский институт 
и ОИЯИ договорились 
о взаимном доступе 
к мегаустановкам
По словам Ковальчука, теперь организа-
ция носит название «Центр нейтронных, 
синхротронных и лазерных исследований». 

На ЗАЭС прошла 
13-я ротация наблюда-
телей миссии МАГАТЭ
Задача миссии, как и прежде, - наблю-
дение и оценка состояния безопасности 
станции, как эксплуатационной, так и 
физической.

МАГАТЭ одобрило 
площадку для строитель-
ства АЭС в Казахстане, 
отметив, что площадка Улькена готова, 
то есть пригодна для строительства 
атомной станции, сообщил глава 
Минэнерго.

Н.Спасский встретился 
с министром энергетики 
Киргизской Республики 
Т.О.Ибраевым
Был продолжен разговор по сотрудни-
честву, включая не только проект соо-
ружения в стране АЭС ММ, но и ветро- и 
гидрогенерацию.

Российские АЭС 
на 2,26% перевыполнили 
госзадание по выработке 
электроэнергии 
за 10 месяцев 2023 г. Их работа за этот 
период позволила не допустить выбросов 
в атмосферу свыше 87 млн тонн эквива-
лента СО2. 

Наша АЭС в Беларуси 
станет примером для 

многих потенциальных 
зарубежных партнеров 

Росатома

В в о д  С м о л е н с к о й  А Э С - 2  з а п л а н и р о в а н  н а  2 0 3 3 - 2 0 3 5  г о д ы

ФМБА проверило выполнение 
Белоярской АЭС санитарных 
требований
Проверкой был охвачен ши-
рокий спектр направлений 
деятельности подразделений 
Белоярской АЭС: условия труда 
на рабочих местах персонала, ор-
ганизация контроля радиационных 
факторов, состояние оборудования 
и помещений, наличие локальных 

нормативных актов, направленных 
на обеспечение выполнения требо-
ваний санитарного законодательства 
и фактическое выполнение этих тре-
бований. Работники Белоярской АЭС 
с высоким уровнем ответственности 
приняли участие в подготовке и про-
ведении проверки.

Подробнее

В Белоруссии завершили 
строительство АЭС
Самое пристальное внимание 
было уделено вопросам ее 
безопасности. Об этом заявил 
президент Александр Лука-
шенко, принимая с докладом 
профильных чиновников. 

По его словам, все нюансы, свя-
занные с безопасностью БелАЭС, 

нужно «доводить до ума» и бело-
русская сторона всегда выдвигала 
жесткие требования в этой обла-
сти. «Росатом должен это прекрас-
но понимать. Мы чернобыльская 
республика. У нас даже малейшие 
какие-то снисхождения при стро-
ительстве АЭС непозволительны. 

Люди нам никогда это не простят. 
Поэтому отсюда такие жесткие тре-
бования с нашей стороны по разно-
го рода нюансам», - отметил глава 
государства.

Севморпуть 
переходит 
на зимний режим 
работы
На Таймыре началась се-
верная навигация. Морские 
суда сменили речные и идут 
в Дудинку под ледокольной 
проводкой. 

«Постав-
лена задача 
сделать нави-
гацию по все-
му Северному 
м о р с к о м у 
пути к 2030 
году кругло-
г о д и ч н о й , 
- рассказал 

заместитель главы дирекции Север-
ного морского пути ГК «Росатом» 
Максим Кулинко. - Десять дней в 
любое время года должен занимать 
проход судна по Севморпути. Долж-
ны работать не менее 13 ледоколов, 
надо развивать цифровые сервисы, 
спутниковые данные».

13.11.2023
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неделя

100 самых важных 
новостей за неделю

Владимир Путин, 
президент России:

Подробнее

| События 06.11 – 12.11

Подробнее

Подробнее

Подробнее

Атомоход «Урал» держит 
курс на порт приписки 
Мурманск
Судно вышло от достроечной набережной 
Балтийского завода. Плановый доковый 
ремонт завершился.

НТЦ ЯРБ принял участие 
в международной 
конференции МАГАТЭ
по безопасности обращения с РАО, вы-
воду из эксплуатации, охране и восста-
новлению окружающей среды.

Замглавы Ростехнадзора 
Ферапонтов прочёл 
лекцию для студентов 
ТПУ и МИФИ
в рамках учебного курса «Ядерная ин-
фраструктура», представив взгляд на 
его тематику со стороны регулирующе-
го органа.

НВ АЭС представила 
журналистам свой опыт 
подготовки персонала 
для атомной отрасли 
Гостям показали учебные классы, си-
мулятор виртуальной реальности, тре-
нажеры, где отрабатываются навыки и 
квалификация.

СХК создал Центр 
профориентации, чтобы 
увеличить набор новых 
кадров
Работники предприятия уже проводят 
для школьников уроки по культуре без-
опасности, бережливому производству, 
экологии.

Ученые Росатома испытали 
мобильный лазер 
для очистки водоёмов 
от нефти
Эксперимент проводился в акватории 
Охотского моря у побережья острова 
Сахалин. Лазер разработан в ТРИНИТИ.

Лукашенко оценил работу 
Росатома по строительству 
Белорусской АЭС
«Качество исключительное. Станции та-
кой в мире нет. Самая новейшая по всем 
параметрам».

На заводе РТ-1 ПО «Маяк» 
освоена переработка 
еще одного нового типа 
топлива –  реактора ТИБР 
с топливной композицией на основе 
металлического сплава урана и 
молибдена с элементами из гидрида 
циркония.

Развитие российско-
казахстанских связей 

в атомной отрасли 
успешны

| Назначение 
 недели

G 7  п о д д е р ж и в а е т  Я п о н и ю  в  в о п р о с е  с б р о с а  в о д ы  с  А Э С  « Ф у к у с и м а - 1 »

СХК поделился опытом развития 
технологического суверенитета
На площадке ОДЭК парламен-
тариям показали уникальное 
оборудование модуля фабри-
кации-рефабрикации ядер-
ного топлива для будущего 
реактора БРЕСТ-ОД-300 и ос-
новные объекты стройки. 

Гендиректор СХК, депутат Зако-
нодательной Думы Томской области 
Сергей Котов пояснил руководите-
лям региональных парламентов сто-

ящую перед предприятием задачу 
по замыканию ядерного топливного 
цикла, которая будет решаться на 
Сибирском химическом комбина-
те. На территории опережающего 
развития «Северск» гости познако-
мились с работой научно-производ-
ственной компании «ВАБ-70», выпу-
скающей нестандартизированное и 
емкостное оборудование и другую 
продукцию для атомной отрасли.

Гендиректором ГК 
«Дело» назначили 
Екатерину Ляхову
Она также сохранит долж-
ность директора по развитию 
бизнеса Росатома. «Уверен, 
что высокий профессиона-
лизм, управленческие ком-
петенции и глубокое знание 
компании помогут Екатерине 
Ляховой обеспечить решение 
всех стоящих перед ГК «Де-
ло» задач, привнести в группу 
лучшие практики госкорпо-
рации», -  отметил предсе-
датель совета директоров, 
основатель ГК «Дело» Сергей 
Шишкарёв. 

Ляхова с 2011 года занимает 
различные руководящие должности 
в структурах Росатома, возглавляет 
совет директоров «Атомэнергопро-
ма», с 2019 года входит в СД УК 
«Дело», с 2022 года – в СД ПАО 
«Трансконтейнер».

Утвержден техпроект реактора 
для наземных АС малой мощности
Росатом утвердил технические 
проекты реакторной установки 
РИТМ-200Н, активной зоны 
АС-14-15 и ее составных ча-
стей для наземных атомных 
станций малой мощности, со-
общила госкорпорация. 

На базе РИТМ-200Н, разрабо-
танной нижегородским ОКБМ им. 
И.И.Африкантова, будет создана пер-
вая в мире наземная АЭС малой мощ-
ности в якутском поселке Усть-Куйга. 
Станция будет состоять из одного 
энергоблока. Установка адаптиро-

вана к наземному размещению, ее 
тепловая мощность составляет 190 
МВт, а электрическая – 55 МВт. Срок 
службы РИТМ-200Н составляет 60 
лет, перегрузка топлива осущест-
вляется каждые шесть лет.

20.11.2023
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неделя

100 самых важных 
новостей за неделю

Виктор Святецкий, 
первый замген­

директора АРМЗ:

Подробнее

| События 13.11 – 19.11

Подробнее

Подробнее

Сорок пять лет назад СССР 
испытал нейтронную бомбу
Проектом по заданию Минобороны за-
нимались ученые Всесоюзного института 
экспериментальной физики в Арзамасе-16. 

В Москве прошла 
III Научная конференция 
стажеров и научных 
руководителей предприятий 
Росатома. Результатами исследований 
поделились стажеры НПО «ЛУЧ», ИРМ 
и химико-технологического кластера.

Алексей Лихачёв открыл 
образовательный центр 
«Новый Снежинск»
Оставаясь студентами своих вузов, ма-
гистранты имеют доступ к высокотехно-
логичным установкам.

В Швеции представили 
дорожную карту для раз-
ви тия атомной энергетики, 
которая проясняет цели и 
обеспечивает условия для их 
достижения. Дорожная карта включает 
четыре пункта.

Байден одобрил соглаше-
ние США по атомной энер-
гетике с Филиппинами
По его мнению, заключение Вашингто-
ном данной договоренности с Манилой не 
несет рисков «обороне и безопасности».

Канадской Madison Metals 
в Намибии продлили 
лицензию на разведку урана
Это является ключевым событием для 
компании, владеющей 85% акций EPL-
7011 в хорошо зарекомендовавшем себя 
урановом поясе.

Компания «Гринатом 
простые решения» подпи-
сала договор с Axoft – 
крупнейшим дистрибьютором в РФ. 
Партнерство поможет в импортозамеще-
нии «под ключ» любого ИТ-ландшафта.

В «Аккую Нуклеар» 
отчитались о строитель стве 
АЭС в Турции
Проект реализуется по графику, переход 
к пусконаладочным работам на первом 
блоке запланирован к концу года.

На Курской АЭС-2 начал-
ся монтаж перегрузочной 
 машины, необходимой для выпол-
нения транспортно-технологических 
операций, связанных с перегрузкой 
ядерного топлива АЗ.

Запасов урана 
на Эльконском 

месторождении хватит 
на 100 лет

Н а  о б о р о н у  и  б е з о п а с н о с т ь  Р Ф  п о т р а т и т  3 9 %  б ю д ж е т а ­ 2 0 2 4

Транзит по Севморпути в 2023 году 
достиг рекорда в 2,1 млн тонн
Основным грузом стала нефть, 
сообщил специальный пред­
ставитель Росатома по вопро­
сам развития Арктики Влади­
мир Панов.

Границы СМП определены Ко-
дексом торгового мореплавания: от 

архипелага Новая Земля на западе 
до мыса Дежнёва на Чукотке. Гру-
зопоток на Севморпути имеет три 
вида. В первый входит отгрузка из 
Обской Губы и Енисейского залива. 
Второй включает каботажные гру-
зы, необходимые для снабжения 

инвестпроектов в Арктике, а также 
северный завоз. Третий вид груза  — 
транзит, к которому относятся суда с 
портами загрузки и отгрузки за пре-
делами СМП.

Публичные слушания по строительству АЭС 
прошли в Казахстане
В зале десятки экологов­акти­
вистов и жителей Восточного 
Казахстана. 

Главный вопрос: безопасно ли 
строить атомную станцию? «Большой 
скепсис к ядерной энергии после 
Семипалатинского ядерного поли-
гона, аварий, которые в Чернобыле 
произошли, на «Фукусиме». Поэтому 
большое недоверие. Ядерная энер-

гетика очень слабая, куда девать от-
ходы? Потому что отходы все равно 
куда-то складировать нужно», – ска-
зал житель Усть-Каменогорска Денис 
Данилевский. Новая АЭС позволит 
Казахстану стать энергетически не-
зависимым. Республика потребляет 
свыше 110 миллиардов киловатт/
часов. Показатель растет ежегодно.

НТЦ ЯРБ 
принял участие 
в техническом 
совещании МАГАТЭ
В Вене состоялось техническое 
совещание по вероятностному 
анализу безопасности ядерных 
установок с учетом внешних 
событий и их сочетаний. 

В рамках мероприятия был 
представлен проект документа МА-
ГАТЭ DS552 «Оценка безопасности 
ядерных установок при внешних 
воздействиях, исключая землетря-
сения», который будет включать 
в себя, в том числе и вероятност-
ный подход к оценке безопасности 
ядерных установок при внешних 
воздействиях. Начальник отдела 
анализов риска НТЦ ЯРБ Михаил 
Ивочкин выступил с сообщением 
«Регулирующие документы по ВАБ 
блока АС при внешних воздействиях 
в Российской Федерации».


