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3ПОНЯТЬ И НЕ ЗАБЫТЬ

И останутся как в сказке
О.Ю. Новосельский

Если из истории выбросить всю ложь, то это не значит, что там останется 
только правда. Там может вообще ничего не остаться.

Станислав Ежи Лец

У В. И. Даля, в его Толковом словаре живого великорусского языка содержится, 
пожалуй, самое короткое и точное определение понятия «история». История — ​
это то, что было. А катастрофа была, сорок лет назад, от этого никуда не де‑
нешься. Хотя желание всё это спрятать тоже было. Тем более, что совсем неза‑
долго до, всего за год до Чернобыля, удалось скрыть от публики ядерную аварию 
со взрывом активной зоны лодочного реактора на базе ВМФ в бухте Чажма.

После Чернобыля появился документ, 
запрещающий доступ к  результатам 
аварии всем, напрямую непричаст-
ным. Однако результаты оказались 

настолько выразительными: радиацию раз-
несло по  всему северному полушарию, что 
бессмысленность запрета стала очевидна са-
мим запретителям. Итак, история  —  ​это яко-
бы то, что было. А  как мы узнаём о  том, что 
было? По  рассказам участников, свидетелей. 
Для событий, отстоящих по  времени от  нас 
более человеческой жизни, такими свидете-
лями оказываются какие-то тексты, рисунки, 
фотографии, кинофильмы и  даже археологи-
ческие находки.

Здесь уместно вспомнить, что историю 
пишут победители. Уже поэтому не  стоит го-
ворить о  какой-то объективности, истинности 
отражения реальных событий. Если они — ​эти 
события  —  ​вообще были. Почему описание 
чего-либо должно иметь в  основе реальное 
событие? Может быть, это просто выдумка  —  ​
от выполнения «заказа начальства» до фанта-
зии автора, т. е. просто художественное произ-
ведение. Яркий пример —  ​Куликовская битва, 
попала в ряд славных побед русского оружия. 
А  истоки  —  ​в  художественном произведении, 
в  «Задонщине», подражании «Слову о  полку 
Игореве».

Из  реальных похожих событий  —  ​разгром 
дружиной князя Дмитрия татарского отря-
да мурзы Бегича на  реке Воже под Рязанью 
в 1378 году. Куликовскую битву даже называ-
ют историческим дубликатом Вожской битвы. 
Никаких реальных свидетельств у  этой битвы 
нет: восемь дней русские воины занимались 
похоронами погибших, т. е. это тысячи трупов, 
а найти сейчас не могут ни косточки, не то что 
больших захоронений, заполненных костями 
погибших. Объявленная в  письменных ис-
точниках стотысячная численность русского 
войска сильно превышала «мобилизационные 
возможности» тогдашних княжеств. Время 
сбора, перехода от Москвы до поля, перепра-
ва через Дон всего этого войска за один день 
и  ряд других нелепостей типа  —  ​а  чего это 
князь Дмитрий попёрся за Дон встречать Ма-
мая, когда гораздо лучше было подождать его 
у границ своих владений, на Оке? Тем не ме-
нее миф о  Куликовской битве укоренился 
в письменной истории России. В то же время 
реальные победы над татарами едва упоми-
наются. Например, битва при Молодях летом 
1572  года, когда русские воеводы со  своим 
двадцатитысячным войском разгромили и об-
ратили в  бегство пятидесятитысячную орду 
крымского хана Давлет Гирея. После чего 
крымчаки надолго забыли дорогу на  Москву. 
А  про «Куликовскую победу» современные 
историки пишут, что она не  оказала никакого 
влияния на Золотую Орду. Как подтверждение 
этого, имеем набег Тохтамыша в  1382  году, 
когда татары сожгли Москву, а князь Дмитрий 
в это время отсиживался в Костроме.

Не  менее яркий пример мифологизации 
истории  —  ​американская лунная программа 
«Апполон». Весь этот театр с  голливудски-

ми съёмками якобы на  Луне был рассчитан 
на массового зрителя, который был и без того 
зачарован американской техникой и почти на-
укой, космической. Способность ракеты «Са-
турн‑5», созданной пленными немцами под 
руководством штурмбанфюрера СС Вернера 
фон Брауна, доставить на  Луну трёх астро-
навтов с  кучей барахла (один луномобиль 
чего стоит) вызывала большие сомнения как 
у  специалистов  —  ​ракетчиков, так и  у  дру-
гих технарей. Прямое доказательство этой 
американской липы было получено отловом 
лунного модуля экспедиции «Аполлон‑13» 
в  Атлантическом океане после старта ракеты 
«Сатурн‑5». Эта ракета даже на  околозем-
ную орбиту ничего не  могла вывести. Так что 
на Луну они не летали, просто запускали раке-
ту с декорацией лунного модуля, без экипажа. 
Ни на одном старте не была показана посадка 
экипажа в лунный модуль.

В то же время широко демонстрировалась 
процедура встречи экипажа в океане «по воз-
вращению с Луны», она производила сильное 
впечатление на  обывателя: такие бодрячки, 
легко передвигаются, белозубо улыбаются. 
Уже нашим было известно по  собственному 
опыту  —  ​неделя в  невесомости в  тесной ка-
бине и  человек теряет способность стоять, 
а  не  то чтобы ходить. Тщательный анализ 
фото- и  киносъёмки, проделанный киноопе-
раторами  —  ​профессионалами, показал, как 
эти подделки были выданы за истину. И в гол-
ливудском мастерстве нашлось достаточно 
огрехов, чтобы показать, где реально и  как 
проводилась съёмка, что послужило студией 
и как строительный цемент изображал лунный 
реголит.

Тут обычно возникает вопрос: если эту 
липу видели советские руководители, кото-
рые несли морально  —  ​политический урон 
от «факта высадки» американцев на Луне, т. е. 
они опередили нас в космической гонке, поче-
му советская пропаганда не  воспользовалась 
таким удобным случаем, чтобы разоблачить 
эту ложь и унизить идеологического противни-
ка? Оказывается, был просто сговор высоких 
инстанций: вы, т. е. Советский союз, прогла-
тываете эту липу, даже утирая слёзы обиды, 
но за это вам —  ​КамАЗ, нефтекомбинат, пше-
ница по низким ценам, снятие эмбарго на газ 
и нефть и ещё много чего, включая выгодные 
кредиты. Далее ещё интересней. Чтобы эти 
советские не  вздумали разоблачать лунную 
аферу, затянем их совместную театральную 
постановку под названием «Союз-Аполлон». 
Этакий совместный полёт со  стыковкой кос-
мического корабля «Союз» с  американским 
лунным модулем «Аполлон». Здесь реально 
летал «Союз», запускать на  орбиту декора-
цию лунного космического корабля «Аполлон» 
не  имело смысла. Так что остальное  —  ​хоро-
шая постановка по  голливудским методикам. 
Участвовавший во всём этом космонавт А. Ле-
онов, естественно, утверждал, что американ-
цы были на  Луне. Потому что из  правитель-
ства, от  А. Н. Косыгина поступило указание: 
«американцы на  Луне высадились». Такой 

приказ. Правда, чтобы американцы не  по-
думали, что мы всему этому верим (мы  это 
верхушка КПСС), отловили их «лунный ко-
рабль» в океане и вернули его хозяевам. Од-
нако все эти подробности не  обсуждаются. 
Просто по  умолчанию считается, что и  Кули-
ковская битва, и  американцы на  Луне были. 
Так и  в  учебниках пишут. Видимо, придётся 
поправить В. Даля: история  —  ​это не  только 
то, что было, но и то, чего не было. Но очень 
хочется, чтобы было.

А  теперь плавно перейдём к  нашему 
случаю. Начнём с  того, что по  утверждению 
главного физика  —  ​ядерщика (он  же прези-
дент АН СССР и  Директор Института атомно 
энергии) А. П. Александрова: «Только серьёз-
ное разрушение первого контура представля-
ет действительно серьёзную опасность. Од-
нако подобная авария так  же маловероятна, 
как, например, падение крупного метеорита 
на  Землю. Кроме того, устройства безопас-
ности резко ослабляют последствия даже 
такой аварии. Что касается ядерного взрыва 
реактора, то  такая возможность в  принципе 
исключена». Это —  ​1978 год.

В  предыдущем десятилетии у  американ-
цев произошёл взрыв активной зоны на реак-
торе SL‑1. Причина  —  ​самопроизвольное из-
влечение компенсирующего стержня во время 
ремонтно  —  ​наладочных работ. Для изучения 
этого явления американцы провели два опы-
та с  бассейновыми реакторами  —  ​«Борекс» 
и  «Спир». Опыты со  взрывом активной зоны 
проводились в пустыне, так что о последстви-
ях особо не беспокоились. Кстати, американ-
цы тогда поделились результатами; видимо, 
как часть платы за  признание их «высадки 
на  Луне». В  НИКИЭТ показали фильм с  под-

готовкой и  проведением опыта на  реакторе 
«Спир». Опыт повторял ситуацию на  SL‑1, 
т. е. быстрым извлечением из  активной зоны 
компенсирующих стержней вводилась боль-
шая положительная реактивность. Что вызва-
ло разгон на  мгновенных нейтронах и  взрыв 
активной зоны. Таким образом, скорость вы-
деления энергии на  много порядков превос-
ходит возможность её отвода и  рассеяния 
в  окружающей среде. Энергия производится 
за  счёт цепной реакции деления атомных 
ядер, т. е. имеем ядерный взрыв.

Аварии со  взрывом активной зоны реак-
тора не  обошли стороной и  нас. И,  конеч-
но, главный физик  —  ​ядерщик об  этом был 
прекрасно осведомлён. В  январе 1970  года 
на  заводе «Красное Сормово», на  достраи-
вающейся АПЛ К  —  ​302 проекта 670 «Скат» 
произошёл взрыв активной зоны реактора 
ВМ  —  ​4. Наладочные работы производи-
лись при заполненном водой первом конту-
ре, но  при атмосферном давлении. В  связи 
с этим на местах ещё не установленных при-
водов поглощающих стержней, в  этих отвер-
стиях в  крышке реактора были установлены 
временные пластиковые заглушки, «Пробки 
от шампанского», как их называли причастные 
к событию. Кем — ​то из наладчиков был оши-
бочно открыт вентиль, соединивший первый 
контур реактора с  трубопроводом высокого 
давления. Возросшим давлением в  реакторе 
пластиковые заглушки были выбиты, в  отвер-
стия наружу хлынул поток воды. Скорости этой 
воды в активной зоне хватило, чтобы подхва-
тить потоком поглощающие стержни и  вы-
вести их из  активной зоны. Следует разгон 
на мгновенных и взрыв. Корпус реактора при-
нял грушеобразную форму, крышка улетела, 

Подписка на электронную версию
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пробив крышу цеха. На месте погибли 12 че-
ловек, многие из 156 человек, находившиеся 
в цеху, получили смертельную дозу радиации.

В августе 1985 г. на базе ТОФ в бухте Чаж-
ма «раздолбаи в  погонах» устроили «репети-
цию» Чернобыля. Во  время операций по  пе-
регрузке активной зоны на  АПЛ пришлось 
приподнимать уже установленную на  место 
крышку реактора. Смонтированные на  крыш-
ке приводные механизмы компенсирующих 
и  аварийных стержней  —  ​поглотителей уже 
были присоединены к  стержням. Подъём 
крышки в  таком состоянии возможен только 
на  определённую малую высоту. Для подъё-
ма использовался плавучий кран, но жёсткого 
соединения с  корпусом лодки, как этого тре-
бовала инструкция, сделано не  было. В  это 
время в  бухту на  скорости 12 узлов входит 
катер — ​торпедолов, хотя имеется знак, огра-
ничивающий скорость гораздо меньшей ве-
личиной. Волной от  движения этого катера 
плавучий кран раскачивается, поддёргивает 
трос, нагруженный крышкой реактора. Крыш-
ка вместе с  подвешенными к  ней поглоща-
ющими стержнями уходит вверх. Вводится, 
большая положительная реактивность, разгон, 
взрыв. Подъёмный кран полностью разрушен, 
крышку реактора нашли на  берегу в  киломе-
тре от  воды. Сразу погибло 10 человек, бо-
лее 100 гектаров территории базы заражено 
радиоактивностью. Итак, «что касается ядер-
ного взрыва реактора, то  такая возможность 
в  принципе исключена». Это успокаивающее 
заявление не  встречало возражений, потому 
что наши аварии со  взрывом активной зоны 
были хорошо засекречены, а об американских 
событиях информация не сильно распростра-
нялась, оседая в среде физиков — ​ядерщиков.

И  тут грянул Чернобыль. Судя по  по-
следствиям, это был взрыв активной зоны, 
а  по  масштабам разрушений энергия взры-
ва оценивалась как 0,1–0,15 килотонн ТНТ, 
это примерно пара железнодорожных ваго-
нов тротила. Ничего, кроме цепной реакции 
давления урана  —  ​235, не  могло произвести 
такого количества энергии  —  ​ни  мгновенное 
расширение теплоносителя с  давлением 70 
атм при температуре насыщения, ни  взрыв 
водородо  —  ​воздушной смеси, которую ещё 
нужно собрать. Перед членами правитель-
ственной комиссии встал вопрос: как быть 
с  названием? Не  называть  же это ядерным 
взрывом активной зоны, возможность которо-
го «в принципе исключена». Было найдено му-
дрое решение — ​обозвали это явление тепло-
вым взрывом. Это когда выделение тепловой 
энергии на много порядков превосходит воз-
можности её отвода и  рассеяния в  окружаю-
щей среде. А за счёт каких процессов произ-
водится эта тепловая энергия —  ​не ясно. Это 
может быть и  химическая реакция, и  цепная 
реакция деления тяжёлых ядер.

Термин оказался настолько удачным, что 
некоторые эксперты посчитали, что он от-
носится и  к  расширению теплоносителя, за-
полнявшего циркуляционный контур реакто-
ра, т. е. совсем вдали от  ядерного взрыва. 
К  сожалению, другие решения, принятые 
по  рекомендации академиков (Е. П. Вели-
хов и  В. А. Легасов), к  мудрым не  отнести. 
Видимо, утверждение начальства о  невоз-
можности ядерного взрыва реактора крепко 
засело в  в  головах академиков. По  их пред-
ставлению, несмотря на  какие  —  ​то  взрывы, 
основная масса топлива осталась в  активной 
зоне, а  графит  —  ​замедлитель в  активной 
зоне воспламенился и  продолжал гореть. Так 
что последующие действия стали следствием 
неверных представлений, сложившихся в  го-
ловах академиков.

Один решил защищаться от  «китайского 
синдрома»: это когда расплав активной зоны 
прожигает бетон фундамента и уходит в глубь, 
заражая радиацией грунтовые воды. Для пре-
дотвращения такого реально невероятного 
события решили под фундамент энергоблока 
поместить специальный теплообменник. При 
рытье туннеля облучили сотни шахтёров. Для 
борьбы с  горением графита, которого вооб-
ще — ​то уже не было в шахте реактора, и по-
давления возможной самопроизвольной цеп-
ной реакции в  оставшемся топливе устроили 
заброс различных материалов в  разрушен-
ный реактор с  вертолётов. Облучили десятки 

вертолётчиков. В  шахту реактора так ничего 
и  не  попало: точность сброса зависит от  вы-
соты, а  она не  могла быть достаточно малой 
из  —  ​за  мощного радиационного фона над 
развалинами блока. Что  —  ​то  из  этого оста-
нется в истории. Суета по поводу «китайского 
синдрома»  —  ​едва ли. Слишком очевидной 
оказалась эта дорогостоящая глупость. А  вот 
горение графита, которого не было —  ​ни гра-
фита, ни горения — ​это уже вышло в историю, 
как важный вызов, как угроза распростране-
ния радиации.

На  борьбу с  этим «пожаром» и  были на-
правлены усилия по ликвидации последствий. 
Это осядет и уже осело в учебниках. Хотя го-
реть там, в  разрушенном центральном зале, 
было чему: пластиковая изоляция сотен тонн 
кабелей мостового крана и разгрузочно — ​за-
грузочной машина (РЗМ). А  также пластикат 

на  полу. Кстати, если говорить о  пожарах 
на АЭС, то горит либо масло в машзале, либо 
силовые кабели. Другому там гореть нечему. 
Другой важный момент, так  же уже осевший 
в  истории  —  ​это непосредственная причина 
разгона мощности и  взрыва реактора. Здесь 
придётся вернуться к  программе испытаний 
выбега турбогенератора (ТГ) и  к  попытке по-
нять, как удалось так быстро ввести большую 
положительную реактивность, вызвавшую 
резкий рост мощности. Такой, что стержни 
аварийной защиты и естественные механизмы 
типа эффекта Доплера, не смогли прекратить 
этот рост. Когда участники интернет  —  ​фо-
румов рассуждают об  испытаниях при 700 
МВт(т) или при 200 МВт(т), они не  понима-
ют смысла этих испытаний и  даже косвенно 
оправдывают А. С. Дятолова, который решил 
проводить испытания выбега ТГ при мощности 
реактора 200 МВт(т), т. е. в ситуации, не име-
ющей никакого отношения к аварии с полным 
обесточиванием энергоблока. По  программе 
испытаний, которая не однажды подвергалась 
критике, до  1986  года было проведено три 
испытания выбега на энергоблоках ЧАЭС. По-
следнее —  ​в 1985 г. на 3 —  ​м блоке.

Неудача с  регистрацией результатов это-
го испытания стала причиной повторения их 
на 4 — ​м блоке в апреле 1986 г. Никаких про-
блем с  мощностью реактора во  всех испыта-
ниях не было, потому что выбег ТГ происходил 
при нулевой мощности, т. е. при заглушённом 
реакторе. При тепловой мощности около 700 
МВт оператор нажимал кнопку закрытия сто-
порно — ​регулирующего клапана (СТК) турби-
ны, при этом автоматически срабатывала ава-
рийная защита реактора. Мощность реактора 
снижалась до нуля, а подача пара на турбину 
прекращалась. Происходил свободный выбег 
роторов турбогенератора. Никаких причин 
для аварии на  реакторе не  создавалось. Це-
лью этих испытаний была проверка возмож-
ности использовать инерцию вращающихся 
масс для производства электроэнергии для 
главных циркуляционных насосов (ГЦН) и пи-
тательных электронасосов (ПЭН) в  ситуации 
полного обесточивания энергоблока. Счита-
лось, что необходимо в  течение 30–40 се-
кунд сохранять подачу от  ГЦН и  ПЭН, чтобы 
избежать перегрева топливных каналов (ТК). 
За это время должны были запуститься и при-
нять нагрузку дизель — ​генераторы, питающие 
аварийные насосы блока.

Надо сказать, что инициаторы этих испы-
таний уже утратили интерес к такому способу 
повышения безопасности, так как Генпро-
ектантом совместно с  Главным конструкто-
ром уже была создана быстродействующая 
баллонная система аварийного охлаждения, 
которая вполне справлялась с  задачей недо-
пущения перегрева ТК при подобных авариях. 

Кроме того, реактор РБМК обладает возмож-
ностью отводить до  25% тепловой мощности 
за  счёт естественной циркуляции теплоно-
сителя. В  аварии с  полным обесточиванием 
энергоблока важно не  превысить определён-
ную скорость снижения давления в  контуре 
при сбросе пара через главные предохрани-
тельные клапаны (ГПК), чтобы не  нарушать 
естественную циркуляцию. В  связи с  этим 
пришлось уменьшать пропускную способность 
клапанов против требований Котлонадзора. 
Так что для Главного конструктора испытания 
выбега ТГ с  целью повышения безопасности 
эксплуатации энергоблока были неактуальны. 
И  на  4  —  ​м энергоблоке ЧАЭС в  ночь с  25 
на  26  апреля 1986  года тоже всё могло за-
кончиться благополучно.

Даже несмотря на  предшествующие со-
бытия с  прекращением снижения мощности 

и  замену оперативного персонала, готовив-
шего испытания. Смена А. Ф. Акимова в  00 
часов 26  апреля 1986 г. получила реактор 
на  мощности 720 МВт(т), т. е. имелось ис-
ходное состояние для испытаний выбега ТГ 
по  программе. Фактически осталось закрыть 
СРК последней остававшейся в  работе тур-
бины. После чего автоматически сформиру-
ется сигнал А35, реактор заглушается, а  ТГ8 
переходит в режим свободного выбега. Здесь 
следует вспомнить о  том, что в  процессе 
снижения мощности реактора силами коман-
ды Харьковского турбинного завода произво-
дились измерения вибраций на  подшипниках 
ТГ8. Оставалось провести эти измерения 
на  холостом ходу ТГ8. Для этого требовался 
очень малый расход пара на  турбину, без 
дальнейшего снижения мощности не  обой-
тись. Для нормального, ответственного пер-
сонала на БЩУ эта задача решается в режиме 
«или / или». Если идти на измерение вибраций 
при низкой мощности, то  получим отравлен-
ный ксеноном реактор с недопустимо низким 
запасом реактивности в стержнях. Это значит, 
что после измерений вибраций реактор уже 
не вернуть в программное состояние. Значит, 
испытания выбега откладываются. Если  же 
вы проводите испытания выбега по  програм-
ме, то  измерить вибрации на  холостом ходу 
не  удастся. Однако руководитель испытаний 
посчитал, что задачу можно решить в режиме 
«и / и» т. е. выполнить ту и другую работу по-
следовательно.

Начальник смены 4  —  ​блока И. И. Казач-
ков: «… у  нас неоднократно было менее до-
пустимого количества стержней  —  ​и  ничего. 
Никто из нас не представлял, что это чревато 
ядерной аварией. Мы знали, что этого делать 
нельзя, но  мы делали…» В  связи с  этим лю-
бопытна оценка действий персонала сотруд-
никами КГБ УССР, которые принимали участи 
в  расследовании причин аварии: «…общей 
причиной аварии явилась низкая культура ра-
ботников АЭС. Речь идёт не о квалификации, 
а  о  культуре работы, внутренней дисциплине 
и  чувстве ответственности». Это в  протоколе 
от 07.05.1986 г. Так что даже случайное заглу-
шение реактора в процессе снижения мощно-
сти не  остановило А. С. Дятлова от  проведе-
ния испытаний. И когда внутризонные датчики 
показали прекращение цепной реакции де-
ления, он утверждал, что реактор не  заглох, 
а  имел тепловую мощность около 30 МВт 
по  показаниям боковых ионизационных ка-
мер (БИК). Хотя прекрасно знал, во  всяком 
случае должен был знать, что БИК отградури-
ованы по тепловому балансу циркуляционного 
контура. Это значит, что источник тепла может 
быть любой, в  данном случае это было оста-
точное тепловыделение, сопровождающее 
процесс распада продуктов деления, так на-

зываемый гамма — ​фон. Итак, реактор заглох. 
По правилам при запасе реактивности менее 
допустимого (это 15 полностью погружённых 
поглащающих стержней) вводи все поглощаю-
щие стержни в активную зону, жди разотрав-
ления —  ​прохождения —  ​«йодной ямы».

Понятно, что все испытания/измерения 
сорваны. Начальство по  головке не  погладит. 
А  вот этого мы допустить не  можем. Даётся 
команда на  подъём мощности, фактически 
на  запуск остановленного, отравленного ксе-
ноном реактора. Ценой извлечения из  актив-
ной зоны почти всех поглощающих стержней 
удаётся поднять мощность до  160 МВт(т) 
и провести измерение вибраций на холостом 
ходу ТГ8. При этом была разорвана связь за-
крытия СРК и АЗ — ​5, чтобы ненароком не за-
глушить реактор при сильном прикрытии СРК 
для создания очень малого расхода пара, 
необходимого для холостого хода турбины. 
Дальнейшие попытки поднять мощность по-
зволили достичь 200 МВт(т). Руководитель 
испытаний решил, что этого достаточно для 
испытаний выбега, и  дал команду на  закры-
тие СРК, забыв о том, что связь закрытия СРК 
и А3–5 разорвана и не восстановлена. Так что 
реактор продолжал работать, хотя сток пара 
на турбину был перекрыт.

Причина дальнейших событий, завершив-
шихся взрывом активной зоны на  удивление 
быстро была «установлена» эксплуатационным 
персоналом (нажали кнопку А3–5, чтобы оста-
новить реактор, а  он взорвался) и  научным 
руководителем проекта РБМК  —  ​Институтом 
атомной энергии (директор  —  ​А. П. Алексан-
дров, его заместитель по  проекту РБМК  —  ​
А. К. Калугин). В  расчётных анализах аварии, 
проводившихся сотрудниками ИАЭ, рассма-
тривались два варианта.

По первому —  ​рост мощности вызван за-
кипанием теплоносителя в  активной зоне, 
т. е. работал положительный эффект реак-
тивности по  теплоносителю. При этом вли-
яние концевого эффекта стержней системы 
управления и  защиты (СУЗ) несущественно. 
«Однако механизм этого начального заки-
пания не  ясен». В  качестве возможных ис-
точников пара рассматривалась кавитация 
на запорно —  ​регулирующих клапанах (ЗРК), 
установленных на  входе каждого ТК. Од-
нако о  кавитации тут  же забыли. Причина 
этой забывчивости понятна. Для расчётных 
анализов аварий применялись теплогидрав-
лические коды (расчётные программы), по-
зволявшие достаточно подробно смодели-
ровать процессы в  контуре реактора при 
разнообразных исходных событиях аварий. 
Но  ни  один из  этих кодов  —  ​ни  зарубежный, 
ни  отечественный  —  ​не  имел в  своём со-
ставе модели кавитации. Для обнаружения 
условий кавитации этого сугубо локального 
явления  —  ​требуется трёхмерное описание 
течения теплоносителя в  характерных ме-
стах (узкие щели, острые выступы и  т. п.), 
а  все эти теплогидравлические коды типа 
американского RELAP  —  ​одномерные. В  них 
рассматриваются осреднённые по  сечению 
потока параметры. Так что кавитацию этими 
кодами обнаружить невозможно.

По  второму варианту  —  ​положительный 
выбег мощности от  стержней СУЗ, далее  —  ​
закипание. Ввод положительной реактивно-
сти. Всё очень наглядно и  красиво. Однако 
не  укладывается во  временную шкалу со-
бытий: реактор уже исчез, а  в  их анализах 
ещё продолжается рост мощности. Поскольку 
только въедливые любители способны разгля-
деть эти временные несоответствия, то  вер-
сия прекрасно осела в  умах, на  твёрдых 
и  электронных носителях информации. Даже 
последующие доказательства невозможности 
разогнать мощность до  взрыва с  помощью 
концевого эффекта стержней ничего не  из-
менили. О  необходимости дополнительного 
ввода реактивности говорили и эксперты МА-
ГАТЭ, но  это уже ничего не  меняло. Так что 
в истории остался концевой эффект стержней 
СУЗ как причина разгона мощности реактора 
во время испытаний выбега ТГ на 4 — ​м блоке 
ЧАЭС 26.04.86. И  тут мы замечаем, что пре-
обладающее мнение, оседающее в  истории 
в  роли «было», формируется из  высказыва-
ний людей, находящихся на верхних ступенях 
научной и  административной иерархии. Если 

Ничего, кроме цепной реакции 
давления урана — ​235, не могло 
произвести такого количества 
энергии — ​ни мгновенное расширение 
теплоносителя с давлением 70 атм 
при температуре насыщения, ни взрыв 
водородо — ​воздушной смеси, которую 
ещё нужно собрать.

Подписка на электронную версию

http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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ты академик или член — ​корр, то не важно ка-
кой ты специалист в данной области. Публика 
не вникает, считая, что если ты физик, то про 
ядерные реакторы знаешь всё. Например, 
Е. П. Велихов во  главе комиссии, разбираю-
щейся в  причинах аварии на  ЧАЭС. Физик, 
но не реакторщик. Такие люди пишут выводы, 
противоречащие основным законам сохра-
нения массы/энергии/количества движения. 
Но никогда — ​противоречащие «закону сохра-
нения власти» —  ​власть не виновата.

К. П. Чечеров, специалист, который знал 
про Чернобыльскую аварию больше всех 
и  первым выдвинул наиболее вероятную 
версию произошедшего, был слишком наи-
вен, полагая, что он откроет глаза публике 
и  начальству на  истинное положение. При 
этом оценивал эффективность (если не  ска-
зать порочность) мероприятий по ликвидации 
последствий аварии. В  своих интервью за-
рубежным и  отечественным журналистам он 
рассказывал о  том, что активная зона была 
выброшена из  реакторной шахты, что взрыв 
был ядерным, что топлива в  развале энер-
гоблока осталось мало, что никакой опасно-
сти от  выноса радиоактивности за  пределы 
Укрытия нет. Этим, кстати, он вызвал взрыв 
ненависти у  «незалежных» физиков. Они, 
во  главе с академиком В. Г. Барьяхтаром, об-
рушились на  него в  печати с  площадной ру-
ганью и  оскорблениями, так как испугались, 
что он помешает им получить иностранные 
деньги, почти миллиард долларов в том числе 

и на строительство нового саркофага. Остаёт-
ся только сожалеть, что не  успел Константин 
Павлович написать книгу, где нашли бы отра-
жения самые яркие аспекты Чернобыльской 
катастрофы. А  материала у  него для этого 
было предостаточно.

И  так, что  же останется в  истории, ко-
торая, как мы понимаем, не  только то, что 
было, но  и  то, чего не  было? Первое  —  ​ре-
актор взорвался после нажатия кнопки А3–5, 
т. е. при начале работы аварийной защиты, 
а все остальные события, произошедшие под 
руководством А. С. Дятлова, не  столь важны. 
За  них, мол он отсидел. А  виноват во  всём 
главный конструктор, создавший реактор, 
который, по  мнению эксплуатационного пер-
сонала 4 —  ​го блока, взорвался бы на любой 
АЭС с РБМК. Просто им не повезло. Второе — ​
взрыв был тепловым. И  всё. Откуда взялась 
энергия этого взрыва  —  ​рассказывать не  бу-
дем. Третье  —  ​горение графита, который по-
чему  —  ​то  остался в  реакторной шахте. Это 
основная угроза распространения аварии. 
С  ней и  боролись. При этом в  разрушенном 
энергоблоке осталось не менее 95% загрузки 
топлива. Надо понимать, теперь под крышей 
нового саркофага «незалежные» исследовате-
ли эти 180 тонн топлива и найдут.

И,  наконец, чтобы не  остаться в  пле-
ну «истории», вспомним, что  же произошло 
в  ночь на  26  апреля 1986 г. на  4-м энерго-
блоке ЧАЭС. Созданный на  основе опыта 
разработок и  успешной эксплуатации про-

мышленных водо-графитовых реакторов 
энергетический реактор РБМК не обладал не-
обходимыми характеристиками безопасности. 
Эти недостатки нейтронной физики реактора 
проявились при нарушениях регламента экс-
плуатации и программы испытаний выбега ТГ 
на  4-м энергоблоке ЧАЭС. Незаглушённый 
в  начале испытаний выбега ТГ реактор на-
ходился в  водяном, некипящем режиме при 
почти полном отсутствии штатных поглотите-
лей (стержней СУЗ) в активной зоне. В таком 
состоянии активная зона обладала большим 
положительным пустотным эффектом реактив-
ности по  теплоносителю, т. е. при понижении 
плотности теплоносителя (появление паровой 
фазы) цепная реакция укорялась, что вело 
к  росту мощности реактора. Появление ка-
витационного пара от ЗРК на входе ТК юго —  ​
восточного квадранта активной зоны привело 
к  резкому росту энерговыделения, перегреву 
и  массовому разрушению ТК (несколько де-
сятков) в нижней части.

Поток теплоносителя со  стороны сепара-
торов пара на  выходе разрушенных ТК име-
ет очень высокую (десятки тысяч градусов) 
температуру, фактически это поток плазмы. 
Под воздействием такого потока и  теплово-
го излучения расплавляется/выжигается чет-
верть нижней плиты, повреждается нижняя 
опора. плита повисает на  неповреждённых 
ТК и  отрывает ТК от  трубопроводов водяных 
коммуникаций. Следует выброс огромного 
количества пара в  нижнюю часть реакторной 

шахты, создавая тем самым скачок давления, 
который выбрасывает активную зону вместе 
с верхней плитой. Оборвав по ходу движения 
трубопроводы пароводяных коммуникаций, 
тем самым потеряв остатки воды, активная 
зона взрывается под потолком центрального 
зала. Но все это подробности лишь для въед-
ливых любителей. Публика вполне удовлетво-
рилась историей. В связи с этим продолжает 
мучить вопрос: история — ​это наука или … Тут 
напрашивается аналогия с  заметками из  за-
писной книжки великого сатирика по  поводу 
дома отдыха. По классическому определению, 
наука  —  ​это знание, эмпирически проверяе-
мое и подтверждаемое.

Источники: 1. А. П. Александров  — ​ Атомная энер-
гетика и  научно-технический прогресс «Наука», М., 
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рий Чернобыльской аварии», «Gorbachov 21226doc», 
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Можно еще добавить ин-
тенсивный радиолиз воды 
с образованием водорода 
и кислорода со всеми вы-

текающими...

Вы правы, Чернобыль стал 
одной из истинных причин 
краха советской системы, 
так как катастрофа вскрыла 

её неспособность справляться с 
техногенными вызовами такого 
масштаба и подорвала доверие на-
селения. В СССР долгое время не 
осознавали возможные риски при 
работе с атомными реакторами и 
«упорно шли» к аварии на Черно-
быльской АЭС. В СССР долгое вре-
мя умалчивали аварии на корабель-
ных атомных установках. Аварии на 
корабельных ядерных энергетиче-
ских установках (ЯЭУ), спроектиро-
ванных ОКБМ им. И. И. Африканто-
ва (Нижний Новгород), охватывают 
несколько десятилетий эксплуата-
ции атомного флота СССР и Рос-
сии.
Атомный ледокол «Ленин», спущен-
ный на воду в 1957 году, за время 
эксплуатации (1959–1989) пережил 
как минимум две серьезные ава-
рии, связанные с повреждением 
ядерной энергетической установ-
ки — в 1965 и 1967 годах. В ходе 
инцидентов происходили утечки 
теплоносителя, зафиксированы по-
вреждения активной зоны реакто-
ров, что потребовало их замены, а 
поврежденный отсек был затоплен 
у Новой Земли.
• АПЛ К-431 (бухта Чажма, 10 ав-
густа 1985 г.): Самая масштаб-
ная авария на реакторе ОКБМ. Во 
время перезарядки активной зоны 
из-за нарушения регламента про-
изошла неконтролируемая цепная 
реакция (тепловой взрыв). Крышка 
реактора была сорвана, произошел 
мощный выброс радиации, погибли 
10–11 человек.
• АПЛ К-27 (24 мая 1968 г.). Авария 
на уникальной установке с жидко-
металлическим теплоносителем. 
Произошло разрушение активной 
зоны, сопровождавшееся резким 
скачком радиации. Лодка была вы-
ведена из строя и позже затоплена.
• АПЛ К-19 (4 июля 1961 г.). Извест-
ная как «Хиросима», лодка была 
оснащена реакторами ВМ-А. Про-
изошла разгерметизация первого 
контура, что едва не привело к рас-
плавлению активной зоны. Экипаж 
ценой жизней смонтировал систе-
му аварийного охлаждения.

• АПЛ К-123 (8 апреля 1982 г.). Ава-
рия на реакторе с ЖМТ (проект 705 
«Лира»). Произошел выброс около 
2 тонн сплава свинец-висмут в ре-
акторный отсек, что привело к его 
полному радиоактивному загряз-
нению.
23 сентября 2016 года в помещении 
испытательного стенда физической 
лаборатории «ОКБМ Африкантов» 
в Нижнем Новгороде. Суть проис-
шествия: при подготовке к испыта-
нию произошёл кратковременный 
радиационный выброс, вызванный 
неконтролируемым увеличением 
мощности стенда. Сработала си-
стема аварийной сигнализации, 
персонал покинул помещение стен-
да и был направлен на обследова-
ние в медицинское учреждение.

А сегодняшняя Россия – 
это банановая республика, 
чья единственная функция 
— поставлять «цивилизо-

ванным странам» природные ре-
сурсы.

Интересно, а какая «систе-
ма» в той стране, которая 
всеми правдами и неправ-
дами старается заменить 

поставки ресурсов нашей банано-
вой республики в «цивилизованные 
страны» своими?

К.П. Чечеров прав – взрыв 
был ядерным, активная 
зона была выброшена из 
реакторной шахты. Автору 

единица.  

Чечеров подробно на юту-
бе рассказал и показал на 
макете: активную зону вы-
несло в центральный зал 

огромным давлением пара и там 
уже произошел основной взрыв.

Это всё изложено в Главе 
13 и изображено на картин-
ках.

Читайте отчет по физпуску 
реактора 4-го блока ЧАЭС, 
который был опубликован в 
декабре 1985 года.

Автор напрасно приплёл к 
основному «чернобыльско-
му» тексту перефраз пара-
ноидальной истории про 

«постановку» полёта американцев 
на Луну. Теряется доверие и к не-
которым (не всем) его вполне спра-

ведливым рассуждениям о деталях 
взрыва на 4-м реакторе ЧАЭС... 

Как только дочитал до 
Аполлона на Луне, дальше 
не стал.  Читать этот бред 
нету никаких сил. Автор, вы 

откуда это взяли? С вами всё в по-
рядке?
И зачем редакция допускает в пе-
чать такой бред. Вы теряете свое 
лицо.

Смешанные чувства вы-
звало прочтение этого тек-
ста. С одной стороны об-
радовало, что написал его 

один из авторов единственного по 
сей день вменяемого расследова-
ния катастрофы, изложенного в 
пресловутой Главе 13. А с другой 
– огорчает, что его так и клинит с 
кавитацией на ЗРК. Олег Юрьевич, 
а вода куда при этом девалась? Не 
объясняет кавитация на ЗРК юго-
восточный квадрант. А вот срыв 
ГЦН всё расставляет на свои ме-
ста. Кстати, его возможность, и 
даже не возможность, а неизбеж-
ность, помянута и в той самой Гла-
ве 13. И в своей лекции Вы не за-
были его упомянуть. Не кавитацию, 
а появление неравновесного пара 
можно смоделировать и одномер-
ными кодами. А вот срыв центро-
бежного насоса и сопутствующие 
гидроудары - увы. Кстати, двух-
фазное течение за насосом только 
увеличило бы гидравлическое со-
противление и соответственно 
увеличило бы кавитационный за-
пас насоса. На самом деле, как я 
понимаю, резервные ГЦН-ы вклю-
чили, поскольку 3 на 2 не делится 
нацело. Не выведенная защита 
двигателей ГЦН-ов, подключённых 
к выбегающему ТГ, вырубила их, 
что привело к срыву ГЦН-ов, пере-
ведённых на питание от РТСН. 
Тогда-то реально и запарило юго-
восточный квадрант. Первыми со-
рвались ГЦН-ы в петле, где уро-
вень в БС был малость пониже. 
Даже такая мелочь имела значение 
в этом быстротекущем процессе. 
Я не очень понимаю, почему НИ-
КИЭТ заводит рака за камень, ког-
да сам же и определил реальную 
причину катастрофы, а Николай 
Антонович даже озвучил её едва ли 
не на следующий день. Уже неод-
нократно писал здесь и не только, 
что я - единственный посторонний 
свидетель срыва ГЦН-ов на 
ВВЭР-е. Очень напоминало свиде-

тельства очевидцев Чернобыль-
ской катастрофы.
Кстати, к этой – не моей – версии 
о срыве ГЦН-ов единственный раз 
встретил возражение, что он яко-
бы не был зарегистрирован. Так не 
было чем его регистрировать. Не 
было таких средств измерения.
Срыв явно был. Прикрыли подпит-
ку из барабанов-сепараторов. Это 
факт. Кто с центробежными насо-
сами работал при температурах 
близких к температуре насыщения, 
тот поймет.

Никто ничего не прикры-
вал. Питательная вода по-
даётся в отпускные трубо-
проводы. Это обеспечива-

ет на номинальной мощности сни-
жение температуры воды на всасе 
ГЦН на ~15°С, что увеличивает ка-
витационный запас. На мощности 
ниже 700 МВт расходом п.в. управ-
ляет оператор. При отключении пи-
тательного насоса кавитационный 
запас обеспечивается только под-
пором за счёт превышения БС над 
всасом ГЦН (около 20 м). После от-
ключения электрической защитой 
ГЦН-ов, питавшихся от выбегаю-
щего ТГ, из-за потери соответству-
ющего подпора ГЦН-ы, переведён-
ные на питание от РТСН провали-
лись. Им уже требовался подпор 
более 50 м (см. Главу 13). Соответ-
ственно, они не могли не сорвать-
ся. Сорвались в той петле, где уро-
вень в БС был малость пониже. 
Далее произошло то, что произо-
шло (см. картинки в Главе 13).

Написав о потере соответ-
ствующего подпора, я 
имел в виду то, что в петле 
работали 4 ГЦН-а. Когда 

два отвалились, оставшиеся сме-
стились по расход-напорной ха-
рактеристике вправо – провали-
лись. Их расход увеличился и кави-
тационного запаса стало не хва-
тать. Избежать срыва насосов 
можно было просто, прикрыв 
предварительно ДРК на напоре и 
тем самым уменьшив расход. Не 
сомневаюсь, что это было бы про-
писано в программе испытаний, 
попади она на согласование ГК. 
ДРК прикрывают и при куда более 
безобидном действии, называе-
мом переходом по ГЦН. К сожале-
нию, кто-то додумался назвать это 
«Нагрузить ГЦН», что, по-моему, не 
содействовало пониманию его 
сути оперативным персоналом.

Свидетельством того, что 
сорвались два ГЦН-а из 
восьми работавших, явля-
ется обгоревшее покрытие 

внутренней поверхности кожуха ре-
актора в одном квадранте, где и 
произошёл паровой взрыв, выбро-
сивший активную зону.

Не помню, кто из препода-
вателей говорил нам, сту-
дентам, что ГЦН-ы – ахил-
лесова пята всех реактор-

ных установок с принудительной 
циркуляцией теплоносителя.

А теперь подумайте, что 
происходит при постоян-
ных частотах вращения ро-
торов ГЦН при снижении 

расхода на всасах. Подскажу – ско-
рости возрастают. А далее понима-
ете?

Расход-то как раз увели-
чился. Из-за чего и не хва-
тило кавитационного запа-
са. Написал же, – после 

того, как электрическая защита от-
ключила два ГЦН-а, запитанных от 
ТГ, другие два, переведённые на 
питание от РТСН, уехали по харак-
теристике вправо, т.е. увеличили 
расход, что и привело к их срыву.

Насколько помню, нет рас-
ходомеров на напорах 
ГЦНов. Если два отключи-
лись, то остальные увели-

чили расход. Это естественно при 
параллельной работе на одну сеть. 
Но если ДРК были прикрыты, то ги-
дравлическое сопротивление трак-
та не изменилось при условии, что 
не закипела вода на колесах. Тут 
вопросы и процессы очень непро-
стые. Если их НИКИЭТ досконально 
изучил, то приведите, плиз, ссылку 
на документ и раздел (страницу), 
чтобы не лопатить все подряд. Спа-
сибо заранее.

Хотел в очередной раз со-
слаться на accidont, полез 
туда, а там под заголовком 
Глава 13 остались одни де-

бильные комментарии к ней. Так 
что не знаю, где теперь её выко-
пать.

У меня предложение 
О.В.Двойникову: повесить 
к юбилею Чернобыльской 
катастрофы у себя на сайте 

Главу 13 без купюр и всяких ком-
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Комментарии читателей сайта www.proatom.ru

Подписка на электронную версию

Подписка на электронную версию

http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska


6 ПОНЯТЬ И НЕ ЗАБЫТЬ
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ментариев, чтобы каждый желаю-
щий и интересующийся вопросом 
мог ознакомиться с фактами, а не 
измышлениями.

• Академик Александров 
приезжал в НИИАР после 
Чернобыльской аварии, и 
был на установке пирогра-

нуляции смешанного оксидного то-
плива ХТО. Вживую видел потем-
кинскую деревню советского ЗЯТЦ 
БН (быстрых натриевых реакторов), 
на которой Дементий работал ин-
женером смены. 
• Всё было как настоящее, как 
живое. И здание 180 радиохими-
ческого комплекса строительным 
объемом 300 000 кубов, и горячие 
многоэтажные камеры размером 
30*2,7*12 (д*ш*в) метров для обра-
щения с ОЯТ БН-350 и БН-600(800), 
выдерживающие взрыв 7 кг троти-
ла, и квалифицированный персо-
нал со специальной подготовкой в 
атомных вузах страны. 
• Мёртвыми были лишь научные 
основы ЗЯТЦ БН.
• Отработавшее топливо было ими-
тационным (тёплым, а не горячим). 
ОЯТ ПУГР (в планах и РБМК) пере-
рабатывался водными технология-
ми Пьюрэкс на Урале, а в ХТО НИ-
ИАР оксалатный диоксид плутония 
(пушонка) смешивался с диокси-
дом урана.   
• Стратегия Александрова и Слав-
ского предусматривала тандем 
РБМК-БН с пирохимическим ЗЯТЦ 
БН. Было обосновано, что ресурс 
природного урана для реакторов на 
тепловых нейтронах очень ограни-
чен, а стоимость квтч реакторов на 
быстрых нейтронах втрое дороже 
реакторов на тепловых нейтронах. 
Согласно стратегии, дешевый, но 
плохой плутоний РБМК «улучшал-
ся» в боковой зоне воспроизвод-
ства БН, и затем мог снова быть 
загружен в РБМК. Такая схема зна-
чительно удешевляла квтч, по срав-
нению с дорогим БН, и использова-
ла 60+% природного урана вместо 
0,7%. 
• После Чернобыля стратегия была 
забыта, и её представили спустя 
30 лет в виде инновационной двух-
компонентной атомной энергети-
ки. Судьба РБМК-1000, который 
взрывался даже на собственном 
наработанном плутонии, была под 
большим вопросом. Загружать в 
РБМК-1000 дополнительный плуто-
ний было равносильно самоубий-
ству. БН-600 мог только уничтожать 
запасы ВОУ, и категорически не ра-
ботал на плутонии. 
• Чернобыльский взрыв показал, 
что судьба советского народа не 
волнует «Генсека мира». В то же 
время, эта авария дала Горбачеву 
козыри против комдивов Белых и 
Красных Армий, командовавших 
МСМ. Плюрализм и перестройка 
требовали скорейшего ядерного 
разоружения СССР. В конце 1980-х 
началась программа уничтожения 
советского оружейного плутония, и 
ХТО НИИАР стал пионером в этом 
деле. Стратегия двух комдивов ка-
нула в лету, а Генсек Горбачев полу-
чил Нобелевскую премию мира. 
• Инженер-технолог ХТО НИИАР 
1985-1992 год, Сергей Макарович 
Брюхов. 

Бывший сотрудник НИКИ-
ЭТ О.Ю. Новосельский со-
знательно дезинформиру-
ет читателей о провале ин-

новационного проекта НАСА «Апол-
лон». Это заранее вызывает 
недоверие к автору и его публика-
ции.

А сомнения в Куликовской 
битве недоверия не вызы-
вают? Кстати, а всё-таки, 
что за банку выловил наш 

траулер в Бискайском заливе? 
НАСА почему-то не рассказывает. А 
забрать - забрали.

Действительно, банку. 
Даже не так – ММГ банки!
«Известно, что по програм-
ме Apollo было построено 

несколько макетов – с №BP-1201 
по -1233. Назначение и дальней-
шая судьба большинства из них не 
известны. Помнится, для морских 
испытаний применялись BP-1204 в 
Рота (Испания), BP-1215 в Йокосу-
ке (Япония), BP-1223 на Азорских 
о-вах. Что касается конкретно BP-
1227, то обстоятельства его потери 
до сих пор не ясны.»
«...это был металлический, очень 
хорошо сделанный из толстого 
оцинкованного железа, без сле-

дов коррозии, габаритно-весовой 
макет командного модуля Apollo. 
Судя по всему, технология изготов-
ления была рассчитана на неболь-
шую серию. К сожалению, до нас 
дошел только комплект светового 
поискового маяка с оригинальной 
оптической схемой остекления фо-
наря. Все было предельно просто… 
Даже теплозащита никак не имити-
ровалась...»
Ну а возвратить ее решили по двум 
причинам. 
• Во-первых, ничего нового, 
способного круто изменить от-
ечественную космическую отрасль, 
увидеть не удалось. Все технологии 
либо были нашим специалистам 
известны, либо они могли предло-
жить более прогрессивные техни-
ческие решения.
• А, во-вторых, возвращение капсу-
лы можно было считать жестом до-
брой воли, который был способен 
улучшить отношения между СССР 
и США.

«Что касается конкретно 
BP-1227, то обстоятель-
ства его потери до сих пор 
не ясны.»

Только выловили его аккурат после 
пуска Аполло-13.

Картина маслом. Полноч-
ный бред технаря Ново-
сельского. Не менее яркий 
пример мифологизации 

истории – американская лунная 
программа “Апполон”. Весь этот 
театр с голливудскими съёмками 
якобы на Луне был рассчитан на 
массового зрителя, который был и 
без того зачарован американской 
техникой и почти наукой, космиче-
ской. Способность ракеты “Са-
турн-5”, созданной пленными нем-
цами под руководством штурмбан-
фюрера СС Вернера фон Брауна, 
доставить на Луну трёх астронавтов 
с кучей барахла (один луномобиль 
чего стоит) вызывала большие со-
мнения как у специалистов – ракет-
чиков, так и у других технарей.  
– «Луна-16» — в сентябре 1970 года 
совершила мягкую посадку в Море 
Изобилия, произвела забор 101 
грамма лунного реголита и на сле-
дующий день отправила его на Зем-
лю. «Луна-20» — в феврале 1972 
года доставила на Землю колонку 
грунта массой 55 граммов. «Луна-
24» — в августе 1976 года соверши-
ла мягкую посадку на юго-востоке 
Моря Кризисов, провела бурение 
лунного реголита до глубины 2 ме-
тров и доставила на Землю колонку 
грунта длиной 1,6 метра при весе 
170 граммов. Китайский лунный 
зонд «Чанъэ-6» впервые в истории 
доставил на Землю образцы грун-
та с обратной стороны Луны. США 
передали СССР образцы лунного 
грунта, доставленного миссиями 
«Аполлон» (преимущественно 11, 
12, 14, 15, 16, 17), в рамках между-
народного обмена. Обмен был ре-
гулярным, образцы передавались 
для научных исследований.
•  Грунт, переданный США, под-
твердил подлинность американских 
миссий на Луне. Главный вывод, к 
которому пришли эти ученые (со-
вместно с американскими коллега-
ми): состав грунта, доставленного 
советскими роботами и американ-
скими астронавтами, идентичен по 
своей природе, что окончательно 
подтвердило подлинность обеих 
программ в научном сообществе.
• СССР получал образцы лунного 
грунта, доставленные миссиями 
США «Аполлон» (11, 12, 14, 15, 16, 
17), для научного обмена. Совет-
ские институты, включая ГЕОХИ 
РАН, проводили сравнительный 
анализ образцов из «морских» и 
«материковых» областей Луны с 
грунтом, доставленным советски-
ми станциями «Луна-16, 20, 24», 
подтверждая их лунное происхож-
дение.
• СССР передал США: около 2–3 
граммов грунта с каждой из стан-
ций («Луна-16, 20, 24»).
• США передали СССР: около 30 
граммов грунта (образцы миссий 
«Аполлон-11, 12, 14, 15, 16, 17»).
•  Советские ученые, которые ру-
ководили приемом, анализом и 
публикацией данных об «амери-
канском» и «советском» реголите: 
1. Александр Павлович Виногра-
дов, Академик, директор ГЕОХИ АН 
СССР. Он был ключевой фигурой 
в этом процессе. Именно под его 
руководством в ГЕОХИ (Институт 
геохимии и аналитической химии) 
была создана специальная прием-
ная лаборатория для работы с вне-

земным веществом. Он вел офици-
альные переговоры с NASA об об-
мене образцами и был первым, кто 
проводил сравнительный анализ 
грунта из Моря Изобилия («Луна-
16») и проб с «Аполлона-11».  
2. Валерий Леонидович Барсуков, 
Преемник Виноградова на посту 
директора ГЕОХИ. Под его редак-
цией вышли фундаментальные 
сборники статей «Лунный грунт из 
Моря Изобилия» и результаты ис-
следований проб «Аполлона». Он 
активно продвигал использование 
новых методов микроанализа для 
изучения американских образцов.
3. Юрий Александрович Сурков За-
ведующий лабораторией планет-
ных исследований ГЕОХИ. Он зани-
мался изучением радиоактивности 
лунных образцов и определением 
элементного состава грунта, пере-
данного американцами, сравнивая 
его с данными советских автома-
тических станций.
• 4 Михаил Александрович Назаров, 
Ведущий эксперт по метеоритике и 
лунному веществу. Он внес огром-
ный вклад в идентификацию редких 
минералов в образцах «Аполлонов» 
и «Луны», а также в понимание гео-
логической истории Луны на осно-
ве этих данных.

А вот писали, что подарен-
ный американцами, если 
не ошибаюсь, голландцам 
лунный камень оказался 

окаменелой деревяшкой. Как, од-
нако, взволновала преамбула. 

А в историю с башнями-
близнецами тоже веришь? 
Пиндосы ж не брешут. А вот 
пилот Аэрофлота не пове-

рил. Только его после этого больше 
не показывали. Кстати, говорят, что 
лунных камней и не только лунных, 
а даже марсианских, можно и на 
Земле насобирать.

Читать очередные фанта-
стические истории Ново-
сельского про Чернобыль-
скую  катастрофу, каким 

был взрыв – взрыв был тепловым 
или не был. Нет никакой необходи-
мости. Но как авария случилась, до 
сих пор никто не знает. Как никто 
не  знает повторится авария  или 
нет в будущем. В России на энер-
гоблоке №2 Смоленской АЭС осу-
ществляют плановый ремонт уран-
графитного реактора РБМК -1000 
для поддержания характеристики 
активной зоны реактора. Восста-
новлении графитовой кладки в 
британских уран-графитовых реак-
торах (в первую очередь типа AGR 
— Advanced Gas-cooled Reactor) 
запрещено на государственном 
уровне. Британский регулятор 
(ONR — Office for Nuclear 
Regulation) придерживается край-
не строгих стандартов безопасно-
сти. Любое вмешательство в кон-
струкцию активной зоны требует 
доказательств того, что реактор 
сможет безопасно остановиться 
даже при сильнейшем землетря-
сении. Доказать это для «залатан-
ной» или частично замененной 
кладке практически невозможно. 
Графитовая кладка — это «позво-
ночник» реактора. Когда он изна-
шивается, «лечение» обходится 
дороже, чем создание нового ор-
ганизма. Графит в реакторе рабо-
тает в жестких условиях. Со време-
нем происходят два необратимых 
процесса: Под воздействием ра-
диации блоки меняют свои разме-
ры и форму (под воздействием 
нейтронного облучения). Это при-
водит к появлению трещин (keyway 
root cracks). Если трещин станет 
слишком много, это может поме-
шать свободному перемещению 
стержней управления, что крити-
чески важно для безопасности. 
Восстановление или полная заме-
на кладки (если бы это было воз-
можно) стоили бы миллиарды фун-
тов стерлингов. В Великобритании  
считают, что выгоднее инвестиро-
вать в строительство новых стан-
ций (например, Hinkley Point C) или 
малых модульных реакторов 
(SMR), чем пытаться «реанимиро-
вать» старые AGR с сомнительным 
результатом. В России Ростехнад-
зор выдал лицензию на продление 
срока службы второго энергоблока 
Смоленской АЭС еще на пять лет.

«...Но как авария  случи-
лась, до сих пор  никто  не 
знает...»
– Да ладно! Заглушите ре-

актор, отравив его, и быстро без 
необходимой выдержки снова раз-

гоните, да еще в диком режиме вы-
бега. Вот и будет вам авария.

По Вашему комментарию 
выходит, что за пультом 
управления реактора РБМК 
-1000 на Чернобыльской 

АЭС  находились  бомжи – люди без 
высшего образования без допуска 
к управлению реактора, без дома, 
без семьи и которым была безраз-
лична личная жизнь. Бомжи про-
никли в самый центр управления 
АЭС, так как  они хотели испытать 
движухи и потом на собственной 
шкуре испытать все невзгоды жиз-
ни. 
Так в реальной жизни с людьми не 
бывает, подумайте еще раз.

За пультом 4-го блока 
ЧАЭС сидели люди с обра-
зованием теплотехника, а 
не ядерная физика. Гореть 

им в Аду!
Как я понимаю, там были 
люди с разным образова-
нием. К тому же теплотех-
ническое даже ближе к 

причине произошедшего. Но я не 
склонен относиться к ним столь ка-
тегорично, хотя они своими руками 
устроили эту катастрофу. А вот их 
руководство, запустившее про-
грамму испытаний без согласова-
ния с ГК и создавшее атмосферу, в 
которой выполнение оперативным 
персоналом такой программы ста-
ло возможным, – действительно 
преступники.

Согласен, руководство в 
лице Дятлова давило на 
смену. Так бы они побоя-
лись так рисковать.

Так и было. Я знал свидете-
ля, который в ту ночь был 
на БЩУ-4. Разим Давлет-
баев, замнач ТЦ в тот мо-

мент.

Леонид Топтунов (16 авгу-
ста 1960 — 14 мая 1986) 
был старшим инженером 
управления реактором на 

четвёртом энергоблоке Черно-
быльской АЭС в ночь аварии 26 
апреля 1986 года. Физик по обра-
зованию. После школы поступил в 
Обнинский филиал МИФИ г. 
Анатолий  Дятлов — бывший заме-
ститель главного инженера по экс-
плуатации 2-й очереди Чернобыль-
ской АЭС на момент катастрофы 
•  Физик по образованию учился 
в Московском инженерно-физиче-
ском институте по специальности 
«автоматика и электроника», окон-
чил с отличием.
• Работал на судостроительном за-
воде имени Ленинского комсомола 
в Комсомольске-на-Амуре, где ру-
ководил секретной лабораторией 
№23, снаряжавшей атомные под-
водные лодки ядерными реактора-
ми.
• Дятлов отрицал свою вину до сво-
ей смерти. Утверждал, что авария 
произошла из-за несоответствия 
реактора РБМК требованиям ядер-
ной безопасности. Основными ви-
новниками катастрофы называл ру-
ководителя программы разработки 
реактора Анатолия Александрова и 
главного конструктора
• Роль Дятлова в аварии остаёт-
ся предметом дискуссий. Многие 
люди видят в нём настоящего зло-
дея, другие — что вина Дятлова в 
событиях 1986 года была преуве-
личена советским судом и прессой.

Почему я не склонен отно-
ситься к оперативному 
персоналу столь катего-
рично? Просто потому, что 

у меня был реальный шанс оказать-
ся на месте Л.Топтунова или Б.Сто-
лярчука. Бог миловал. Но я пре-
красно понимаю, что тогда я про-
делал бы ровно то же самое. Это 
при нынешнем состоянии мозгов я 
бы, не увидев согласующей подпи-
си ГК на титуле программы, ото-
двинул её в сторону и послал бы 
А.Дятлова лесом до окончания сме-
ны. Все мы задним умом крепки. А 
Дятлову ничего не оставалось, как 
цепляться за соломинку, которую 
ему подсунули некоторые активные 
учОные.

На факультете «А» не дава-
ли глубоко ядерную физи-
ку. Электронику, автомати-
ку, да, давали. Так что Дят-

лов не знал глубоко специфики 
физики реакторов. И это при его 
упертости сыграло роковую роль.

Никаких дискуссий по по-
воду Дятлова по свиде-
тельствам Давлетбаева и 
еще 3х человек, которые 

под ним работали на ЧАЭС. А вот 
Саша Коваленко (зам. нач. РЦ-2 ни 
за что отсидел.
Личное самомнение привело к 
тому, что Дятлов не согласовал про-
грамму испытаний даже с отделом 
ядерной безопасности ЧАЭС, не го-
воря уже о главном конструкторе. А 
отрицал вину понятно почему. А он 
рассказывал в книге почему послал 
Акимова и Топтунова в центральный 
зал? На смерть послал...
Так бывает. высшее образование не 
гарантирует наличие интеллекта. 
автомобили водят люди с высшим 
образованием, и они почему-то ча-
стенько сотнями тысяч в год гибнут 
в авариях.

Леня Топтунов был СИУР 
прямо НИКАКОЙ. Это сви-
детельство той смены, что 
заступала после смены 

Акимова. НСБ Смагин Виктор. Ре-
актор приходилось править почти 
каждую смену после Топтунова. 
Про Акимова ничего не скажу. Так 
что еще живы те, кто говорил со 
свидетелями спустя много лет, ког-
да они никому не могли повредить 
словом реального воспоминания...

Да, ладно. М.П. Карраск 
это проделал. Авария слу-
чилась, но не масштаба 
Чернобыля.

Повезло тогда людям на 
ЛАЭС.

Но как авария слу-
чилась, до сих пор никто не 
знает. Как никто не  знает  
повто- рится авария  или 
нет в будущем. О.Ю. Новосельский, 
ведущий научный сотрудник НИКИ-
ЭТ им. Н.А. Доллежаля до ноября 
2014  года, ныне пенсионер, ут-
верждает, что главный конструктор 
РБМК допустил грубую ошибкув 
проекте органов управления систе-
мы управления и защиты (СУЗ), что 
привело к взрыву реактора. Ката-
строфа имела последствия, сопо-
ставимые с таковыми в результате 
военных действий с ограниченным 
применением ядерного оружия. 
Шведские ученые из Агентства 
оборонных исследований (FOI), Ин-
ститута метеорологии и гидроло-
гии, а также Стокгольмского уни-
верситета опубликовали свое ис-
следование в журнале Nuclear 
Technology. Их выводы основыва-
ются на анализе изотопов ксенона 
и компьютерном моделировании. 
Они утверждают :
• Первый взрыв был слабым ядер-
ным взрывом (ядерной вспышкой).
• Второй взрыв был мощным паро-
вым взрывом, который окончатель-
но разрушил реактор.
• Ученые проанализировали дан-
ные радиевого института им. Хло-
пина в Череповце (Россия). Спустя 
4 дня после аварии там обнаружили 
изотопы ксенона   133Xeуказывало 
на то, что они образовались в ре-
зультате недавнего ядерного деле-
ния.
• Ксенон-133 получают облучением 
нейтронами природного ксенона 
по реакции 132Xe(n,γ)133Xe. Также 
входит в цепочки распада 

Не надо приписывать 
О.Ю.Новосельскому то, 
чего он не утверждал. Что 
касается последствий, то в 

Хиросиме люди живут, а в Черно-
быльской зоне волки воют. А учО-
ные на то и учОные, чтобы исследо-
вания публиковать. Только помяну-
тые швецкие учОные вывернули всё 
наизнанку. Инженеры НИКИЭТ-а во 
всём разобрались. А К.П.Чечеров и 
вовсе сам туда лазил. Читайте Гла-
ву 13. На accidont-е лежит. Только 
малость урезанная.

Шведские физики считают, 
что на АЭС мог произойти 
не тепловой, а небольшой 
ядерный взрыв. Характер 

двух взрывов, зафиксированных в 
течение 3 секунд на реакторе Чер-
нобыль-4 менее чем через минуту 
после 21:23:00 UTC 25 апреля 1986 
года, с тех пор стал предметом 
масштабных интерпретаций. Пер-
вый взрыв состоял из ядерных 
взрывов, опосредованных тепловы-
ми нейтронами, в одном или, ско-
рее, нескольких топливных каналах, 
что вызвало струю обломков, до-
стигнувшую высоты около 2500–
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3000 м. Второй взрыв был бы паро-
вым взрывом, который, по мнению 
большинства экспертов, был пер-
вым. Прочная поддержка этого но-
вого сценария основана на двух 
столпах и трёх подтверждающих 
доказательствах. Первым столпом 
является то, что группа в Институте 
радия имени В. Г. Хлопина в Ленин-
граде 29 апреля 1986 года обнару-
жила недавно произведённые, или 
свежие, продукты деления ксенона 
в Череповце, в 370 км к северу от 
Москвы и далеко от основного сле-
да чернобыльских обломков, вы-
брошенных взрывом пара и после-
дующим пожарами. Второй столп 
построен на основе передовых ме-
теорологических расчётов диспер-
сии, которые показывают, что све-
жий ксеноновый след, наблюдае-
мый в Череповце,  был возможен 
только при условии, что высота за-
качки свежих обломков значитель-
но выше, чем выбросы активных 
зон реактора, направленные в сто-
рону Скандинавии и Центральной 
Европы. Эти два веских доказа-
тельства подтверждаются явными 
физическими эффектами нисходя-
щей плазменной  струи в юго-вос-
точной части реактора.  Сейсмиче-
скими измерениями примерно в 
100 км к западу от реактора и на-
блюдениями синей вспышки над 
реактором через несколько секунд 
после первого взрыва.  

Инженеры НИКИЭТ-а не 
наконец, а хрен знает когда 
во всём разобрались. И 
К.П. Чечерова уже нет с 

нами. Слава Богу Олег Юрьевич 
ещё даже статейки пописывает. 
Только клинит его маленько на ЗРК. 
Неужели не интересно, как они ра-
зобрались, а интересно про столпы 
или столбы? Написал же, где почи-
тать.

Возможно, ученые ошиба-
лись насчет последствий 
Чернобыльской катастро-
фы. Автор: Джеймс Род-

жерс, Fox News
Опубликовано 20 ноября 2017 года, 
12:10 по восточному времени
Ученые утверждают, что первый 
из двух взрывов, о которых со-
общили очевидцы, был ядерным, 
а не паровым, как широко счита-
ется. Переведено с английского. 
Scientists might have been wrong 
about the Chernobyl disaster | New 
York Postnypost.com›2017/11/20/
scientists-might-have-been-wrong-
abo

Пожалуйста  читайте новую  
теорию о Чернобыльской 
катастрофе которвя  может 
пролить свет на самую 

страшную ядерную аварию в мире. 
Додумались Раскрыта настоящая 
причина чернобыльской катастро-
фы: Наука: Наука и техника: Lenta.
ru. Александр Еникеев (Редактор 
отдела «Наука и техника»)  

Шведы снова подсказали: 
Шведская система SAUNA 
(Spallation-based Noble Gas 
Analyzer), разработанная 

FOI, является «золотым стандар-
том» для Международной системы 
мониторинга. Объединение физики 
ядра, химии атмосферы и метеоро-
логии позволяет ученым буквально 
«видеть» события, происходящие 
за тысячи километров. FOI швед-
ский институт оборонных исследо-
ваний  проводит НИОКР и аналити-
ческие исследования преимуще-
ственно в интересах военной обо-
роны, но также в области 
гражданской безопасности, защи-
ты от стихийных бедствий, страте-
гического анализа и международ-
ной политики. Шведский институт 
оборонных исследований — Вики-
педия

Статья Ларс-Эрика де 
Гира, Кристера Перссона и 
Хеннинга Роде «A Nuclear 
Jet at Chernobyl Around 

21:23:45 UTC on April 25, 1986», опу-
бликованная в журнале Nuclear 
Technology в 2017 году.  Перевод 
статьи Полная статья: Ядерный ре-
активный самолет на Чернобыле 
около 21:23:45 UTC 25 апреля 1986 
года.
Авторы предположили, что ката-
строфа на Чернобыльской АЭС на-
чалась с ядерного взрыва, который 
произошёл около 21:23 25 апреля 
1986 года. 
В качестве аргументов учёные при-
вели следующие факты:

• Анализ ксеноновых изотопов, 
которые учёные из Радиевого ин-
ститута им. В. Г. Хлопина нашли 
под Череповцом через 4 дня после 
аварии на ЧАЭС. Шведские специ-
алисты выяснили, что ксенон-133 и 
ксенон-133м, не существующие в 
природе и отличающиеся быстрым 
периодом полураспада, попали 
в атмосферу в момент аварии на 
ЧАЭС.
• Повреждения нижней крыш-
ки реактора, которые, по мнению 
учёных, нанесены 3-километровой 
струёй раскалённой плазмы — про-
дуктом ядерного взрыва.
• Яркая синяя вспышка, которая 
предварила второй взрыв, и иони-
зированный воздух. Во время не-
контролируемых ядерных реакций 
молекулы кислорода и азота по-
рождают голубое свечение.

Какие ещё доказательства 
существуют в пользу вер-
сии с ядерным взрывом?
• Моделирование распро-

странения изотопов ксенона. Учё-
ные выяснили, что наблюдаемые 
активности изотопов ксенона в 
образцах с череповецкой фабрики 
(которая находится в тысяче кило-
метров от ЧАЭС) можно объяснить 
только при предположении, что вы-
брошенные во время взрыва изото-
пы поднялись на высоту около трёх 
километров. Нужную высоту как 
раз мог обеспечить предложенный 
75-тонный ядерный взрыв. nplus1.
rukp.ru.
• Регистрация сейсмологами двух 
сигналов. Сразу после аварии 
сейсмологи зарегистрировали два 
сигнала с амплитудами, соответ-
ствующими двум взрывам мощно-
сти около двухсот тонн, разделён-
ным двухсекундным интервалом. 
nplus1.ru.
• Исчезновение двухметровой сер-
пентиновой плиты. Дальнейшие на-
блюдения показали, что её распла-
вили тонкие направленные потоки 
высокотемпературной плазмы, ко-
торые как раз могли образовать-
ся в результате ядерного взрыва. 
nplus1.ru.
• Регистрация слабых толчков. 
Сейсмические станции в Норинске 
и других ближайших городах за-
фиксировали слабые толчки за три 
секунды до аварии, эквивалентные 
по силе взрыву в 225 тонн тротила. 
ria.ru.

Аргументы, которые приво-
дят сторонники версии о 
ядерном взрыве на Черно-
быльской АЭС:

• Соотношение изотопов ксенона. 
Исследователи сравнили концен-
трации изотопов 133Xe и 133mXe, 
измеренные на череповецком за-
воде сжижения воздуха в конце 
апреля 1986 года. Оказалось, что 
реакции, протекающие в атомном 
реакторе типа РБМК, не могут дать 
наблюдавшейся пропорции изото-
пов. Зато она возникает при атом-
ном взрыве малой мощности.
• Моделирование разноса радио-
активного ксенона. Учёные про-
вели моделирование, опираясь на 
метеоданные — скорости ветра на 
разных высотах над европейской 
частью СССР того времени. Выяс-
нилось, что для попадания «черно-
быльского» ксенона на фабрику 
сжижения воздуха в те дни, когда 
его там зарегистрировали, нужно 
было, чтобы ксенон предваритель-
но выбросило на высоту в три ки-
лометра. Это не могло произойти, 
будь взрыв на ЧАЭС не ядерным.
• Показания очевидцев. Несколько 
работников ЧАЭС видели голубой 
шар над реактором в момент взры-
ва. Мелкомасштабная цепная реак-
ция, идущая близко от воздушной 
среды, возбуждает атомы азота и 
кислорода таким образом, что те 
дают кратковременное голубоватое 
свечение.
Однако профессор Рафаэль Ару-
тюнян, заместитель директора 
Института безопасного развития 
атомной энергетики РАН, скепти-
чески относится к результатам, 
полученным шведскими учёными. 
По его словам, оценка мощности 
ядерного взрыва сильно завыше-
на. Большинство оценок примерно 
на порядок меньше — специалисты 
говорят о 2–3 тоннах тротилового 
эквивалента. 

Лениво, однако, почитать 
расследование НИКИЭТ-а, 
а всякую лабуду – не лени-
во. А если ещё и свои моз-

ги напрячь, то вопросов может и 

вовсе не остаться после прочтения. 
Инженеры НИКИЭТ-а, в отличие от 
всяких учОных, своё расследова-
ние провели на прямых материаль-
ных свидетельствах, облазив раз-
рушенный энергоблок и изучив за-
писи КИП. К сожалению, и они ма-
лость завели рака за камень. Но, 
если внимательно почитать, то всё 
можно понять.

В  НИКИЭТ был разработан 
проект водографитового 
канального реактора боль-
шой мощности РБМК -1000  

Комбинация графитового замедля-
ющего и водяного охлаждающего 
средства не встречается ни в од-
ном другом энергетическом реак-
торе в мире.

И что из того? Зато встре-
чается в промышленных 
реакторах. Мелкобриты 
тоже строили весьма спец-

ифические магноксовые реакторы 
с графитом. А мы, например, при-
меняем горизонтальные ПГ, кото-
рых нет ни у кого в мире. Они, кста-
ти, помогли избежать повторения 
TMI-2 на ЗАЭС.

В британских газоохлаж-
даемых реакторов,  AGR 
— Advanced Gas-cooled 
Reactor использующих 

графит в качестве нейтронного за-
медления и углекислый газ в каче-
стве охлаждающей жидкости. Все-
го было построено четырнадцать 
реакторов AGR на шести площад-
ках в период с 1976 по 1988 год. 
Все они оснащены двумя реакто-
рами в одном здании, и каждый 
реактор имеет проектную тепло-
вую мощность 1500МВт, приводя-
щую в движение турбинно-генера-
торный агрегат мощностью 660 
МВт. Различные станции AGR вы-
дают мощность в диапазоне от 555 
МВт до 670 МВт, так как некоторые 
работают с мощностью ниже про-
ектного из-за эксплуатационных 
ограничений из-за трещин в гра-
фитовой кладке. 

В Великобритании  считают 
что выгоднее инвестиро-
вать в строительство новых 
станций (например, Hinkley 

Point C) или малых модульных реак-
торов (SMR),  чем пытаться «реани-
мировать» старые AGR с сомни-
тельным результатом.
Востановление  графитовой кладки 
в британских реакторах  уран-гра-
фитовых реакторах (в первую оче-
редь типа AGR — Advanced Gas-
cooled Reactor)  запрещено на го-
сударственном уровне Британский 
регулятор (ONR — Office for Nuclear 
Regulation) придерживается крайне 
строгих стандартов безопасности

А.С.Дятлов – “Как это было. 
Взгляд оператора”? Дятлов 
не был оператором. При-
шел на ЧАЭС с ТОФа, где в 

приемке АПЛ работал и сразу по-
пал в начальники РЦ. А потом пере-
шел в зам ГИС по 2 очереди. Это 
примерно в 1982 году. 
Большое спасибо О.Ю. Новосель-
скому за его неутомимость и по-
пулярное донесение ПРАВДЫ до 
ныне живущих.

Олегу Юрьевичу, безуслов-
но, большое спасибо за то, 
что он развенчивает усто-
явшуюся версию больших 

учОных про АЗ, взорвавшую реак-
тор. К сожалению, по-моему, и он 
не совсем прав. А самое главное - у 
него не поминаются уроки, которые 
следовало бы извлечь из этой ката-
строфы. Он тоже пишет про какие-
то нарушения регламента, хотя ре-
гламент рядом не лежал.

Если бы выполнявшаяся 
последовательность дей-
ствий была прописана в ре-
гламенте, на кой хрен была 

бы программа и собственно испы-
тания? Ты тот регламент хоть изда-
ля видел?

Олег Юрьевич, большое 
Вам спасибо! Очень рад, 
что удалось поработать под 
Вашим руководством бо-

лее 15 лет. Прекрасно помню когда 
Вы и Чечеров много раз и специ-
ально для меня, самого молодого 
специалиста лаборатории,  объяс-
няли что и как там по секундам про-
исходило. Как же быстро пролетело 
Время!!! С глубочайшим уважени-
ем, Андрей Шишов. 

Коллеги! Напомню, что на-
учным руководителем был 
КИ во главе с Александро-
вым. Всю физику считали 

ОНИ. По их расчетам шага ТК и за-
висимости реактивности от паро-
содержания в теплоносителе ве-
лось проектирование. А далее они 
же руководили научно-технической 
частью расследования МАГАТЭ.

Об наличии опасности и 
необходимости доработок 
писал, кажется, в 1982 году 
Черкашов (НИКИЭТ). А до 

того чуть не угнал реактор на ЛАЭС 
Карраск. Просто повезло, состоя-
ние аппарата было намного лучше 
в тот момент. Кажется, на ЛАЭС 
была стандартная ошибка: отклю-
чили не ту турбину. Карраск «геро-
ически» вытаскивал аппарат на 
мощность, чтобы премии не ли-
шиться...

Хлебнули выбросов, а по-
том и при ремонте по пол-
ной. Но нашлись летопис-
цы «героя» после того, как 

он стал замдиректора ЛАЭС...

Причём здесь необходи-
мость доработок? Всякий 
проект можно улучшить. А 
М.П.Карраск никаких «ге-

роических» усилий не прилагал, вы-
таскивая аппарат на мощность. 
Просто подхватил его, пока он не 
завалился в йодную яму. К сожале-
нию, у него не было средств, чтобы 
понять, что вытаскивает он не всю 
зону, а её часть. И состояние аппа-
рата ничем не было лучше. В об-
щем, опять за рыбу деньги.

Состояние аппарата лучше 
было, поскольку не было 
предыдущего отравления, 
как получилось на ЧАЭС и 

не было задачи встать на 200 или 
300 МВт. И т.д. «Подхватил» Кар-
раск? Это не дал уйти вниз стерж-
ням АЗ 5? Когда он подхватил, то 
понимал в каком секторе вытянул 
больше, а в каком меньше? Или 
Карраск понял, но потом?... Нару-
шения серьезные регламента были 
и тогда, и в 1986 году.  Мегаватты 
любой ценой... Ни совести, ни зна-
ний у эксплуатантов не было. По-
лучше было на Курской АЭС. В ав-
торитете был Т.П.Николаев...

Состояние аппарата не 
было лучше. Точнее, разни-
цу вряд ли можно опреде-
лить. И в том, и в другом 

случае началось сваливание в йод-
ную яму. Карраск не тащил какую-то 
часть зоны. Это зона сама так сра-
ботала. У него не было средств это 
определить. Он заглушил реактор 
по появлению влаги в кладке, т.е. 
когда треснул ТК. А в Чернобыле ис-
пытания следовало проводить на 
уровне не ниже 700 МВт, когда пита-
тельные насосы переводятся на ав-
томат, но не смогли вытащить выше 
200 МВт из-за ксенона. Следовало 
сидеть и ждать, когда реактор разо-
травится. Впрочем, автоматическое 
регулирование подачи пит. воды 
могло и не помочь. Оценки должен 
был выполнить ГК. Радикальной ме-
рой было прикрытие ДРК. Степень 
этого прикрытия тоже должен был 
определить ГК. Для этого програм-
му испытаний следовало отправить 
ему на согласование. В том, что 
какие-то испытания проводились 
без согласования ГК, и есть суть 
преступления руководства ЧАЭС.

Еще раз. На ЧАЭС на разо-
травление после провала 
25 апреля наложилось от-
равление после провала 26 

апреля сразу после нуля часов 
(СИУР Топтунов). А Карраск успел 
вытащить все стержни оперативно-
го запаса реактивности? Или тогда 
таких не было? Значит пишите: ре-
актор ЛАЭС сам не туда полетел? 
Да, да...»Для этого программу ис-
пытаний следовало отправить ему 
на согласование. В том, что какие-
то испытания проводились без со-
гласования ГК, и есть суть престу-
пления руководства ЧАЭС»
– Слишком пафосно, но только это 
лишь одна сторона. И ту кривую и 
неполную программу Дятлова нару-
шали под его же руководством 26 
апреля. Это понятно? И регламент 
нарушили в прибавку. Сделали все 
что могли...

О том, что кривую програм-
му Донтехэнерго нарушали 
я писал неоднократно. 

Только и пунктуальное выполнение 
этой программы могло привести к 
тому же результату. Поэтому не 
вижу никакого пафоса в том, что 
назвал преступлением то, что эта 
программа не была согласована ГК. 
Мало сомневаюсь в том, что в 
НИКИЭТ-е кто-нибудь да подумал 
бы о положении ДРК.

Кстати, прикрыть ДРК сле-
довало только в условиях 
выполнения этих испыта-
ний. Когда все ГЦН-ы пита-

лись бы от выбегающего ТГ, в этом 
не было необходимости.

Прикрытие ДРК – это уве-
личение перепада давле-
ния на них и следовательно 
снижение запаса до кипе-

ния, если он вообще был в тех не-
проектных режимах...Так ведь пе-
ред закрытием СРК турбины еще 
ГЦН-ы подключили! Ну это чтобы 
вскипеть с гарантией прямо на ло-
патках рабочих колес ГЦН-ов!

ДРК стоят на напоре ГЦН. 
Прикрытие ДРК снижает 
расход и увеличивает кави-
тационный запас ГЦН.

Вы рассматривайте про-
блему в комплексе. Не за-
будьте, что сами ГЦН-ы 
тоже греют воду. А на ма-

лых расходах вскипает прямо на 
лопатках. Это легко посчитать. Ста-
тический напор от отметки низа ба-
рабанов до рабочих колес... испа-
ряется на колесах при малых рас-
ходах.

Локальное подкипание и 
срыв насосов - две боль-
шие разницы. В первом 
случае теплообмен в ниж-

ней части активной зоны мог даже 
улучшиться, а во втором - кризис 
теплообмена неизбежен, что и про-
изошло на самом деле. К тому же, 
при малом недогреве кипения мо-
жет не быть даже на малой мощно-
сти только в нижней части зоны, что 
ухудшает теплосъём и повышает 
среднюю температуру топлива. Вот 
внизу зоны и жахнуло в том ква-
дранте, который больше забили па-
ром сорвавшиеся ГЦН-ы.

А теперь вспомните про на-
меренное уменьшения рас-
хода закрытием ДРК при 
отсутствии информации о 

снижении нейтронной мощности. И 
это при отравлении и разотравле-
нии встречном. И это при 2 сум-
марно стержняж ОЗР в АЗ диаме-
тром 11 м. Неужели все нормаль-
но?

Не понял. Кто и когда за-
крывал ДРК?

Резервные ГЦН-ы, 
как я понимаю, подклю-
чили по простой причине - 
по- скольку 3 на 2 не 
делится нацело. А по программе 
половину ГЦН-ов запитывали от 
выбегающего ТГ, а другую половину 
переводили на РТСН.

Карраск не знал о возмож-
ности локальной критично-
сти. ЛАР-ы придумали по-
сле этого инцидента.

Это мне известно. Но види-
мо и НИКИЭТ не знал тог-
да?

Естественно, не знал. 
ЛАР-ы придуманы именно 
после этого инцидента. 
Уже писал здесь, что после 

этого Игорь Христович сказал нам, 
студентам, в шутку, что теперь мож-
но построить активную зону хоть от 
Питера до Москвы.

С ноября 1975 года до 
апреля 1986 не довели си-
стему защиты?

Сколько раз надо написать, 
что в случае с Чернобылем 
АЗ не при делах???

 Не довели до ума систему 
регулирования. Оператив-
ный запас реактивности 
вещь в себе. Ее и не посчи-

тать быстро...

О как кнопка, взорвавшая 
реактор, в мозгах засела. 
Ничем её оттуда не выши-
бить.

Подписка на электронную версию
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Дементий Башкиров  
(С.М.Брюхов)

Аккумулятор 600 МВт

Читаем новости о современных 
достижениях в области произ‑
водства электроэнергии, учимся 
сравнивать различные виды 

генерации электроэнергии, и самостоя‑
тельно тестируем новую технику.
Сначала приятные новости от «старшего брата».

Китай запустил крупнейшую 
в мире систему хранения 
энергии на сжатом воздухе 
мощностью 600 МВт

Екатерина Шемякинская
Хайтек+ 27.01.2026

Демонстрационный проект по накоплению 
энергии на сжатом воздухе в соляных пещерах 
Guoxin Suyan Huai’an включает два энергоблока 
по 300 МВт каждый и общую емкость хранения 
2400 МВт·ч. Для работы установки не использу-
ется сжигание топлива. Компания Harbin Electric 
Corporation объявила о завершении строитель-
ства проекта 27 января.

В периоды низкого спроса воздух сжимается 
и хранится в больших подземных соляных кавер-
нах. При этом выделяющееся тепло улавливается 
с помощью систем на основе расплавленной 
соли и нагретой воды под давлением. Когда 
требуется энергия, сжатый воздух выпускается 
через турбины для выработки электричества.

Эффективность преобразования энергии 
достигает 71% — мировой рекорд для техноло-
гии накопления энергии на сжатом воздухе, по 
заявлению Harbin Electric. (Воздушные аналоги 
имеют КПД 30–55%, системы накопления на 
водороде имеют КПД ниже 50%) После полной 
интеграции в региональную энергосеть проект 
сможет ежегодно вырабатывать около 792 млн. 
кВт·ч электроэнергии. Этого достаточно для 
электроснабжения 600 тыс. домохозяйств.

Объект также позволит сократить потребле-
ние угля на 250 тыс. тонн в год и снизить выбро-
сы углекислого газа на 600 тыс. тонн ежегодно.

Запуск Guoxin Suyan Huai’an совпадает 
с бурным ростом сектора хранения энергии 
в Китае. Такие хранилища стали критически 
важным «буфером» для стабилизации работы 
быстро расширяющихся ветровых и солнечных 
электростанций, которые производят энергию 
неравномерно. К середине 2025 года возобнов-
ляемые источники энергии составили около 59% 
от общей установленной мощности в стране, 
однако угольные электростанции остаются не-
обходимыми для стабильности сети в периоды 
пикового спроса.

Пекин поставил цель к концу 2027 года до-
стичь мощности новых типов систем хранения 
энергии более 180 ГВт, что потребует инвестиций 
в 250 млрд. юаней ($35 млрд). Это практически 
удвоит текущие мощности.

Что будем сравнивать
1 Суммируем характеристики построенного 

гигантского аккумулятора электроэнергии, опи-
санного в приведенной выше статье:

•  КПД — 71%
•  Мощность полезная 600 МВт, мощность 

потребляемая 850 МВт.
•  Емкость 2,4 ГВтч
•  Стоимость УМ $195/кВт (плановые 

$35млрд/180ГВт)
•  Проектная цена 117 миллионов (плано-

вая, реальная не указана)
•  Годовое производство электроэнергии 

792 млн. квтч

•  Стоимость ёмкости аккумулятора $49/
квчт (117 млн/2,4 млн. квтч).

•  Стоимость квтч в первый год эксплуата-
ции 0,15 (117 млн/792 млн. квтч).

•  Расчетный срок службы по ежедневном 
цикле заряда-разряда 30 лет (условно)

•  Доля аккумулятора в  стоимости гене-
рации квтч 70%, 30% — доля генерации 
ВИЭ (обобщенно для солнечных и  ве-
тряных генераторов электроэнергии 
с хранилищем 4 номинал-часа).

2 Характеристики бытового мини аккумуля-
тора (Li-Pol) для ручного электроинструмента:

•  Производитель: no name, Китай, 2025
•  КПД — 70%
•  Емкость 0,08 квтч (20В*4А)
•  Мощность 0,27 кВт (0,08 квтч за 20 

минут)
•  Вес 700 грамм (115 Вт/кг)
•  Стоимость 2000 руб ($25) в Самаре
•  Стоимость в  Китае примерно вдвое 

ниже (неизвестна)
•  Количество циклов заряда-разряда 

1100 (заявлено 3  года ежедневной ра-
боты)

3 Характеристика тягового аккумулятора (Li-
Fe-PO4) легкового автомобиля.

•  Производитель: CATL, Китай, 2023
•  КПД — 75%
•  Емкость 42,5 квтч (номинальная)
•  Вес 400 кг (106 Вт/кг)
•  Мощность 400 кВт (пиковая), 22 кВт 

(средняя).
•  Мощность зарядки 3–80 кВт.
•  Стоимость — 400 000 руб ($5000) в Мо-

скве
•  Стоимость в Китае в 2+ раза ниже
•  Количество циклов заряда-разряда — 

4000, 11  лет ежедневной работы в  ре-
жиме 95%-20% при полезной емкости 
32 квтч. Завяленный пробег автомоби-
ля снаряженной массой 2,6  тонны на 
электротяге 220  км/цикл, в  оптималь-
ном режиме 165 км/цикл.

4 Характеристики АЭС с реактором типа 
ВВЭР‑1000.

•  КПД — 33%
•  Электрическая мощность — 1 ГВт нетто
•  Емкость топливной загрузки — 3 года по 

8 млрд. квтч
•  Стоимость ~$5 млрд. (точная цена не-

известна)
•  Строк строительства (плановый) 8 лет
•  Срок эксплуатации до 60 лет
•  При сроке эксплуатации 30 лет топливо 

дает вклад в цену квтч 15%.
•  При сроке эксплуатации 60 лет топливо 

дает вклад в цену квтч 30%.

Сравнение основных 
характеристик 
генераторов 
и аккумуляторов

Сравниваем стоимость аккумулирования 
электроэнергии 4 типов аккумуляторов — бытово-
го аккумулятора для ручного электроинструмента 
(1 столбец), аккумулятора на сжатом воздухе (2 
столбец), силового аккумулятора электромобиля 
(3 столбец) и АЭС типа ВВЭР или PWR (4 стол-
бец), считая ядерное топливо АЭС в качестве 
мощной одноразовой ядерной батарейки.

В 1970-е годы термин гигантская ядерная 
батарейка часто употреблялся в СМИ для пропа-
ганды (сейчас — рекламы) АЭС. Произведенное 
в Сибири ядерное топливо, для производства 
которого использовалась энергия сибирских рек 
Енисея и Ангары, перемещало миллиарды квтч 
из Сибири в Европейскую часть СССР и стран 
СЭВ. По масштабам перемещенной энергии, 
ядерное топливо АЭС было сравнимо с амби-
циозными проектами переброски вод сибирских 
рек в европейские регионы.

Составляем таблицу для сравнения основных 
экономических характеристик аккумуляторов 
и генераторов-аккумуляторов энергии.

Аккумуляторы ручного электроинструмента, 
крупной ВЭС и/или СЭС, автомобиля, лишь на-
капливают энергию, которую может генерировать 
любой тип генератора. Строки 1–4 таблицы от-
носятся только к аккумуляторам, и одноразовой 
запасенной энергии ядерного топлива.

Строки 5 и 6 таблицы предназначены для 
сравнения самого важного экономического 
показателя генерации ВИЭ и АЭС — цены про-
изведенного квтч, усредненной за период экс-
плуатации 30 и 60 лет. 

Именно цена квтч является понятным каж-
дому человеку экономическим показателем 
полезности генератора, и покупатель (который 
всегда прав) голосует своими деньгами за тот 
генератор, который ему больше нравится. Сто-
имость генерации квтч имеет смысл только для 
АЭС и ВИЭ с аккумулятором. В строках 5 и 6 
введены корректирующие поправки на стои-
мость электростанции ВИЭ + АКБ (доля ВИЭ 
принята за 30%, воздушно-компрессионного 
аккумулятора 30%), и на стоимость ядерно-
го топлива для АЭС (15% для периода 30 лет 
и 30% для периода 60 лет).

Цена-качество 
электроэнергии

Качество электроэнергии АЭС, которая не 
имеет поддержки электро-генерации на угле-
водородных энергоносителях или ГЭС, прин-
ципиально не соответствует бытовым запросам 
потребителей. Качество электроэнергии ВИЭ без 
аккумулятора также принципиально не подходит 
для бытового потребления. Говоря языком мате-
матики, графики генерации не совпадают с гра-
фиками потребления бытовой электроэнергии.

На практике, в российских сетях все пики 
и провалы потребления отрабатывают манев-
ренные генераторы электроэнергии, ТЕС и ГЭС, 
на которые ложится непростая задача постоянно 
менять мощность, и работать в экономически 
невыгодных режимах.

Ниже представлены графики суточной гене-
рации и потребления, с одинаковым суммар-
ным суточным количеством электроэнергии ~7 
квтч/сутки, 200 квтч/месяц.

Обычные люди ночью спят, утром и вечером 
потребляют основную часть энергии, а днем по-
требляют энергию на работе, вне дома. График 
суточного потребления бытовой электроэнергии 
имеет максимумы, в 3–5 раз превышающие 
минимумы.

Доля АЭС или ВИЭ в генерации электро-
энергии не должна превышать минимумов потре-
бления. Обычно минимум составляет 25–28% от 
максимума, но в быту минимум может падать до 
10% и менее. В советское время в системе еди-
ного электроснабжения доля УМ АЭС не должна 
была превышать 23%, но за счет «зеленой улицы» 
для обеспечения окупаемости дорогих АЭС, доля 
АЭС в генерации превышала 40%.

Подписка на электронную версию

http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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Идеальным генератором бытовой электро-
энергии является ГЭС, в которой запас воды 
водохранилища является аккумулятором сотен 
миллиардов квтч (сотен тысяч ГВтч).

Созданный китайский демонстрационный 
воздушный компрессионный аккумулятор имеет 
емкость 2,4 ГВтч. При максимальной мощно-
сти генерации 600 МВт этот аккумулятор может 
обеспечить 4 часа непрерывной работы энер-
госистемы на максимуме потребления. Этого 
достаточно для обеспечения, крайне неравно-
мерного по времени суток, бытового графика 
потребления 600 тысяч домов. Этот график давно 
известен генерирующим кампаниям, и если но-
вая электростанция, введенная в эксплуатацию 
27 января 2026 года, сможет его обеспечить, то 
демонстрационный эксперимент будет считаться 
успешным.

Как видно из строк 5 и 6, на длительный пе-
риод, 30 или 60 лет, из рассмотренных типов 
генерации-аккумулирования, с ВИЭ + воздушный 
компрессор-аккумулятор намного выгоднее кон-
курентов как по цене, так и по качеству.

АЭС гипотетически могут конкурировать 
с ВИЭ, если будут работать в тандеме с ёмки-
ми, с высоким КПД хранения электроэнергии, 
с мощными аккумуляторами электроэнергии. 
Аккумулятор емкостью 6–8 номинал-часа с КПД 
0,7 (8–12 номинал-часа на зарядке) позволяет 
АЭС следовать за графиком потребления элек-
троэнергии, и позволяет снизить установленную 
мощность АЭС в ~2,5 раза, и в итоге снизить 
стоимость атомного квтч до ~1,5 раза. Такой 
аккумулятор будет самым лучшим решением для 
обеспечения аварийного электроснабжения АЭС 
в случае форс-мажора, позволяя расхолаживать 
реактор в течение 2–4 недель после аварии 
с отключением электропитания. Не забываем, 
что Атомная энергетика имеет право на жизнь, 
если АЭС с реакторами на тепловых нейтронах 
(современный парк АЭС) смогут кардинально 
решить проблему ОЯТ, то есть решить пробле-

му безопасной утилизации всех долгоживущих 
продуктов ядерных реакций, включая плутоний-
америций.

Как видим из сравнения, на проблему об-
ращения с ОЯТ АЭС должно быть потрачено не 
более 0,5 цент/квтч, чтобы АЭС могли конкури-
ровать в ВИЭ. При нынешнем уровне стоимости 
технологий обращения с ОЯТ ~2 цент/квтч, шан-
сов на масштабное развитие у АЭС нет, и доля 
АЭС в генерации электроэнергии продолжает 
планомерно снижаться.

ВИЭ на основе самых современных аккуму-
ляторов Li-Fe-PO4 будет давать в 7–8 раз более 
дорогую электроэнергию, чем ВИЭ на сжатом 
воздухе. Но у этих аккумуляторов другое на-
значение — высокая мобильность электротранс-
порта. Целевой параметр для LFP уже пройден, 
цена заряда-хранения квтч снижена ниже уровня 
цены квтч ДВС, дорога для захвата рынка от-
крыта. Препятствием для развития LFP может 
служить лишь снижение цены нефти ниже $25/
баррель, и нефтяные магнаты или даже нефтя-
ные страны-империи могут на некоторое время 
снизить стоимость продаваемой нефти, чтобы 
остановить мощный рост ВИЭ.

Сегодня идет небывало интересная и захва-
тывающая гонка технологий хранения электро-
энергии и энергии вообще. От результатов этой 
гонки будет зависеть будущее человечества, 
и вполне вероятно, что в ближайшие десятилетия 
стоимость заряда-хранения-разряда будет ниже 
1 цент/квтч, то есть ниже цены самого дешевого 
сегодня газового квтч.

Гонка аккумуляторов LFP c «Рокфеллерами» 
уже выиграна. Если в ближайшие десятилетия 
будут внедрены самые современные, очень де-
шевые ВИЭ-LFP технологии, то нефть перестанет 
быть безальтернативным топливом для транс-
порта. Сегодня транспорт потребляет около 50% 
всей мировой энергии. Как говорил 120 лет на-
зад Д. И. Менделеев, топить печь нефтью равно-
сильно топке печи ассигнациями. Человечество 

за 120 лет сожгло порядка 200 миллиардов тонн 
нефти, и возможно, этот драгоценный ресурс 
в ближайшие десятилетия перестанут нещадно 
расходовать в транспорте и энергетике, оставят 
потомкам на более ценные приложения.

В 1908–1913 году гонка технологий получе-
ния связанного азота закончилась абсолютной 
победой немецких инженеров разных отраслей, 
возглавляемых Габером. Критерий победы един-
ственный — цена килограмма аммиака при про-
мышленном производстве азотных удобрений. 
Габеру в 1918 была присуждена объявленная 
заранее Нобелевская премия, за решение обще-
мировой проблемы борьбы с голодом.

Решение проблемы «энергетического го-
лода» человечества стоит на одном уровне 
с проблемой производства продуктов питания, 
и Нобелевская награда уже ждёт своих рыца-
рей. Условия проведения гонки — побеждает та 
команда инженеров, которая создаст первый 
промышленный образец генератора электро-
энергии дешевле генератора на газе, у которого 
будет неисчерпаемый (возобновляемый) ресурс.

Цена военного 
и мирного атомного квтч

Нет предела силы и мощности человеческого 
разума. По-другому говоря, этот предел по-
стоянно увеличивается и будет увеличиваться.

В 1961 году под научным руководством Са-
харова А. Д. в СССР была создана крупнейшая 
в мире ядерно-термоядерная бомба. Цена этой 
бомбы была порядка 1 млн. рублей (рубль при-
мерно равен доллару в то время), а энергетиче-
ский эквивалент ~60 миллионов тонн тротила, 
(1 кг ТНТ — 1 Мкал — 1,16 квтч), или ~70 миллиар-
дов квтч. Цена ядерно-термоядерного квтч тогда 
стала рекордно низкой ~0,0015 копеек/квтч.

До сих пор цена тротила переносится на цену 
атомного мирного квтч, в основном теми людьми, 
которые никогда не работали в атомной про-
мышленности, и которые видят «колоссальные» 
перспективы мирной атомной энергии. Реальная 
цена атомного квтч на шинах АЭС 2+ копейки 
1961 года (точная информация о реальной цене 
советских АЭС недоступна), то есть выше в ты-
сячу и более раз.

Из представленной таблицы видно, что цена 
квтч на АЭС типа ВВЭР‑1000 формируется прак-
тически только за счет цены установленной мощ-
ности АЭС, и составляет 2 цент/квтч 2025 года. 
С учетом инфляции доллара, это примерно 0,2 
цент/квтч 1961 года, то есть цена атомного квтч 
снизилась в 10 раз за 65 лет. Но эта цена квтч 
старых АЭС, которые давно амортизировали 
свою установленную мощность, и только потре-
бляют урановое топлива, доля которого в цене 
квтч 10–15%. Новые АЭС, которые должны воз-
вращать стоимость УМ в бюджет, имеют стои-
мость квтч на порядок дороже.

В среднем, цена военного и мирного атом-

ного квтч сегодня отличается на 3–4 порядка, 
то есть в тысячу — десять тысяч раз. И когда нам 
говорят, что атомная энергия самая дешевая 
и у неё даже близко нет конкурентов, то это 
правда. Правда в отношении военного атома. 
Мирный атом сегодня один из самых дорогих, 
и дороже только генераторы электроэнергии 
с двигателями внутреннего сгорания.

Нобелевская премия 
по электротехнике

ИМХО, Достижения китайских инженеров, 
создавших воздушно-компрессионный акку-
мулятор, достойны Нобелевской премии. Со-
вместно с ветрогенераторами и солнечными 
панелями, которые уже более 10 лет назад сни-
зили стоимость генерации квтч ниже 0,5 цента, 
аккумуляторы длительного хранения с ценой 
электроэнергии менее 0,5 цента, обеспечива-
ют электроэнергию качества «по требованию» 
(электроэнергия самого высокого потребитель-
ского качества) при цене менее 1 цента.

Январь 2026 года стал Днём Рождения но-
вой эры электро-генерации. Неисчерпаемый 
ресурс ветряной энергии (на 2,5 порядка боль-
ше потребления энергии всем человечеством) 
и солнечной энергии (на 4 порядка больше по-
требления энергии всем человечеством) стал 
доступным для широкомасштабного потребления 
в стационарных генераторах электроэнергии, 
благодаря созданию рекордно низкой системы 
заряда-хранения-разряда дешевой электро-
энергии ВИЭ.

Электрички вытесняют 
ДВС на дорогах

Не может не вдохновлять прогресс в мобиль-
ной электроэнергии, в том числе грузовой и трак-
торной электроэнергии. Стоимость мобильной 
энергии, бензиновых и дизельных двигателей 
внутреннего сгорания, для автомобилей сегодня 
составляет 15–20 цент/квтч. Тяговые аккуму-
ляторы CATL, даже с учетом двойной цены на 
российском рынке, сегодня имеют энергию ниже 
4 центов/квтч, и при расходе 22 квтч/100 км, 
дают стоимость километра пробега ниже 1 цента.

Ядерный толчок 
в развитии ВИЭ

В 2011 году произошел аварийный останов 
многих АЭС по всему миру. Дементий Башкиров 
в тот год указал своим коллегам на экспоненту 
роста ветряной электроэнергии, которая была 
в 5–10 раз меньше генерации АЭС, и рекомен-
довал перестать заниматься химерами Прорыва, 
не имеющих научного обоснования. В 2018 году 
Ветер и Солнце обогнали генерацию АЭС, и цена 
атомного квтч сравнялась ценой квтч ВИЭ. Се-
годня ВИЭ в 3 раза превысили генерацию АЭС.

Причина взрывного роста ВИЭ проста. По-
купатель покупает самый дешевый товар при 
равном качестве, и самый качественный товар 
при равной цене. Уже младенец тянется к са-
мому крупному и яркому яблоку. Этот закон 
работал ещё до того, как появились первые 
деньги, и будет работать пока Светит Солнце. 
Качество аккумуляторной электроэнергии са-
мое высокое из всех видов электроэнергии, 
и позволяет использовать её для всех типов 
потребителей, от милливатт (мВт) в мобиль-
ных телефонах, многих сотен киловатт (кВт) 
в автомобилях, и до сотен гигаватт (ГВт) в ста-
ционарных электросетях.

Сегодня одному человеку невозможно даже 
просто ознакомиться со всеми новостями, ко-
торые освещают научно-техническую револю-
цию в возобновляемой энергетике и системах 
аккумулирования энергии. Простой покупатель 
не успевает следить за ценами, не успевает 
вникать в технические нюансы новой техники. 
Особенно быстро дешевеют солнечные панели 
и аккумуляторы.

Рынок электромобилей стал неохватным 
взгляду, с большой разницей в ценах. Несмо-
тря на то, что стоимость километра пробега 
электромобилей уже в 3–5 раз ниже стоимости 
километра пробега автомобиля с ДВС, разрыв 
в стоимости всё продолжает увеличиваться.

Подписка на электронную версию

https://whrsm.cas.cn/xwdt2020/zhxw_168101/202501/W020250110745934798274_ORIGIN.jpg
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska


10 ДРУГИМ НАУКА

« А C »  №  2 3 1 .  w w w . p r o a t o m . r u

Автор хорошо помнит, как на Транссибе стали 
ездить первые электрички. В отличие от дизель-
электровозов они не коптили небо, и разгонялись 
втрое быстрее. Особенно заметна была разница 
электрички с паровозами, которые так сильно 
дергались при трогании, что лежачие пассажиры 
падали с мест, не говоря уже о тех, кто не успел 
сесть и схватиться за поручни после предупре-
дительного свистка паровоза.

Если 5 лет назад легковые электромобили 
выглядели дорогой игрушкой, и всерьёз можно 
было рассматривать только гибридные авто-
мобили, то сегодня чисто электромобиль уже 
рассматривается как выгодная покупка.

Электричество 
в деревне

В конце 1980-х, отец объяснял Дементию, 
что полноценной замены деревенской лошадки 
в СССР так и не произошло. Количество личных 
автомобилей было в десятки раз меньше, чем 
количество лошадей в царские годы. Советские 
люди копали картошку лопатой, хотя уже при 
Царе это делали конным плугом. НИИ в полном 
составе выезжали на ручную сборку картофе-
ля, моркови, свёклы, капусты. Уход за садом 
и огородом делался полностью вручную. В СССР 
полностью отсутствовал или был в страшном 
дефиците ручной электроинструмент, а аккуму-
ляторного инструмента не было вообще. Инже-
нерной мысли было явно недостаточно для того, 
чтобы создать оборудование, соответствующее 
концу 20-го века, для сельского хозяйства, для 
строительства, для лесной промышленности. 
На большинстве предприятий, на стройках, на 
лесоповале, в колхозах и совхозах, царствовал 
ручной, тяжелый, опасный и малопроизводи-
тельный труд.

В 1992-м были украдены деревенские про-
вода, и почти месяц в деревне не было света. 
Дементий с тестем строгали ручным рубанком 
доски для обшивки бани, выбирали четверти для 
окон и дверей. На маленьком настольно станоч-
ке такие изделия изготовить было невозможно, 
купить строганые доски было негде, столярные 
изделия населению не продавали. Купить ручной 
рубанок можно было только в Москве. Деньги 
стремительно теряли цену, превращаясь в бумагу.

В 2000-м ручной электроинструмент был 
уже повсеместно. Работа с деревом стала почти 
такой же по трудозатратам, как игра на пианино.

В 2010 стал появляться аккумуляторный ин-
струмент, вместо гвоздей стали использовать 
шурупы, появились магазины с самыми различ-
ными видами современных крепежных изделий.

Замена орудий труда и инструмента, факти-
чески образца 19 века, на современный бензо-
инструмент — мото-культиватор, мотоблок, бен-
зопилу, мото-косилку, мотосани, мини-пилораму, 
мини-земснаряд, водяной насос, опрыскиватель, 
краскопульт, делает работу на порядок или по-
рядки производительней.

Переход 
на аккумуляторную 
технику

Но когда вся техника переходит на аккумуля-
торную тягу — то тут действительно понимаешь, 
что ты живёшь в 21 веке. Труд становится не 
только высокопроизводительным, но и намно-
го безопасней — без шума, без вибрации, без 
токсичных выхлопов ДВС.

В 2017 Дементий установил для себя крите-
рий перехода на новую энергетику:

Когда на электротяге будут работать самые 
мощные потребители мобильной энергии — трак-
тора и комбайны, тогда закончится эра бензина 
и соляры. И этот переход уже начался. Сегодня 
в продаже есть универсальные аккумуляторные 
тракторы, с разнообразным навесным оборудо-
ванием, которые работают и на вспашке зем-
ли, и на погрузке, и как привод для различной 
строительной техники, а их аккумуляторы легко 
встраиваются в автономную систему домохозяй-
ства. Цена аккумуляторных тракторов сегодня 
примерно вдвое выше дизельных при равной 
мощности, запаса энергии хватает в 2–4 раза 
меньше, чем соляры в баке, но эта разница 
в цене и запасе энергии быстро сокращается.

Вся аккумуляторная техника идеально соче-
тается в ВИЭ. Достаточно иметь аккумуляторов 
на 4 номинал-часа домашней техники, и все ра-
боты по дому будут выполнены. Еще 4 номинал-
часа мотоблока и бензопилы — будут выполнены 
все работы в саду-огороде и окрестном лесу. 
Еще 10 номинал-часов ДВС — легковой авто-
мобиль для поездок до 100 км в одну сторону.

Лошадь требует постоянного ухода и еже-
дневного кормления. 365 дней в году. Сельско-
хозяйственный трактор работает 200–500 часов 
в году из 8766. Это 2–6% от годового ресурса 
времени. Личный легковой автомобиль про-
езжает в среднем 12 000 км в год, примерно 
250 часов в год.

Цепная аккумуляторная пила и аккумулятор-
ный строительный инструмент работают еще 
меньше часов в году. Достаточно иметь один-два 
сменных аккумулятора на одного работника, 
чтобы эффективно выполнять пять-десять видов 
работ, то есть приобретать комплекты аккумуля-
торных инструментов «3 в одном», «5 в одном», «8 
в одном». Таким инструментом можно работать 
в любое удобное время, в любом помещении 
или на открытом воздухе.

Фронт работы 
для современной 
техники

Автору этих строк более шести десятков лет, 
но с помощью современного инструмента он 
делает больший объем работ, чем делал в воз-
расте 20–30 лет дедовским инструментом.

40 лет назад, когда партия и правительство 
выселило атомщиков НИИАР из теплых кабине-
тов в деревни, за аварию в Чернобыле, рядом 
с деревней была парковая зона, которую фор-
мировал пасущийся скот. После развала СССР, 
вокруг деревни быстро разросся урман (дикая 
непроходимая тайга) со змеями, комарами, 
лисами, несметными стаями грачей и ворон. 
Одну зиму даже приходила рысь. На улицах 
и на заброшенных участках стал расти бурьян, 
вместо дорог были колеи с водой глубиной до 
полуметра.

Сегодня это практически садово-парковая 
зона. Соседи увидели красоту на соседнем 
участке, и часть из них тоже стала облагоражи-
вать территорию вокруг своего дома и приле-
гающие участки улицы. Если человек не имеет 
алкогольной зависимости, то его естественным 
образом тянет к красивому и хорошему. Теперь 

практически вся деревня выглядит как на картин-
ке. Ручным дедовским инструментом это сделать 
непросто, а современным — играючи. Территория 
выкашивается 3–4 раза за лето мини-трактором, 
коммуникации очищены от зарослей, дороги 
засыпаны и выровнены, в оврагах проложены 
водоотводные трубы, водоем очищен (не чистил-
ся с царских времен). Там, где в полу-болотах 
жили комары и змеи, теперь плодоносят яблони, 
груши, слива, вишня.

В советское время на одного работника вы-
делялось 6 соток земли. Эта площадь могла быть 
обработана дедовским инструментом одним 
человеком в режиме активного отдыха. Сегод-
ня в режиме активного отдыха, с современной 
техникой и инструментом, одному можно об-
рабатывать 20–30 соток сада-огорода. А это 
уже доход от урожая фруктов, ягод и овощей, 
сравнимый с годовой атомной пенсией (30+ 
тыр/месяц).

Доход от плодоносящего сада, доход от те-
плицы, доход от культур открытого грунта, ни-
когда не был сверхдоходом. Работа на земле, 
без эксплуатации чужого труда, ещё никому не 
принесла миллионной прибыли. На одного ра-
ботника с ручным инструментом, при полной 
занятости, приходилось $10–20 тысяч в год. 
С современной техникой, с современным ручным 
электроинструментом, этот доход увеличива-
ется в 2 раза и более, при таком же качестве 
продукции и при такой же физической нагруз-
ке, (до $40 тысяч в год на работника). Крупная 
техника практически не окупается в ЛПХ, воз-
врат инвестиций составляет 5–15 лет и более, 
возникают проблемы с реализацией продук-
ции, дешевле нанимать крупную технику. Малая 
механизация окупается за считаные годы, она 
легкая, безопасная, может эксплуатироваться 
женщинами и подростками. Особенно это от-
носится к аккумуляторному инструменту, ра-
бота с которым интуитивно понятна, безопасна, 
освоить инструмент можно за несколько минут 
работы. Кроме того, не требуется знаний для 
технического обслуживания и ремонта.

Современная 
российская деревня — 
китайская территория 
присутствия

Всё современное благополучие автора обе-
спечено китайской техникой. У автора нет иной 

техники и инструмента, кроме «made in China». 
Вся техника с ДВС сделана в Китае. Все дви-
гатели, редукторы, компрессоры, насосы на 
отечественном оборудовании сделаны в Ки-
тае. Электрический сетевой и аккумуляторный 
электроинструмент сделан в Китае.

Трактор «Русич», производство Чебоксары, 
2023 г, полностью сделан в Китае. В столице Чу-
вашии к нему лишь прикрутили колеса и сделали 
надписи на капоте. Менеджер, который помогал 
мне с выбором трактора, откровенно рассказал, 
что лучше всего выбирать те модели, которые 
полностью собраны в Китае, и указал пальцем на 
конкретную модель. За 150 моточасов выявлен 
один недостаток — производители китайских 
тракторов плохо знают русский язык. Инструкция 
к трактору написана на таком ужасном русском 
языке, что приходится читать английскую вер-
сию, и использовать знания опыт, полученные 
в советском СПТУ.

Китайский автомобиль, собранный в Рос-
сии, также имеет ~90% китайских корней. Осе-
нью 2024 года нижний уровень цены китайско-
российского «Haval» был на 10% ниже цены 
автомобиля корпорации Рено-Ниссан «Vesta SW 
Cross». При равном расходе топлива, и прак-
тически равном весе, китайский автомобиль 
имеет 147 л. с. против 122 л. с., поэтому разгон 
до сотни на 2 секунды быстрее. Плюс высокий 
клиренс, высокая посадка водителя, высокий 
салон, более длительная гарантия. Плюс 92 
бензин вместо 95 дает 10% экономии. Прошел 
40 тыс.км. Из недостатков отмечено неудобное 
включение подогрева сидений и резкий отклик 
на педаль газа. Автор привык к тракторам, со-
ветским Москвичам и Волгам. По сравнению 
с Вестой SW, работа механической коробки 
требовала более чувствительных ног, и по-
требовались несколько недель для выработки 
новых привычек.

Недостатки 
аккумуляторной 
техники

На всей аккумуляторной технике есть огра-
ничения по температуре воздуха, обычно это 
интервал от –10*С до +30*С. В нашем клима-
те количество зимних дней, когда температура 
ниже нижнего предела круглые сутки, составляет 
10–20 суток в году, и практически всегда можно 
найти пару часов, чтобы выполнить работу на 
улице. Летом в самые жаркие дни, в утренние 
часы температура всегда ниже +30*С.

Электромобиль ведет себя удовлетвори-
тельно до –18*С, и его крайне желательно 
хранить зимой в закрытом помещении, где 
температура ночами выше на 10–15*С, чем на 
открытом воздухе. Идеально иметь утепленный 
гараж-мастерскую с системой воздушного 
отопления дровами (газом), хорошей венти-
ляцией. Стоимость гаража составляет 10–20% 
от цены гибрида или электрички, и он служит 
50+ лет. Гараж-мастерская принципиально 
улучшает условия эксплуатации и хранения 
электромобиля, и зимой, и летом, позволяет 
делать сервисные операции в комфортных 
для автомеханика условиях, плюс проводить 
множество других слесарных работ, которые 
всегда есть на ферме.

Возобновляемый 
ресурс

Рециклинг свинцово-кислотных аккумуля-
торов налажен более полувека назад. Старый 
аккумулятор берут взамен за ~10% от цены ново-
го, можно сдавать несколько старых на покупку 
одного нового.

Рециклинг литиевых аккумуляторов также 
работает.

Без вторичного использования металлов 
и материалов аккумуляторов говорить о воз-
обновляемой ВИЭ нельзя. Человечество давно 
прошло черту, когда отходы выбрасывали «через 
забор соседям в огород». Термин ВИЭ подраз-
умевает, что все ископаемые материалы должны 
возвращаться в цикл. И стеклотара от пивных 
бутылок, и драгметаллы из приборов.

Вся аккумуляторная техника идеально 
сочетается в ВИЭ. Достаточно иметь 
аккумуляторов на 4 номинал-часа 
домашней техники, и все работы 
по дому будут выполнены

Подписка на электронную версию
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Электромобиль – это чисто 
городской или NEV 
(Neighborhood electric 
vehicle) местечковый вид 

транспорта. Хочешь дальше – катай 
гибрид. Но в стране, где даже мед-
ведь ложится в зимнюю спячку 
(дабы не отморозить сами знаете 
что) гибрид с аккумулятором совсем 
не подходит. Полгода, так, +/-

Решение было грамотным.  https://
ru.wikipedia.org/wiki/Ё-мобиль  А по-
том Прохоров решил в президенты 
побаллотироваться и все накрылось 
медным тазом. 

Основные факторы цены за 
кВт·ч LiFePO4 (LFP):

Мировые цены (LFP па-
кеты):  В конце 2025 года 

средняя цена упала до $81 за кВт·ч.

Цена натриевых (Sodium-ion) акку-
муляторов на данный момент варьи-
руется, так как технология активно 
переходит от стадии раннего про-
изводства к массовому. Примерная 
стоимость составляет около  $150–
$200 за кВт·ч (киловатт-час) на уров-
не ячеек. В рознице собранные си-
стемы хранения энергии с натрий-
ионными батареями могут стоить 
дороже, ориентировочно от $199 за 
1 кВт·ч полезной емкости. Основные 
аспекты ценообразования натрие-
вых аккумуляторов:

Сравнительная стоимость:  Натрий 
намного дешевле лития, что в дол-
госрочной перспективе обещает 
более низкую цену, однако из-за 
малых объемов производства сей-
час они могут быть дороже или со-
поставимы с LiFePO4.

Преимущества:  Лучшая работа при 
низких температурах, высокая без-
опасность, быстрая зарядка.

Ограничения:  Меньшая плотность 
энергии по сравнению с литий-ион-
ными, что ограничивает их исполь-
зование в основном стационарными 
системами хранения энергии.

Ждем натриевых аккумуля-
торов. За 20 долларов/
кВт*ч

Современная фантастика 
(попаданцы в мир нейросе-
тей/ миры EVE Online) опе-
рирует сменными стандарт-

ными накопителями энергии/стан-
дартными энергоячейками, которые 
взаимозаменяемы в широких пре-
делах, от карманного игольника до 
боевого дрона. А вот стандартные 
сменные аккумуляторы в нынешних 
реялиях прижились только в типо-
размере 18650 и близких. 

Стационарный накопитель 
энергии (ГАЭС/PHES) (Бата-
рейный/BESS) (На сжатом 
газе/CAES — Compressed 

Air Energy Storage), конечно, хоро-
шо, но только вот беда: для него 
нужна электростанция.

Интересно, что профессионалы ду-
мают о  Криогенных накопителях 
энергии (LAES — Liquid Air Energy 
Storage), которые с транспортиров-
кой жидкого воздуха танкером?

Жидкий воздух – это КПД 
менее 50% при снижении, и 
примерно столько же при 
генерации, в промышлен-

ных установках порядка 25%. хотя 
технологии движутся вперед. 

Научная задача – получить КПД сжи-
жения – генерации э\э выше 71%. 
Наверняка есть резервы. Дерзайте 
и обрящете. 

В НИИАР делают жидкий азот и жид-
кий кислород. Жидкий азот опасная 
штука, и жидкий кислород – круче 
тротила, взрывается с любой орга-
никой. Не у каждого есть разреше-
ние на работу с жидким воздухом 
– это спецподготовка. 
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Генератор Бедини подходя-
щей мощности может обе-
спечить зарядку практиче-

ски любой батарейной техники. 
Только мир ещё не дорос до БТГ.

Международная коопера-
ция особенно важна в воз-
обновляемой энергетике, с 
учетом того, что именно за-

рубежные страны, в том числе Китай 
и ЕС, внесли ключевой вклад в уде-
шевление технологий ветровой и 
солнечной генерации. По данным 
Международного агентства по воз-
обновляемой энергетике (IRENA), 
нормированная стоимость электро-
энергии (LCOE) c наземных ветроу-
становок снизилась на 70% в реаль-
ном выражении в период с 2010 по 
2024 год, до $0,034 на 1 кВт·ч, а с 
фотоэлектрических панелей — на 
90%, до $0,043 на 1 кВт·ч.

https://t.me/kirillrodionov/2320

Так что «Совместно с ветрогенера-
торами и солнечными панелями, ко-
торые уже более 10 лет назад сни-
зили стоимость генерации квтч ниже 
0,5 цента,» произошла немножко 
ошибка. 5 центов правильнее.

– Хотя, если  средняя трех-
месячная цена экспортиру-
емых из КНР солнечных яче-
ек ... в июне 2025 г. – $0,04 

на Вт. При CF=0.2. И цене ээ $0,005 
кВт*ч –===

40 $/kWe / 0.2 / 0,005 $/kWh / 8765.82 
= 4.563 года самоокупаемость.

Согласен, 4.563 года самоо-
купаемость фотопанелей при 
цене $0,005/кВтч. Верно.

В советское время норми-
рованный срок окупаемости обору-
дования был 7 лет. Соответственно, 
предприятия платили 15% аморти-
зационных отчислений. Совершен-
но оторванными от реальности вы-
глядели советские АЭС, у которых 
амортизация составляла 20+ лет. На 
курсе «экономика отрасли» совет-
ским студентам объясняли, что про-
изводство электроэнергии на АЭС, 
без учета производства ядерных 
материалов, заведомо убыточно. 

ИМХО, если оборудование не окупа-
ется за 7-10 лет, это заведомо убы-
точный проект. Если оборудование в 
виде АЭС, даже в идеальном вари-
анте, строится 4-7 лет и окупается 
через 20 лет эксплуатации, то это не 
имеет рационального объяснения. 

Для Дементия эталоном выгодного 
производства является современ-
ное сельское хозяйство. Всё инту-
итивно понятно, демонстрируется 
миллионами производителей. Вся 
мировая история – это история гра-
бежа крестьян, которые оплачивают 
все прихоти государства.

В производстве зерновых вложение 
1 рубля весной дает до 3 рублей 
осенью. На гектаре, из 0,22 тонны 
зерна за сезон вырастает 2,5-4,5 
тонны при годовом расходе соляры 
30 кг на гектар. Затраченная энергия 
(семена + соляра) возвращается в 
7-15 раз большей энергией (EROEI). 

При себестоимости мяса кур-
бройлеров 50 руб/кг, оптовым про-
дажам 100 руб/кг через 42 суток, и 
цене на полках магазина 200 руб/кг, 
производители мяса кур в России 
уже более 25 лет не имеют субси-
дирования из бюджета. 

Крестьянам хочется, чтобы совре-
менные генераторы электроэнергии 
окупались так же быстро, как совре-
менная сельхозтехника. В урожай-
ные годы за один сезон, при сред-
них урожаях за 2-3 сезона. 

Полгода зимой большинство со-
временных российских крестьян не 
работает, или работает 1-2 часа в 
день. На производстве зерновых 
вообще 50-60 рабочих дней в году. 
Есть масса свободного времени в 
году, которое можно потратить на 
строительство, дороги, путешествия 
(у кого нет скотины или есть кому 
оставить следить). 
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5 центов это цена квтч СЭС, 
которая состоит из цены ге-
нерации фото панели (от 

0,5 цент/квтч в пике генерации и 
сильно колеблется от времени су-
ток) плюс аккумулятор (от 10 цент/
квтч), плюс коммутатор, плюс ин-
вертер. Собственно, лекция именно 
об этом, что нужно решать пробле-
мы хранения. Видимо, я недостаточ-
но четко расставил акценты. 

У ветряка также цена квтч очень 
сильно зависит от силы ветра. В са-
мый лучший ветер цена 0,00 цент/
квтч - некуда девать. Поэтому цена 
квтч ВИЭ сегодня – это цена пре-
образования в хранимую форму и 
хранение. 

Задача СЭС - трансформировать 
график генерации в график потре-
бления, чтобы быть ближе к потре-
бителям. С 2018 года это задача №1 
для ВИЭ. 

Потребитель сам решает, покупать 
дешевую э\э в пике генерации, или 
платить в 10-20 раз больше в удоб-
ное время. Мельник молотит зерно, 
когда дует ветер, то есть, генератор 
диктует график потребления. В хо-
роший ветер работники не успевают 
подтаскивать и оттаскивать мешки, 
а в штиль – спят. 

Для ВЭС есть технология «ветро-
грей», для отопления зданий. Пики 
генерации и потребления совпада-
ют, нет инвертора. Поэтому  элек-
тричество от генератора дешевле 
синуса 220 в два-три раза. Аккуму-
лятор тепла - конструкции и воздух 
дома.

Человек всегда жил по солнечным 
ритмам, по солнечному графику. И 
лишь сейчас решил, что ему нужно 
иметь свет тогда, когда солнца нет. 

Проблема ВИЭ – либо вы живете по 
графику Солнца и Ветра, либо хра-
ните энергию. В виде муки, воды, 
парусной тяги? Не выйдет, ждите у 
моря погоды. Или запасайтесь элек-
тричеством, как в 21 веке. 

Либо Магомет идет к горе, либо Ма-
гомет тащит гору к себе.
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И снова о дровах

Пик потребления дров со-
впадает с пиком заготовки. 
Зимой в деревне дел на по-

рядок меньше, чем летом.

Заблаговременно, за год-полгода, 
валим деревья, чтобы они высохли. 
И по первому снегу пилим, колем, 
возим, укладываем поленницы. 

Если это делать двуручной пилой, то 
в день пару кубов на двоих будет не-
плохо. Если пилить бензопилой  Stihl 
(2 л.с. 12 тыр, плюс ГСМ), то пару ку-
бов в час, если дрова полметра. Точ-
нее, 4 квадратных метра реза в час – 
бытовая бензопила. Окупается за 10 
кубов, то есть за 5-6 часов работы. 

Аккумуляторная пила   Partnertool, 
8200 руб в 2026 году, в час позво-
ляет заготовить 0,3 куба дров до 20 
см диаметром (колоть не нужно). Но 
затем перерыв 4 часа на зарядку. 
Итого, за 6 часов светлого времени 
0,6 кубов в день. Ограничение - ми-
нус 10, и снег выше валенок (сам не 
пойдёшь). Для расчистки от кустар-
ника оказался равноценным или 
даже удобней Штиль-180. 

Stihl  аккумуляторный профессио-
нальный стоит от 70 тыр, на порядок 
дороже игрушки, за 10 мин чистого 
времени делает 1,4 квадратных ме-
тра реза на сырой сосне. Это 0,7 
куба дров по полметра. Запасной 
аккумулятор 30 тыр, чтобы не ходить 
взад-вперёд. 100-130 тыр за ком-
плект. Очень дорого, для арбори-
стов по деньгам, а на дровах окупа-
ется на 150 кубах, и то, если сказать 
старушке, что ничего другого старик 
удержать не в силах. То есть пробле-
ма покупки мощной аккумуляторной 
цепной пилы - жлобство, нелюбовь к 
своему здоровью.
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https://www.youtube.com/
watch?v=FMxSg6UeD7g

Что тут? 2:25 - ломается па-
нель   3:02 - достается ячей-

ка. Это чтобы понятно было, почему 
панель оптом в Китае в 2025 стоила 
100 $/kWe, а ячейка 40 $/kWe.

Допустим, мы купили на алике не-
сколько пар панелей за 100 $/kWe. 
Панели ведь еще надо на что-то 
установить (10 $/kWe), подключить 
(еще $/kWe). DC-DC Step-Up ввиду 
незначительности стоимости пусть 
будет включен в суммарное 120.

CF возьмем 0.140 (это довольно хо-
рошо!

SL=15 лет (service life/срок службы).

LCOE = 120 / 0.140 / 15 / 8765.82 = 
0.00652 $/kWh.

Не получается (каменный цветок у 
Данилы) 0.005  $/kWh . На Лимпопо 
надо ехать, там CF=0.180. 

А вот интересный доклад:

«...Аккумуляторы вносят 
существенные коррективы 
в дискуссию о преимуще-

ствах возобновляемых источников 
энергии перед атомной энергети-
кой...» 

– Согласно авторам доклада Все-
мирной ядерной промышленности 
(WNISR), технологические иннова-
ции, особенно связанные с батаре-
ями, могут дать возобновляемым 
источникам энергии преимущество. 
Исследование было поддержано 
партией «Зелёных» в Европейском 
парламенте, несколькими немецки-
ми фондами (Генрих Бёлль, Эберт), 
швейцарским фондом (Швейцар-
ский энергетический фонд) и Фе-
деральным агентством Германии по 
управлению ядерными отходами.

Аытор:   Патрис Мoйон

28.01.2026 

Несколько дней назад канцлер Гер-
мании Фридрих Мерц на экономиче-
ской конференции дал свою оценку: 
по его мнению, политика Германии 
по поэтапному отказу от ядерной 
энергетики, ускоренная с 2011 года 
после аварии на Фукусимской АЭС, 
представляет собой «серьезную 
стратегическую ошибку». Страна го-
товится к строительству новых газо-
вых электростанций, чтобы компен-
сировать недостаток ветра и солнца 
и обеспечить свою энергетическую 
безопасность.

В то время как компания EDF полу-
чает   контракты на строительство 
во Франции шести новых ядерных 
реакторов EPR-2 ( стоимость ко-
торых стремительно растет ), на-
блюдаем ли мы глобальное воз-
рождение атомной энергетики? 
«Так можно подумать, читая газеты. 
Но реальность совсем другая», — 
утверждает Майкл Шнайдер. Этот 
эксперт принял участие в презента-
ции ежегодного отчета об атомной 
промышленности ( World Nuclear 
Industry ) в понедельник, 26 янва-
ря. Исследование было проведено 
при поддержке партии «Зеленых» в 
Европейском парламенте и Фонда 
Генриха Бёлля.

Во-первых, цифры. По состоянию 
на 1 января 2026   года в мире дей-
ствовало 404 ядерных реактора, что 
на пять меньше, чем годом ранее, и 
обеспечивало стабильную мощность 
в 369 ГВт. В одиннадцати странах, 
что на пять меньше, чем всего два 
года назад, ведется строительство 
реакторов, отмечается в отчете.

В прошлом году к сети были под-
ключены четыре новых реактора 
общей мощностью 4,4 ГВт: два в 
Китае, один в Индии и один в Рос-
сии. В то же время семь реакторов 
были остановлены: три в Бельгии, 
три в России и один на Тайване, что 
ознаменовало отказ этой страны от 
ядерной энергетики.

Китай в лидерах

В конечном итоге баланс остается 
положительным благодаря мощно-
сти новых установленных энергобло-
ков: плюс 1,5 ГВт. За этот же пери-
од — в течение первых одиннадцати 
месяцев 2025 года — Китай ввёл 275 
ГВт солнечных мощностей. «Это бо-
лее чем в сто раз превышает 2,5 ГВт 
совокупной мощности двух новых 
ядерных реакторов, подключенных к 
китайской сети за тот же период», — 
уточняет Майкл Шнайдер.

Что касается ядерных проектов, Ки-
тай доминирует с огромным отры-
вом: на его территории находится 

«тридцать шесть активных проек-
тов». В настоящее время в один-
надцати странах строятся шестьде-
сят шесть реакторов. На экспорт-
ном рынке   активно выступает Рос-
сия, объявившая   себя   «ведущим 
поставщиком на международном 
уровне с двадцатью строящимися 
энергоблоками за пределами сво-
их границ».

В итоге доля валовой выработки 
коммерческой электроэнергии в 
мире выглядит относительно ста-
бильной: 9% в 2024 году. Максимум 
был достигнут в 1996 году и со-
ставлял 17,5%. Для авторов этого 
отчета, скептически настроенных к 
развитию SMR (малых модульных 
реакторов), настоящая революция 
заключается в новых энергетиче-
ских технологиях, которые «перево-
рачивают рынки и системы». Пер-
вый факт: реальная цена солнечных 
модулей упала на 99,6% в период с 
1976 по 2019 год. Эффективность 
преобразования солнечного излу-
чения в электричество может выра-
сти с 20% до 35% — такой показа-
тель уже достигнут в лабораториях. 
Энергетические потоки становятся 
более гибкими.

Революция в хранении энергии

Стоимость аккумуляторов также 
имеет тенденцию к снижению. Бо-
лее того, парк электромобилей «об-
ладает экстраординарным потенци-
алом, если двунаправленная заряд-
ка станет нормой. 

При нынешнем уровне потребле-
ния, если бы весь немецкий авто-
парк был электрифицирован, авто-
мобильных аккумуляторов хватило 
бы для снабжения страны энергией 
в течение двух дней».Согласно от-
чету World Nuclear Industry, батареи 
«могут изменить правила игры в 
условиях растущей нехватки гиб-
кости электросетей. Общая миро-
вая мощность накопления сегодня 
составляет 365 ГВт·ч». Это, в свою 
очередь, ставит вопросы управле-
ния сетями. «Многие люди, осо-
бенно в некоторых странах Африки 
и Азии, до сих пор не подключены к 
общей сети».

По фотовольтаике:

STC (стандартные условия 
тестирования) и NOCT (но-
минальная рабочая темпе-

ратура ячейки) — это показатели 
для оценки производительности 
солнечных панелей, при этом STC 
отражают идеальные лабораторные 
условия, а NOCT — более реали-
стичные условия, характерные для 
реальных условий эксплуатации. 
STC используется для сравнитель-
ной оценки, в то время как NOCT 
обеспечивает более точное, низкоэ-
нергетическое ожидаемое значение 
ежедневной функциональной произ-
водительности.

Основные различия: 

STC (идеальные/лабораторные ус-
ловия): интенсивность излучения 
1000 Вт/м2, температура ячейки 25 
°C, воздушная масса 1,5. 

NOCT (реальные условия): интен-
сивность излучения 800 Вт/м2, тем-
пература окружающей среды 20 °C, 
скорость ветра 1 м/с. 

Влияние на производительность: 
панели всегда имеют более высо-
кие показатели мощности при STC. 
NOCT часто составляет примерно 
70-75% от значения STC, что обе-
спечивает более точную и реали-
стичную оценку для моделирования 
энергопотребления системы. 

Напряжение: поскольку NOCT учи-
тывает более высокие рабочие тем-
пературы, напряжение (и, следова-
тельно, мощность) ниже, чем у по-
казателей STC.

Когда использовать тот или иной 
модуль:

STC: Используется для определе-
ния максимальной мощности пане-
ли, установки предельных значений 
инвертора и сравнения различных 
модулей.

NOCT: Используется для оценки ре-
альной выработки энергии в типич-
ных солнечных условиях.
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Подписка на электронную версию

https://en.wikipedia.org/wiki/Neighborhood_electric_vehicle
https://en.wikipedia.org/wiki/Neighborhood_electric_vehicle
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ё-мобиль
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ё-мобиль
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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Бег Красной королевы атома
«Подводим «атомные» итоги 2025 года

Алексей Анпилогов,  
президент фонда научных 
и исторических исследова-
ний «Основание»

Прошедший 2025 год стал для мира ядерной энергии очередным «годом 
больших ожиданий»: атомный ренессанс, о котором в последнее десятиле-
тие постоянно говорят эксперты, до сих пор лишь «светлая цель на гори-
зонте», тогда как ключевые текущие параметры мировой атомной отрасли 
по-прежнему колеблются вблизи средних значений прошлых десятилетий.

Почему надо бежать изо всех сил, чтобы остаться на месте
Винить в таком медленном старте саму атомную отрасль не просто бес-

полезно, но и контрпродуктивно — по сути, сегодня в эту сферу пытаются 

вернуть все то, что долгие десятилетия блокировали и недодавали по по-
литическим и идеологическим мотивам. Лидеры атомной промышленности 
призывают правительства принять незамедлительные меры для укрепления 
энергетической безопасности и ускорения инвестиций в атомную энергети-
ку, предупреждая, что глобальный спрос на чистую, надежную и доступную 
электроэнергию продолжает расти. Этот призыв прозвучал с самой высокой 
трибуны: на конференции «Дорожные карты к новой атомной энергетике» в 
Париже, организованной Агентством по атомной энергии стран ОЭСР и пра-
вительством Южной Кореи в сентябре 2025 года. (...).

«Строительство инноваци-
онного реактора БРЕСТ-
ОД-300 на СХК идет по гра-
фику.»

– Такое впечатление, что в руковод-
стве Росатома никто не надеется на 
продолжительное функционирование 
этого чуда техники. Невозможно по-
верить, что там никто не видел по-
следствия монтажа первого блока 
Билибинки в аналогичных условиях.

Статья – джинса, заказуха, 
рекламный продукт Росато-
ма. Суть статьи – дайте де-
нег на строительство. Но 

денег нет! Все ушло на войнушку и 
захоронения двухсотых.

«...глобальный спрос на чи-
стую, надежную и доступную 
электроэнергию продолжает 
расти...» 

– Вот только незадача в том, что 
ядерная энергетика не является ни 
чистой, ни надежной, ни доступной.
«...атомный ренессанс, о котором в 
последнее десятилетие...» 
– Ядерная тусовка она как две капли 
воды похожа на ЛГБТ, при всей сво-
ей малочисленности очень шумна и 
криклива.
«...Производители электроэнергии в 
Соединенных Штатах предсказывают 
небывалый рост потребления...» 
– Другие производители предска-
зывают, что производство электро-
мобилей, (основного драйвера роста 
потребления ээ) будет переживать 
огромную и тяжкую зиму 2026-2027 
годов, с неясными перспективами 
на дальнейшее. Может только разве 
что Илонушка-наше солнышко Маск 
с роботакси отпетляет. А может и не 
отпетляет. Удар Трампа под дых всей 
электроэнергетике США значителен.
«...Лидером роста потребления элек-
троэнергии в Соединенных Штатах 
сегодня становятся центры обработ-
ки данных (ЦОД)...» 
– Умеет гнать откровенную ложь. 

И про энергопотребление: 
https://www.gartner.com/en/
newsroom/press-
releases/2025-11-17-gartner-

says-electricity-demand-for-data-
centers-to-grow-16-percent-in-2025-
and-double-by-2030.
США и Китай остаются лидерами 
в развитии инфраструктуры искус-
ственного интеллекта. В региональ-
ном разрезе на США и Китай будет 
приходиться более двух третей по-
требления электроэнергии центрами 
обработки данных, при этом Китай 
находится в более выгодном поло-
жении благодаря более энергоэф-
фективным серверам и более совер-
шенной планировке инфраструктуры. 
Прогнозируется, что потребление 
электроэнергии центрами обработки 
данных в США вырастет с 4% до 7,8% 
от регионального потребления в пе-
риод с 2025 по 2030 год, а в Европе 
— с 2,7% до 5%. Рост в Китае и Ази-
атско-Тихоокеанском регионе, как 
ожидается, будет более умеренным.

Из другой статьи: https://
itek.ru/analytics/atomnaya-
generalnaya-shema/
«Итогом такого печально-

го сценария стала полнейшая ката-
строфа с постройкой новых атомных 
станций в западных странах. По дан-
ным агентства Bloomberg, на сегод-
няшний день 1 МВт установленной 
мощности атомной станции в США 

обходится в $13,5 млн, во Франции 
— лишь немногим дешевле, око-
ло $10 млн за МВт. В то время, как 
Китай, Индия и Южная Корея могут 
строить ядерные реакторы с рас-
ходами в 4 млн долларов за 1 МВт 
установленной мощности, а Россия 
уверенно лидирует по этому показа-
телю, обеспечивая стоимость проек-
тов в $3 млн за 1 МВт установленной 
мощности».
 – Да, чем-то схож Алексей Анпило-
гов с Борей Марцинкевичем.

«...Россия уверенно лидиру-
ет по этому показателю, 
обеспечивая стоимость про-
ектов в $3 млн за 1 МВт 

установленной мощности...»
 – Бред сивой кобылы. Россия  взяла 
ношу АЭС  не  по себе , поэтому  упа-
ла  при ходьбе. Пуск первого блока 
АЭС «Аккую» задерживается по срав-
нению с первоначальными планами 
(на 2024-2025 годы) и сейчас ожида-
ется в течение 2026 года, а не сразу в 
2025, из-за санкций и проблем с по-
ставками оборудования, что застави-
ло «Росатом» искать альтернативные 
решения и дополнительные источни-
ки финансирования

«Проект строительства АЭС 
«Ханхикиви-1» в Финляндии 
был официально прекращен 
в мае 2022 года по инициа-

тиве финского заказчика — консор-
циума Fennovoima.Заказчик обвинил 
российскую сторону в несоблюдении 
графиков и «неспособности реализо-
вать проект» в установленные сроки. 
Гендиректор Fennovoima упоминал, 
что задержки копились годами, а в 
начале 2022 года «Росатом» преду-
предил о риске переноса сроков еще 
на несколько лет».

Отмена строительства АЭС 
«Пакш-2» в случае проигры-
ша партии «Фидес» (пре-
мьер-министра Виктора Ор-

бана) на выборах 2026 года является 
возможной. Венгерская оппозиция (в 
частности, коалиции в 2014 и 2022 
годах) неоднократно критиковала 
проект за непрозрачность контрактов 
с «Росатомом» и долговую зависи-
мость от России. Решение Суда ЕС 
(сентябрь 2025): Европейский суд не-
давно отменил разрешение Евроко-
миссии на государственное финан-
сирование проекта, посчитав, что 
контракт с «Росатомом» был выдан 
без открытого тендера. Это дает но-
вой власти легальный повод для пе-
ресмотра условий или заморозки 
проекта под предлогом приведения 
его в соответствие с нормами ЕС. В 
случае поражения «Фидес» проект 
«Пакш-2» вряд ли будет отменен 
мгновенно из-за дефицита электро-
энергии в стране (АЭС дает более 
40% генерации). Однако вероятна 
заморозка для аудита контрактов, 
попытка замены генподрядчика («Ро-
сатома») на западные компании (на-
пример, Framatome или Westinghouse) 
или пересмотр схемы финансирова-
ния. Заливка «первого бетона» за-
планирована на февраль 2026 года 
— как раз перед выборами. Если 
строительство перейдет в активную 
фазу, его остановка станет физиче-
ски и финансово более затратной. 

На самом деле именно фин-
ны пихали палки в колёса 
этому проекту и всячески 
его тормозили. Ситуация 

сильно напоминала забытый так и не 
реализованный проект Ло-3. Ничего 
они не собирались строить, а также 
как и в результате помянутого проек-
та влезли в качестве консультантов в 
другие зарубежные проекты Росато-
ма.

Собственно говоря, можно 
было бы ограничиться вво-
дной констатация в изложе-
ния уже изрядно политого 

помоями автора: «... Прошедший 
2025 год стал для мира ядерной 
энергии очередным «годом больших 
ожиданий»: атомный ренессанс, о ко-
тором в последнее десятилетие по-
стоянно говорят эксперты, до сих пор 
лишь «светлая цель на горизонте», 
тогда как ключевые текущие параме-
тры мировой атомной отрасли по-
прежнему колеблются вблизи сред-
них значений прошлых десятилетий». 
Точка.

• Непригоден в качестве ре-
актора ЗЯТЦ БР
• Начало статьи, до фразы
• импорт урана из России 

в Германию вырос почти на 70% за 
2024 год по сравнению с годом ранее 
и продолжил свой рост в 2025 году
• объективно оценивает текущее по-
ложение атомной энергетики в мире, 
с неким сарказмом повествуя о со-
рокалетнем застое в мирной атомной 
отрасли, в стиле Дементия Башкиро-
ва. 
• Доля АЭС в генерации ЭЭ снизи-
лась за это время с 20% до 8%, и 
шансов на ренессанс нет. 
• Но куда расходуют импортируемый 
из России уран немцы? Информация 
сомнительная, так как Россия сама 
импортирует 75% урана. Если это 
правда, то что делают со стратегиче-
ским ядерным материалом в стране, 
где остановлены все АЭС, никогда 
не было и нет ОИАЭ для обогащения 
урана и наработки плутония? Ответ 
напрашивается, что собираются по-
лучать энергию из урана неким но-
вым способом, или банально зани-
маются контрабандой, как объясняет 
автор. 
• Далее статью можно назвать пла-
гиат разной степени, так как автор 
компилировал самые сказочные за-
явления, тщательно отобранные за 
80 лет полета около-атомной чело-
веческой фантазии. 
• Фраза о вложении 100 рублей в 
надежде получить 150 рублей - пре-
красная иллюстрация мировоззрения 
современных молодых, посторонних 
для атомной отрасли людей. Меч-
та стать атомным рантье, получить 
Нобелевку, и всю жизнь валяться не 
песке под пальмой… Реалии атомных 
проектов совсем другие. 
• Моя бабушка (1903 г.р., в 1938 мужа 
забрали по 58-й, работница литейно-
го цеха металлургического завода в 
1941-47) в 1970-м обклеила свои сте-
ны под обои облигациями госзайма, 
которые её обязывали приобретать 
политработники в тяжелейшие по-
слевоенные годы. От пятой части до 
трети зарплаты, вдовы с пятью деть-
ми, забирал обязательный займ, как 
говорили бабушке политработники – 
на атомный коммунизм. Ни мужа, ни 
денег бабушка в итоге так и не увиде-
ла, а облигации остались как свиде-
тельство о личном вкладе советского 
человека в благосостояние СССР, и 
всех стран социалистического и око-
ло социалистического лагеря.  
• Мой отец всю жизнь копил облига-

ции выигрышного займа 1966 года, 
затем 1982 года, с расчетом полу-
чить 3% годовых. Совершенно добро-
вольно. Когда бабушка спрашивала у 
него, зачем он выбрасывает деньги, 
хоть бы штаны приличные купил, отец 
отвечал, чтобы быстрее был постро-
ен (атомный, электрический, или без 
прилагательного) коммунизм.  Все 
свои «сверхдоходы» изобретателя и 
рационализатора тратил на игры с 
государством. В начале осени 1992 
года все облигации отец поменял 
на выпуск 1992, почти на 40 тысяч 
рублей. К декабрю их покупательная 
способность снизилась в 100 раз. 
Отец сильно переживал и скоропо-
стижно умер (ТЭЛА), так как считал 
себя умнее, прозорливей и богаче 
остальных. 
• Способность быстрых нейтронов (в 
среднем 0,5 МэВ) разрушать стали 
и сплавы в миллионы раз превыша-
ет таковую у тепловых нейтронов (в 
среднем 0,0253 эВ. В 20 миллионов 
раз снижается энергия нейтронов 
при торможении). В реакторе на те-
пловых нейтронах лишь ~3% делений 
происходит на быстрых нейтронах, 
поэтому реальная разрушительная 
сила нейтронного потока, воздей-
ствующая на оболочки твэл, для 
быстрых и тепловых реакторов отли-
чается в ~33 раза, при равной энер-
гонапряженности твэл. Это не просто 
большая проблема ядерной техники, 
а фатальное препятствие. 
• В реакторах на тепловых нейтро-
нах, которых 99,5% в современном 
парке АЭС, происходит кратная поте-
ря ядерных материалов. На один сго-
ревший атом урана-235 образуется 
0,25-0,3 атома плутония, среди кото-
рых доля Pu-239 65%. На вложенный 
«рубль» возвращается «20 копеек», 
которые надежно замурованы и за-
щищены от посторонних лиц в ОЯТ. 
Это путь к очень быстрому исчерпа-
нию крайне дефицитного, единствен-
ного природного делящегося изо-
топа, и ни о каком доминировании 
атомной энергии в перспективе бо-
лее полувека не может быть и речи. 
• В далёкие 1960-е были проекты по 
строительству быстрых реакторов на 
плутонии-уране, у которых КВ плани-
ровался 1,4-1,7. Данный КВ плани-
ровалось реализовать, в комплексе 
с металлургической или пирохими-
ческой радиохимией, сначала в те-
чении 3 лет, затем 8 лет, а реально 
с водной радиохимией получилось 
более 100 лет. 
• Реальные построенные быстрые 
реакторы давали КВ менее 1,15, а с 
учетом потерь плутония на распад и 
в отходы, КВ не превышал 1,0. 
• Реактор с КВ более 1,0022 имеет 
рост реактивности выше бета-эфф, 
и не имеет естественной защиты от 
разгона на мгновенных нейтронах 
(катастрофическое разрушение ре-
актора). Для топлива из плутония 
категорически недопустимо иметь 
большой запас реактивности. В слу-
чае потери охлаждения, если нет ком-
пенсирующего запаса U-235 с долей 
реактивности выше 60%, в реакторе 
может произойти мгновенный скачек 
реактивности в 7 раз с положитель-
ной температурной обратной связью, 
при достижении температуры топли-
ва выше 900*С. Это будет не просто 
разрушение реактора, а настоящий 
ядерный взрыв (для взрыва бомбы 
достаточно иметь скачек реактивно-
сти в 1,4 раза).
• С топливом [Pu(0,4)/U-235(0,6)] ре-
актор на быстрых нейтронах безопа-

сен, но имеет КВ не более 0,85, то 
есть непригоден в качестве реактора 
в составе ЗЯТЦ БР. Требуемый КВ 
цикла должен быть более 1,0, чтобы 
обеспечить хотя бы простое воспро-
изводство. 
• Реактор БРЕСТ имеет расчетный 
плутониевый КВ в реакторе 1,035. 
Это превышение запаса реактив-
ности 15 бета-эфф в отдельно взя-
той ТВС, поэтому реактор БРЕСТ 
не имеет заявленной естественной 
ядерной безопасности, с реактивно-
стью в пределах 1 бета-эфф. Для со-
блюдения требования естественной 
безопасности БРЕСТ должен иметь 
запас реактивности в любой момент 
времени не более бета-эфф для 
плутония, то есть 0,23-0,25%. Такая 
точность недостижима при фабрика-
ции ядерного топлива, погрешность 
составляет 0,4%, и говорить о есте-
ственной безопасности БРЕСТ (не-
превышение бета-эфф) некорректно.  
• На практике, с водной радиохими-
ей, за счет распада Pu-241, КВ цикла 
составляет 0,98. С учетом потерь в 
отходы водной радиохимии КВ со-
ставляет 0,96. 
• Все вышеперечисленные пробле-
мы можно считать незначительными, 
по сравнению с тем, какую проблему 
составляет один из самых токсич-
ных изотопов ОЯТ – америций-241 
(432 года). Практика радиохимии и 
фабрикации уран-плутониевого ок-
сидного топлива НИИАР (1962-н.в.), 
МАЯК, ГХК (публичный годовой отчет 
2019) показывает, что в атмосферных 
выбросах предприятий доля альфа-
активности Am-241 превышает 50% 
всей альфа-активности. Ещё более 
токсичны изотопы кюрия, самыми 
опасными из которых являются Cm-
242 (0,5 года) и Cm-244 (18 лет), да-
ющих до 30% энерговыделения ОЯТ 
БРЕСТ. 
• На современных проектах быстрых 
реакторов следует писать, как на сур-
рогатных напитках (не является моло-
ком, не является вином, не является 
соком, не является мясом), не явля-
ется реактором-размножителем, что-
бы не вводить посторонних лиц в за-
блуждение. Тогда не будут появляться 
статьи, подобно той, которую сегодня 
предоставили на обсуждение. 
• Дементий Башкиров

Кто мог бы прокомментиро-
вать «превышение запаса 
реактивности 15 бета-эфф в 
отдельно взятой ТВС»?.

Интересно разобраться, что 
привело автора к грубой 
ошибке потребления энер-
гии ЦОД. Скорее всего, про-

сто воспроизвел чью-то ошибку, воз-
можно принял прогноз на столетие 
вперед за реалии сего дня. 
• Мировой разум указывает, что в 
2024 ЦОД потребляли 2,6 ГВт элек-
трической энергии. Это немало, и 
сравнимо с алюминиевыми комбина-
тами, питающихся от сибирских ГЭС, 
в 6-8 ГВтэ. Но это менее процента 
даже генерации АЭС, и менее 0,1% 
от мировой электрогенерации. 
• Дементий Башкиров

Контрабанда урана опаснее, 
чем контрабанда наркоти-
ков. Нужно перенимать пе-
редовой опыт самой демо-

кратичной страны мира, и безжа-
лостно уничтожать все рыбацкие 
лодки, на которых контрабандисты 
перевозят уран. 
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Настоящая наука, которая объединяет

Григорий Трубников,  
директор ОИЯИ д.ф.-м.н., академик РАН

«(…) Научная дипломатия остается. Особенно для умных лю-
дей, для тех, кто думает и действует вдолгую. Не для тех, кто по-
ступает ситуативно, в угоду каких-то обстоятельств, как флюгер. 
Мудрые политики, лидеры государств, несмотря на  обстоятель-
ства, понимают, что фундаментальная наука  —  ​это важнейший 
мост, клей для всего человечества. Как и культура, спорт. Потому 
что эти вещи вне границ. Это как говорил Чехов, что нет нацио-

нальной таблицы умножения. … Все страны, и в первую очередь 
Россия, говорят о том, что фундаментальная наука должна иметь 
исключительно открытый характер. И  второе  —  ​международный 
научный институт категорически не  может быть политизирован. 
Наши страны-участницы оказались гораздо мудрее, чем правя-
щие элиты многих европейских государств. К сожалению.(…)»

Людмила Гладкая

Двусмысленное сожаление. 
Плач о том, что российских 
ученых в Европу не зовут?

Как раз из всех институтов на 
территории РФ только ОИЯИ 
в Дубне имеет статус между-
народной организации и сво-

боден от санкций. Так что, пожалуйста, 
хоть в Европу, хоть куда. Были бы ин-
тересные идеи...

«...ЕС существенно расширил 
ограничительные меры в от-
ношении представителей 
академической среды, анали-

тиков и авторов из России. По состоя-
нию на начало 2026 года, эти меры 
включают как индивидуальные санк-
ции против руководителей вузов и пу-
бличных деятелей, так и системную 
заморозку международного научного 
сотрудничества. Европейская комис-
сия приостановила действие всех со-
глашений с российскими партнерами 
и прекратила выплаты по программам 
Horizon 2020 и Horizon Europe. Ряд 
стран (Германия, Великобритания, Ни-
дерланды и др.) полностью прекрати-
ли совместную образовательную и ис-
следовательскую деятельность с рос-
сийскими институтами.
С конца 2025 года гражданам и ком-
паниям ЕС запрещено предоставлять 
России услуги в области интегриро-
ванного проектирования, научно-тех-
нического консультирования, техниче-
ского тестирования и анализа.
Граждане РФ больше не могут полу-
чать многократные визы. Каждая заяв-
ка на поездку в ЕС подвергается тща-
тельной проверке на предмет угроз 
безопасности».

Как же руководство ОИЯИ не 
политизировано, если до сих 
пор (с начала 1990-х) не ис-
ключило КНДР из числа фор-

мальных участников?
И это при том, что КНДР много лет 
денежный взнос в ОИЯИ не платит. 
Говорят, что сотрудников из КНДР в 
ОИЯИ давно нет по финансовой при-
чине – но флаг КНДР до сих пор среди 
флагов ОИЯИ присутствует вопреки 
всем международным санкциям, на-
ложенным на эту страну. В том числе 
санкциям ООН, за которые сама Рос-
сия голосовала. 
Спецслужбы РФ рассматривали с мо-
мента создания ОИЯИ как площадку 
для шпионажа с легальным внедрени-
ем зарубеж. И для промшпионажа по 
закупке комплектующих. Поэтому пра-
вительства Европейских стран либо 
поуходили оттуда, либо приостанови-
ли свое присутствие до конца войны.

• Идеализированное пред-
ставлении науки, как челове-
ческой деятельности, не зна-
ющей межгосударственных 

границ, основывается на незнании или 
сокрытии реалий научных исследова-
ний (в английском варианте 
investigation означает также крими-
нальное расследование). 
• Внешнему наблюдателю научный 
международный поиск представляет-
ся как «пастьба отар овец на общем 
бескрайнем поле» (бескрайнее поле 
научное деятельности). Но при произ-
водстве баранины всегда существова-
ла жесткая конкуренция, и за отарами 
следят разные чабаны, на овец охо-
тятся волки, медведи, горные орлы. 
Ближние поля всегда имеют большую 
ценность, участки с буйной раститель-
ностью всегда ценятся дороже скаль-
ных осыпей. 
• Сотрудничество на поле научных ис-
следований не имеет границ и огра-
ничений выбора направлений, и одно-
временно международное научное со-
трудничество крайне ревниво блюдет 
свои личные интересы, свои группо-
вые интересы и интересы своих стран. 

Борьба «за кусок научного пирога» не 
знает никаких морально-этических 
ограничений в средствах достижения 
цели.  
• Реальные научные битвы не менее 
суровы, чем битвы за территории вы-
пасов овец. Особенно это относится 
к научному поиску в области ядерной 
энергии. Масштабы разведыватель-
ной деятельности при поиске знаний 
о природе ядра атома колоссальны. 
Охота за головами ученых-ядерщиков 
(охота на ведьм) и за плодами их де-
ятельности началась в 1939 и никогда 
не прекращалась. Жертвами научной 
разведки и контрразведки становятся 
как рядовые учёные, так и ведущие за 
собой огромные «научные отары». При 
охоте за «ядерными формулами», или 
даже за одной формулой, погибали 
тысячи людей. 
• Международное сотрудничество в 
Радиохимии, одной из самых закрытых 
и тёмных отраслей атомной промыш-
ленности, на 90+% – это исследование 
открытых научных публикаций зару-
бежных коллег, которые были сделаны 
5-20 назад, или даже 40 лет назад. Глу-
бина научного поиска уходила к 1944 
году, и даже к публикациям 1920-30-х 
годов. Список исследованной литера-
туры научных обзоров в 1980-90-х до-
стигал сотен публикаций, и важной ра-
ботой было установление первоисточ-
ника информации, так как множество 
работ были компиляциями, компиля-
циями компиляций, или компиляциями 
в третьей-пятой степени. Количество 
пустых научных работ всегда было на 
порядок больше научных работ с цен-
ным содержанием.  
• Особенно интересная была работах 
по «расшифровке» многочисленных 
зарубежных патентов в радиохимии, 
которые, в отличие от советских па-
тентов, никогда не имели реальных 
примеров реализации. Зарубежные 
патенты всегда имеют ключ от не-
санкционированного использования. 
Прямое копирование заявленной по-
следовательности патентных техно-
логических операций не приводило 
к заявленному в патенте результату. 
Ценность патента с «хитрым ключом» 
или нераскрытым Ноу-хау, продавав-
шимся отдельно от патента, заклю-
чается в самом факте существования 
производства на основе этого патента. 
Если налажен выпуск радио-препара-
та, значит есть технология ядерной 
трансмутации и есть радиохимическая 
технология выделения и рафинирова-
ния. Для химика-технолога, создаю-
щего очередной новый радио-препа-
рат, достаточно знать лишь систему, 
которую используют авторы патента, 
и понимать, что ради получения самой 
корочки патента используются патент-
ное крючкотворство и мелкие детали, 
не имеющие существенного значения.
• В любом случае, патент — это лишь 
небольшая часть от тех средств, ко-
торые получает реально созданное 
производство, и справедливая премия 
создателю производства на порядок 
или порядки выше выплат по патен-
там. Современные технологии защи-
щают свои Ноу-хау, ведь Ноу-хау одно 
на всё производство новой продукции, 
а патенты могут раскрыть тайны Ноу-
хау.
• Дементий Башкиров

В прикладнухе, где большие 
деньги вертятся, да, дружбы 
нет. В поисковых исследова-
ниях с неясным результатом, 

наоборот приходится складываться 
разным странам в проект. Тут уж при-
ходится изображать дружбу.

• В СССР все достижения 
ядерщиков изображались как 
плоды гениальности совет-
ских физиков и химиков, а со-

впадения внешнего вида и массогаба-
ритных характеристик советских и аме-

риканских реакторов и гаджетов объ-
яснялись случайными совпадениями, 
или одинаковыми конечными результа-
тами на разных путях поиска оптималь-
ных конструкторских решений. На са-
мом деле основным видом научного 
поиска была деятельность резидентов 
в американском атомном проекте.

• Совпадение внешнего вида 
акул и дельфинов потрясаю-
щее, несмотря на то, что одни 
дышат жабрами, другие лег-

кими. Опытные моряки, однако, изда-
лека отличают акул от дельфинов, так 
как у акул задний плавник вертикаль-
ный, а у дельфинов горизонтальный. 
• Советский ПУГР (свердловские сту-
денты-радиохимики изучали совет-
ский ПУГР) имеет вертикальное распо-
ложение каналов, а его американский 
прототип имеет горизонтальное рас-
положение каналов. Также, как у аме-
риканского прототипа, «пивные банки» 
загружались с одной стороны, а выгру-
жались с другой стороны. Шаг графи-
товой решетки одинаковый. Система 
охлаждения одинаковая. Непрерывная 
загрузка-выгрузка одинаковая. Опыт 
эксплуатации американского ПУГР 
был тщательно изучен и использован 
в советском ПУГР.
• Все конструкционные материалы 
ПУГР выпускались по американским 
стандартам «ядерной чистоты» мате-
риалов. Уран, алюминий, графит име-
ли борный коэффициент ниже установ-
ленного предела, и поэтому советским 
атомщикам не пришлось наступать на 
немецкие грабли, которые единствен-
ным тормозистором  для УР считали 
тяжёлую воду.
• Использование американского 
успешного опыта производства плуто-
ния, и изделий из плутония, позволило 
советским атомщикам сократить вре-
мя поиска решений с 6 лет до 3-4 лет. 
• Современные конструкционные отли-
чия топлива реакторов АЭС с водой под 
давлением, американского и советско-
го дизайна, заключаются в квадрат-
ных и шестиугольных ТВС. Материал 
«мяса» твэл и оболочки твэл идентичен. 
Диаметры таблеток и толщина оболоч-
ки практически не отличаются. Обмен 
технической информацией (наука тут 
давно закончилась) идет широкополос-
ными каналами. Характеристики АЭС 
ВВЭР СССР и PWR США очень близки. 
• Принципиальным отличием совет-
ских Ноу-хау от американских являет-
ся не реакторная плутониевая техно-
логия, а параллельная технология про-
изводства ядерных материалов - раз-
деление изотопов урана. Советские 
центрифуги кратно лучше, уже много 
десятилетий лучше, чем американ-
ские, по производительности и удель-
ному потреблению энергии на ЕРР. Это 
преимущество привело к тому, что со-
ветский (теперь и российский) обога-
щенный уран не имеет конкурентов на 
мировом рынке ядерных материалов. 
Американские АЭС с 1995 года про-
изводят электроэнергию на советском 
(в 2026 на российском) уране-235, и 
благодаря этому имеют самую деше-
вую атомную электроэнергию в мире. 
• Научный обмен всегда имеет денеж-
ный эквивалент. Научные исследова-
ния показывают, что обогащать ядер-
ное топливо на российских центрифу-
гах для США экономически выгоднее, 
чем на американском оборудовании, 
и поэтому США уже более 30 лет по-
купают ЕРР в России. 
• Китай имеет практически все Ноу-
хау в атомной энергетике, и построил у 
себя АЭС с реакторами дизайна СССР, 
США, Франции. Такая научно-промыш-
ленная коллекция стоит недешево, но 
богатый Китай может себе это позво-
лить. 
• ИМХО, китайская наука и промыш-
ленность объединяет в себе всё луч-
шее, что есть сегодня в мире. Пути по-
лучения Китаем научной информации 

всевозможные, и не всегда соответ-
ствуют патентным правилам Запада, 
которые хотели играть в одни ворота, 
но более образованные китайские уче-
ные переиграли соперников. 
• Научная концепция Китая выражена 
во фразе - «Ничто так не развивает 
науку как масштабное производство». 
Если у вас есть масштабное производ-
ство - у вас есть наука. Если у вас есть 
наука без широкомасштабного произ-
водства – это не наука, а имитация на-
учной деятельности.
• Дементий Башкиров

Украина инициирует внесе-
ние изменений в устав Меж-
дународного агентства по 
атомной энергии, сообщил 

министр иностранных дел страны Ан-
дрей Сибига в соцсети X.
«Устав не предусматривает никаких 
мер в случае, когда государство на-
меренно подрывает условия для без-
опасного использования ядерной 
энергии, но при этом продолжает в 
полной мере осуществлять права на 
управление в рамках агентства», — на-
писал он.
Сибига пояснил, что Украина предла-
гает «четкий механизм дисквалифи-
кации от участия в принятии решений 
МАГАТЭ в таких случаях».
Украина, закрывшая доступ на АЭС ГК 
РУ и научному руководителю, не гово-
ря уже о представителях предприятий-
изготовителей оборудования, ещё до 
начала конфликта, должна быть дис-
квалифицирована в первую очередь. 

Захарова: «Призываем рос-
сийских ученых воздержаться 
от переезда в Швецию для 
работы. Мы видим, чем это 

для них может обернуться». Россий-
ским ученым, исследователям, сту-
дентам власти этой страны под совер-
шенно надуманными предлогами от-
казывают в получении, например, вида 
на жительство, разрешения на работу, 
налагают запрет на въезд в страны-
члены ЕС на 20 и даже более лет», - 
уточнила Захарова.
Для сравнения, средняя зарплата 
ученого Швеция: 623 000 руб (73 000 
крон), Россия: 56 000 руб. Так что 
переезд в Швецию может обернуться 
увеличением зарплаты в 11 раз.

Захарова транслирует мысль 
российской власти, что все 
граждане России – это под-
даные властной группировки, 

почти как домашние животные. Оста-
лось только тавро пробить каждому на 
плече. 

Странная интерпретация слов 
«призываем воздержаться», 
уравнивающая их с предло-
жением посадить на цепь.

Настоящие ученые – это люди 
без национальности. Где бы 
они не родились, и где бы они 
не получали образование, 

они работают на науку и на того рабо-
тодателя, который больше платит. 

Русские креативные молодые 
специалисты-математики, 
окончившие С-П университет 
или МГУ, и дополнительно в 

Европе магистратуру по данной специ-
альности и получившие 5-летний опыт 
работы, знающие в совершенстве два 
языка английский и национальный, рас-
сматривают вакансии от 80 000 евро в 
год брутто. В Западной Европе на рабо-
ту принимают специалистов, имеющих 
высокую квалификацию независимо от 
национальности. Достоверно известно, 
что для расчёта стоимости инфраструк-
туры при строительстве ветрогенера-
торов на работу взяли специалиста из 
МГУ, окончившего экономический фа-
культет. Работодатели требуют от ра-

ботников прежде всего результат, и за 
результат готовы платить.

• Осколки деления урана и 
плутония практически одина-
ковы для ядерного оружия и 
для ОЯТ АЭС. Токсичность 

ОД, радиологическая опасность ОД, 
одинакова и для двугорбых и для одно-
горбых кривых ОД. Утяжеление ОД при 
длительной работе ядерного топлива 
АЭС также не приводит к заметному 
изменению радиологической опасно-
сти ОД. Дозиметрическими прибора-
ми разницу не увидеть, нужен развёр-
нутый радиохимический анализ. 
• Тяжелая компонента продуктов 
взрыва и ОЯТ АЭС принципиально от-
личается. Принципиально отличается 
наведенная активность для разных 
типов конструкционных материалов 
реактора и разных типов конструкци-
онных материалов ядерного оружия. 
• Тяжелая компонента сначала неза-
метна в общей радиационной опас-
ности ОЯТ АЭС, и её доля менее 1%. 
Осколки деления на порядки опаснее 
актинидов. Но осколки через 10 лет 
становятся в 100 раз безопаснее. 
• Немецкие ученые III Рейха более 80 
лет назад объяснили, что только люди 
с арийской кровью смогут безопасно 
владеть ядерным оружием. Первоот-
крыватели деления Урана Ган и Майт-
нер до самой своей кончины ездили 
по Германии с лекциями об опасности 
ядерной энергии. 
• Суть лекций - Не важно, как и где обра-
зовались продукты деления. Важна лишь 
масса этих продуктов, которые окажутся 
на территории, где живут люди. 
• В соответствии с таблицами дозовых 
коэффициентов НРБ-99-2009, выброс 
ОЯТ от 200 действующих ГВтэ  АЭС 
уничтожит всех людей на планете в 
первые полгода. 
• 200-500 тонн плутония-америция, 
равномерно рассеянные по всей пла-
нете сделают жизнь людей невозмож-
ной, даже после 200-300 лет выдержки 
ОЯТ, когда распадутся самые опасные 
осколочные продукты деления. Плу-
тоний-америций может уничтожить 
людей на планете через 500-1000 лет, 
когда про АЭС никто не будет знать.
• Потомки истинных арийцев пла-
номерно отказались от применения 
ядерной энергии, в период с 2011 по 
2024 все АЭС Германии были оста-
новлены. Немцы осознали, что самая 
большая опасность ядерной энергии 
– это АЭС. Точнее ОЯТ АЭС. 
• Сегодня на планете накоплено в со-
ставе ОЯТ АЭС 5700 тонн плутония-
америция и 22 000 тонн осколков де-
ления. В Нагасаки было выброшено 5 
кг плутония-америция, в Хиросиме 1 кг 
плутония-америция, и по 1 кг осколков 
деления. Для уничтожения землян се-
годня достаточно сохранения безгра-
мотности сторонников АЭС, которые 
не получили адекватного образования 
в радиационной безопасности. 
• АЭС на планете Земля должны быть 
не только планомерно остановлены. 
Всё ОЯТ АЭС должно быть удалено под 
землю на глубину более 250 м или под 
океан на глубину более 4000 м. 
• Дементий Башкиров

Из интервью Г. Трубникова: 
Мегапроект NICA — это новый 
ускорительный комплекс для 
изучения свойств плотной ба-

рионной материи. После того как кол-
лайдер NICA будет запущен, ученые 
ОИЯИ смогут воссоздать в лаборатор-
ных условиях особое состояние веще-
ства, в котором пребывала наша Все-
ленная первые мгновения после Боль-
шого взрыва, — кварк-глюонную плазму.
Там же о нейтринном телескопе под 
дном Байкала объемом километр в 
кубе и не меряных затратах. Фунда-
ментальное безумие. Знания без по-
нимания. Не ведаем, что творим на 
Земле, под водой, в космосе
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Термояд уходит в цифру
Дмитрий Бородин

После того как Курчатовский институт запустил в 2021 году токамак Т‑15МД, 
а «Росатом» начал подготовку к созданию прототипа термоядерного реактора ТРТ 
(токамак с реакторными технологиями) в Троицке, Россия начала процесс возвра‑
щения в число ведущих мировых держав, занимающихся термоядерными исследо‑
ваниями и таким образом вносящих свой вклад в создание энергетики будущего, 
которая будет базироваться на неисчерпаемой, экологичной и «врожденно» без‑
опасной энергии управляемого термоядерного синтеза.

Однако, для того чтобы выйти на  пе-
редовые позиции в  этой сфере, 
строительства экспериментальных 
установок недостаточно.

Важнейшими направлениями развития 
термоядерных исследований являются созда-
ние цифровых двойников и  математическое 
моделирование, и  в  мире на  эти цели выде-
ляются огромные ресурсы. Если Россия хочет 
играть на выигрыш в гонке за термояд, которая 
в  последние годы неожиданно развернулась 
с  небывалой интенсивностью, то  необходимо 
преодолеть отставание и  на  математическом 
фронте. В  преддверии проводимой в  НИЯУ 
МИФИ ежегодной конференции «Лазерные, 
плазменные исследования и  технологии  —  ​
ЛаПлаз‑2026» мы по  совету ученых МИФИ 
решили обратиться к  их коллеге с  мировым 
опытом, который по  случаю находился в  это 
время в  Москве. Эксперт МАГАТЭ Дмитрий 
Бородин, собеседник «Ъ-Науки», имеет боль-
шой опыт участия и  руководства в  междуна-
родных научных проектах, связанных с термо-
ядом, с токамаками JET, ITER и пр.

Проблема сложности
—  Дмитрий Викторович, у  вас не  бу‑

дет неприятностей из-за этого интервью?
—  Будем надеяться, что нет. Подчеркнем, 

что я  даю это интервью вне всякой связи 
с  моим работодателем, исключительно как 
частное лицо и  гражданин РФ, который, ко-
нечно, рад способствовать чем может разви-
тию науки в России. Не будем конкретизиро-
вать мою должность и место работы. Давайте 
также исключим из разговора политику и про-
сто поговорим о науке c фокусом на междуна-
родном проекте ИТЭР, который вне санкций, 
а РФ —  ​его полноправный участник.

—  Почему ITER настолько важен и ис‑
ключителен?

—  Термояд изменит мир так  же или даже 
сильнее, чем его изменили авиация, авто-
мобили, выход в  космос или компьютеры. 
Недостаток энергии  —  ​отправная точка до-
брой половины мировых проблем: от  голода 
и  недостатка воды до  бесконечных военных 
конфликтов за  энергоресурсы. Но  впервые 
в  истории это изначально международный 
проект, причем соглашение ИТЭР еще и  обе-
спечивает взаимообмен технологиями между 
участниками по принципу «все на все».

—  Хорошо! И  тогда наш первый во‑
прос по  науке: термоядерные исследо‑
вания идут уже около 70  лет, построено 
множество экспериментальных реакто‑
ров, на  ваш взгляд, почему до  сих пор 
не  построен токамак, который отда‑
вал бы энергию в электросеть?

—  Потому что токамак (как и  близкая 
альтернативная идея  —  ​стелларатор)  —  ​это 
сверхсложная комбинация технологий. У  вас 
извне сверхпроводящие катушки, которые 
охлаждены чуть  ли не  до  абсолютного нуля, 
а  внутри, всего лишь в  нескольких метрах, 
температура в десять раз больше, чем в цен-
тре Солнца, — 150 млн °C. У нас сверхмощные 
магнитные поля и  потоки нейтронов, которые 
делают хрупкими и  насыщают дефектами са-

мые стойкие материалы, затемняют оптово-
локна, которые необходимы для диагностики 
и управления, и  т. д. Еще сложнее понимание 
физики внутри реактора, без которого не-
возможны выбор режима работы реактора 
и управление им. Но даже когда понятно, что 
надо делать в  принципе, приходится искать 
материалы, которые выдерживают запредель-
ные нагрузки теплового потока (при этом от-
вечая еще десяткам взаимопротиворечащих 
требований), сверхбыструю электронику или 
механику, решать тысячи частных физических 
и инженерных проблем. При этом, например, 
ремонт или замена стенки после ее актива-
ции в  процессе работы реактора возможны 
только с  помощью роботов, которые, однако, 
не имеют право ломаться десятки лет, несмо-
тря на жесткие условия эксплуатации. То есть 
термояд  —  ​это набор очень сложных агрега-
тов, и при этом нет человека, который знал бы 
в  деталях, как работает каждый из  узлов си-
стемы.

—  Как же тогда их строят?
—  Естественно, руководители знают до-

статочно, чтобы организовывать этот процесс, 
но  все равно в  каждой конкретной области 
вам нужны специалисты, и  это одна из  при-
чин, почему растет роль моделирования. 
Программы, которые у  физиков принято на-
зывать «кодами», содержат конденсат знаний 
о  физической системе, причем это готовый 
к  практическому применению инструмент. 
Коды также несколько страхуют от возможных 
ошибок, связанных с человеческим фактором. 
Большинство людей с трудом учитывают даже 
два-три эффекта на  уровне элементарного 
счета. Ученые, конечно, специально подготов-
лены и  используют математический аппарат, 
но  и  для них правильный учет более пяти  —  ​
семи противодействующих факторов, причем 
сложных, почти нереален, а  их могут быть 
десятки, даже если говорить только о  зна-
чимых. А  для кода (программы) как раз это 
не проблема, более того, если выяснится, что 
что-то все-таки не учтено, можно это добавить 
и пересчитать — ​для всех случаев, включая те, 
что уже «на полке», но все еще актуальны.

Соединить коды 
в цепочку

—  Использовать компьютеры для 
расчетов, мягко говоря, довольно старая 
идея…

—  Но сейчас происходит своеобразная 
революция, переход на  следующую ступень. 
Все больше людей верит, что моделирование 
может собрать все это воедино. Но для этого 
вам нужно не просто моделирование, не про-
сто набор кодов, которые решают какой-то 
конкретный набор задач, вам нужно так на-
зываемое интегральное моделирование, ко-
торое связывает между собой эти отдельные 
программные пакеты.

Приведу близкий мне пример. В  боль-
шей части объема токамака присутствуют, 
естественно, только ионы, то  есть электро-
ны и  атомные ядра, это и  есть плазма. 
Но  на  краю и  на  стенке у  вас, естественно, 

есть нейтральные атомы и  даже молекулы. 
Ионы ведут себя как магнитная жидкость  —  ​
в одной логике, а нейтралы на краю активной 
зоны реактора ведут себя совсем по-другому, 
например, их не удерживает магнитное поле. 
Для тех и  других есть коды, но  их надо увя-
зать между собой. Часть частиц попадают 
на  стенку, проникают внутрь поверхности, 
эродируют ее  —  ​и  это третья физика, точнее 
даже четвертая, потому что в узком так назы-
ваемом дебайевском слое у самой поверхно-
сти все опять по-другому. Проблема сложных 
установок  —  ​именно в  подобных переходах 
между разными масштабами и  природой яв-
лений, которых там, правда, не  четыре упо-
мянутых, а  десятки. Но  при этом то, что вы-
йдет из  стенки, запросто может критически 
влиять на  самый центр плазмы, например, 
даже гомеопатическая примесь вольфрама, 
проникшая в  ядро плазмы, способна вызвать 
коллапс разряда. И  поэтому вам в  идеале 
нужно создать цепочку из десятков программ, 
увязанных между собой. Притом что даже два 
больших кода увязать с собой — ​это уже очень 
непростая задача. А сделать единую систему, 
которая позволяла бы нанизать на нее всю се-
рию кодов, — ​это, собственно, одна из гранди-
озных задач, которые решает ИТЭР.

—  Но эта задача решается?
—  Да, конечно, но  небыстро и  нелегко. 

Кстати, крупнейшие игроки в термояде — ​США, 
Евросоюз, Япония, КНР —  ​делают и самосто-
ятельные проекты в  этой области, но  обычно 
все равно в  увязке с  ИТЭР. Вообще, сегодня 
интегральное моделирование  —  ​одна из  важ-
нейших мировых тем и в других областях: на-
пример, для ускорителей известен базовый 
пакет ROOT из CERN, также помогающий ин-
тегрировать коды в  единую систему. Но  для 
проблем термоядерного управляемого синте-
за это особенно важно, потому что в силу осо-
бой сложности, особой дороговизны и  осо-
бой редкости экспериментальных установок, 
которые при этом получаются очень разны-
ми, встает задача экстраполировать данные 
с  одной установки на  другую, а  это можно 
сделать только с  помощью моделирования. 
Кстати, многие данные легче получать вообще 
на  специализированных машинах (линейные 
симуляторы плазмы, пучковые эксперименты 
и  т. п). Но  тогда интерполяция этих данных 
на токамаки еще важнее.

Интегральное моделирование имеет со-
вершенно особое значение, на  него выделя-
лись и  выделяются огромные ресурсы. Это 
общемировая тенденция, причем долговре-
менная. Расходы на  моделирование по  отно-
шению к  эксперименту непрерывно увеличи-
ваются, и  доходит до  того, что они местами 
превышают расходы на  (весьма дорогой!) 
эксперимент. Но,  конечно, результаты моде-
лирования ничего не  стоят без их валидации 
измерениями. Все ведущие страны в области 
термояда, конечно, строят и эксперименталь-
ные установки.

Особые компьютеры 
для особых программ

—  Для задач интеграции кодов, види‑
мо, созданы особые пакеты программ?

—  Да, созданы специальные информа-
ционные платформы. Например, для инте-
грального моделирования и  анализа дан-
ных в  проекте ITER была создана система 
IMAS — ​Integrated Modelling and Analysis Suite 
(платформа для интегрального моделирова-

ния и  анализа). Я  уже упоминал ROOT, ана-
лог из CERN, ведь ускорители — ​это такая же 
громоздкая и  сложная технология. Кстати, 
создатели IMAS, конечно, смотрели на тот же 
ROOT и другие наработки из разных областей. 
Но мы же говорим о разработках на переднем 
краю. IMAS постоянно меняется в  процессе 
своего развития. Это уже готовый для исполь-
зования, но при этом отнюдь не завершенный 
продукт. IMAS важен, но и он, на мой взгляд, 
лишь начало пути.

России, помимо строительства новых 
установок, тоже следует выделить очень се-
рьезные ресурсы на моделирование. А  также 
использовать все, что доступно через со-
глашение ИТЭР. Это был  бы абсолютно пра-
вильный шаг, потому что без моделирования 
невозможно даже проектирование реакторов. 
Оно ведь должно опираться на  результаты 
НИОКР, нужна научная база, на  основании 
которой вы выбираете тип конструкции и кон-
кретные детали, и все это теперь обычно де-
лается на  базе моделирования, причем мно-
гопараметрического  —  ​когда у  вас не  один, 
а очень много разных параметров и вы долж-
ны провести как бы скан по всему их набору, 
чтобы найти оптимум. Причем это как игра 
в бирюльки — ​потянул одну, упали все. Изме-
нил материал стенки  —  ​меняй режимы рабо-
ты, а  это потянет за  собой форму элементов 
конструкции, требования к системам нагрева, 
откачки и т. п., и т. д.

—  Сложность вычислительных задач, 
видимо, порождает дополнительные тре‑
бования к  «железу»  —  ​к  вычислительной 
технике?

—  Естественно, растет требование к  про-
изводительности, поэтому все расчеты, как 
правило, выполняются на  суперкомпьютерах. 
А  уж если вы берете весь интегральный ком-
плекс программ, то  производительность  —  ​
один из  главных «шоу стопперов». При этом 
если расчеты занимают день, то это уже опре-
деляет режим работы исследователя: он уже 
не может через секунду посмотреть, а что же 
получилось. Он должен сформировать свою 
задачу, послать на  счет, дождаться, пока она 
пройдет очередь, потом получить результат, 
понять его и т. д. Если этот процесс занимает 
месяц, это требует от  расчетчика очень вы-
сокой степени самодисциплины. А  если рас-
чет занимает год, то  я,  если честно, просто 
не особо верю таким результатам.

—  Почему?
—  Потому что у  всех людей есть какие-то 

дедлайны, и  если человек, который заметил 
в своем расчете ошибку, знает, что ему нужен 
примерно год на  то, чтобы все пересчитать, 
то я с трудом верю, что он это и правда сде-
лает. Поэтому время расчета имеет принципи-
альное значение.

К  этому добавляется еще и  специфика 
работы на  токамаках. Работа на  них идет как 
в  фильме «Девять дней одного года», в  чем-
то мало что изменилось: разряды «стреляют» 
десятки раз в день, один выстрел, второй вы-
стрел, третий… Поэтому на  каждом токамаке 
существует система обработки данных и  их 
первичного анализа, которая должна работать 
за  какое-то разумное время, соответствую-
щее времени между разрядами. На  JET это 
было пять минут, и это был очень большой вы-
зов для вычислительной системы, ведь за это 
время нужно было успеть собрать данные, об-
работать, дать хотя  бы первичный результат. 
Ведь люди уже через 10–20 минут должны 
быть готовы к  следующему разряду, а  им  же 
обычно надо еще успеть осознать ситуацию 

Подписка на электронную версию
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и изменить настройки. Это как прогноз погоды 
на  завтра (они тоже требуют суперкомпьюте-
ров) — ​если счет будет слишком долгим, то он 
уже никому не нужен.

Один «выстрел» европейского токама-
ка JET стоил десятки тысяч евро, по  самым 
скромным оценкам. Но еще важнее, что, если 
у вас на весь мир только одна установка, ко-
торая позволяет работать с  тритием (продол-
жительное время это был только JET, да и он 
работал с  тритием только три недолгие кам-
пании  —  ​в  1997  году, а  также в  2020–2021 
и 2023 годах) и имеет размер, хоть как-то со-
поставимый с ИТЭР, и может провести в день 
30 «выстрелов», то  представьте себе, какая 
конкуренция была между учеными за  право 
провести эксперимент! Да  за  каждый раз-
ряд!.. А ведь для полноценного эксперимента 
обычно требуются десятки разрядов. На ИТЭР 
требования к производительности только воз-
растут.

Помогут ли 
нейросети?

—  Могут ли ученым для решения этих 
задач помочь технологии искусственного 
интеллекта?

—  И напрямую, но  еще сильнее косвен-
но. Мне кажется, появление ИИ стало одной 
из  причин возвращения интереса к  теме 
управляемого термоядерного синтеза, от  ко-
торого за  последние 50  лет несколько по-
дустали: «ах, у  вас вечно все через 30  лет». 
Но  вот последние годы идет новая волна ин-
тереса, какой на  моей памяти еще не  было. 
За  последние три-четыре года появилось 
очень много стартапов в  области коммерче-
ского термояда, только в  Европе появилось 
15 больших новых частных компаний, которые 
пытаются заниматься термоядерными разра-
ботками на  коммерческой основе и  получают 
под эти проекты огромные деньги. Это гово-
рит о  том, что бизнес реально поверил в  то, 
что термояд возможен. Большое внимание 
вызывает первый частный токамак мирово-
го масштаба с  рекордным магнитным полем 
в  12 Тесла  —  ​SPARC (CША) с  плановым пу-
ском в 2026  году. Да и на уровне государств 
тоже продолжаются огромные вложения. 
Сразу несколько стран уже объявили о  пла-
нах по  строительству прототипов реальных 
электростанций — ​и это не пустые заявления. 
Это конкретные проекты, в  разработку кото-
рых уже вложены сотни миллионов евро: EU-
DEMO (ЕС), STEP (Великобритания), СFETR 
(КНР). Кстати, последние в списке еще вполне 
могут стать первыми. Особенно учитывая, что 
КНР уже в  процессе строительства промежу-
точного BEST, который, очень возможно, еще 
до ИТЭР первым продемонстрирует «горящую 
плазму».

—  У вас есть объяснение, откуда этот 
взрыв интереса, ведь термоядом зани‑
маются едва ли не с середины ХХ века?

—  Сегодня дело отчасти в  том, что после 
некоторого разочарования в  зеленой энерге-
тике люди схватились за следующую соломин-
ку. Но  сейчас, может быть, самым главным 

фактором является именно ИИ. В  настоящее 
время проектируютcя гигантские дата-цен-
тры  —  ​рабочие лошадки для ИИ будущего. 
Очень известные люди вроде Илона Маска 
и  Джеффа Безоса проектируют свои гигант-
ские дата-центры и  в  центре проекта поме-
щают именно термоядерный реактор, потому 
что это единственный источник энергии, ко-
торый может быть достаточно компактным, 
надежным, независимым от топлива, который 
способен это дело «прокормить». Мне кажет-
ся, это одна из серьезных причин ренессанса 
интереса к теме.

С  другой стороны, ИИ может высту-
пать важным помощником, почти что одним 
из  ключей для такого сложного моделирова-
ния, о  котором я  говорил. ИИ и  правда от-
крывает фантастические новые возможности. 
Но  есть и  издержки. Стала популярной идея, 
что вместо того, чтобы считать при помощи 
кода, который основан на  физике, нужно ис-
пользовать нейросети. Многие люди идут 
по  этому пути, потому что думают, что он 
очень легкий.

—  А он вовсе не легкий?
—  На таком уровне технологической слож-

ности не  бывает ничего легкого. Идея отлич-
ная, но  нельзя забывать, что нейронная сеть 
не  может знать больше, чем то, чему ее об-
учили. Нейронная сеть опирается на  про-
считанный или промеренный массив данных, 
и она его действительно фантастически хоро-
шо и быстро интерполирует, но это же не чу-
десная коробочка, не магический хрустальный 
шар, который вещает правду…

—  Но какие-то задачи нейросети все-
таки могут решать?

—  Приведу пример, который показыва-
ет «блеск и  нищету» этого подхода. Одно 
из  больных мест токамаков  —  ​это так назы-
ваемые дисрапшены, срывы плазмы, которые 
имеют огромную разрушительную силу (речь 
идет о  целостности самой машины, никаких 
«чернобылей» в  термояде быть не  может  —  ​
это его врожденное достоинство). Есть ме-
ханизмы подавления дисрапшенов, напри-
мер, с помощью напуска газа или криогенных 
пеллетов можно «смягчить» дисрапшен, чтобы 
он не  убил машину, если вы успеете вовре-
мя выстрелить этим самым пеллетом. Для 
этого, естественно, очень важен механизм 
предсказания, что вот-вот будет дисрапшен, 
вы  же должны знать, когда стрелять  —  ​речь 
идет о  долях секунды. Предсказания сегодня 
почти всегда основаны именно на  нейронных 
сетях. Только они позволяют уложится в «нор-
матив» по  времени при сложности задачи  —  ​
по куче разных сигналов надежно предсказать 
дисрапшен. Но  есть проблема в  применении 
этих нейросетей на  новых установках. Для 
JET, который работал 40  лет, у  нас был на-
копленный материал «выстрелов», на нем об-
учили нейросеть, и  она с  вероятностью 97% 
предсказывает, что вот-вот будет дисрапшен. 
Но  что вы будете делать с  ИТЭР  —  ​новым 
реактором, по  которому у  вас нет экспери-
ментального материала для обучения, а  пер-
вый же дисрапшен теоретически может убить 
машину?.. И не во всех случаях ответ с точно-
стью в  97% хороший, иногда вас устраивает 

только стопроцентный ответ. Нельзя забывать 
про физику: нейросети — ​отличный помощник, 
но никак не замена! Тем не менее нейронные 
сети  —  ​это новое слово в  моделировании, 
которое решает очень много проблем, и  их, 
безусловно, нужно использовать. При этом 
популярность нейросетей порождает интерес 
к  другим темам, например, это толкает раз-
витие суперкомпьютеров в  сторону гибрид-
ных архитектур, которые содержат графиче-
ские карты, потому что нейронные сети очень 
хорошо адаптируются именно на  них. Хотя 
и  прямое использований графкарт (GPU) для 
счета тоже в тренде: они дают огромный рост 
производительности. Правда, коды для этого 
приходится чуть ли не переписывать.

Навстречу будущему
—  В МИФИ как раз собираются от‑

крывать лабораторию, которая будет за‑
ниматься моделированием термоядер‑
ных процессов…

—  Это очень интересное начинание, по-
тому что высокая математическая культура, 
накопленный опыт, кадры и сильная традиция 
в образовании —  ​козырные карты российско-
го термояда. Кафедра физики плазмы МИФИ 
известна в  мире своими эксперименталь-
ными работами по  первой стенке реакторов 
УТС, материалам и  диагностикам. Но  были 
и  теоретические работы и  моделирование. 
Я  постоянно вижу их статьи и  выступления 
на конференциях. Выпускники кафедры рабо-
тают по  всему миру, я  знаю многих из  них. 
Я  думаю, это отличная точка для развития. 
Кроме того, МИФИ —  ​университет, а это зна-
чит, что будет приток молодых выпускников; 
это довольно открытая (по  сравнению с  «Ро-
сатомом») организация, что упростит в  том 
числе международное сотрудничество, что 
особенно важно именно для моделирования.

Вследствие кризиса, связанного с  раз-
валом Советского Союза, строительство ре-
акторов десятилетиями страдало от  недофи-
нансирования, и  Россия отстала. Причем это 
не просто «минус 20 лет». Все хуже —  ​то, что 
строилось до, уже устарело, а  новое труд-
нее строить, потому что за 20 лет подзабыли 
как. Очень хорошо, что Россия сейчас начала 
снова строить установки, но все же придется 
пройти непростой путь, чтобы вернуться в ли-
деры гонки. Что  же касается моделирования, 
то в этом можно сделать этот самый «камбэк» 
гораздо быстрее, хотя это в  любом случае 
вопрос вложенных ресурсов при правильной 
организации. Моделирование, конечно, тоже 
требует перехода от  этапа к  этапу, но  строи-
тельство установок по 10–20 лет каждая плюс 
десятки лет экспериментов и  анализа сильно 
сдерживают скорость роста, а в моделирова-
нии с этим проще: будут ресурсы и воля, мож-
но и ускориться. При этом развитие проектов 
по моделированию не только не мешает стро-
ительству новых реакторов, а  как раз очень 
сильно ему поможет  —  ​ускоряется дизайн, 
быстрее и  лучше планируются и  интерпрети-
руются эксперименты.

—  А можно  ли использовать те  нара‑
ботки, которые сделаны в  интегральном 

моделировании в других сферах за пре‑
делами термоядерной энергетики?

—  Многие идеи пришли в  термоядерную 
сферу, например, из  нейтроники или с  уско-
рителей, а  также из  химии. И  конечно  же, 
очень много идей из  термояда также куда-то 
ушло. Но это можно делать на  гораздо более 
серьезном уровне. Потому что термояд — ​один 
из  самых дорогих проектов в  истории. Здесь 
сконцентрированы огромные ресурсы и реша-
ются задачи по увязке между собой различных 
кодов, то есть это уникальная ситуация, прак-
тически ни с чем не сравнимая. И если у вас 
здесь накоплены наработки, как увязывать 
между собой самые различные коды, которые 
работают на разных физиках, на разных мас-
штабах и т. д., то, конечно же, этот опыт потом 
можно распространить и  на  другие приложе-
ния в  физике, и  никто не  мешает помечтать 
о том, что это можно применить и к экономи-
ке, и к логистике и  т. д. Многие применяемые 
в  термоядерном моделировании методы, на-
пример метод Монте-Карло, которым я много 
лет занимаюсь, работают везде, даже в  био-
логии и социологии. И прогресс, который был 
достигнут в  области управляемого термояда, 
надо конвертировать в приложения для других 
областей, где просто нет таких ресурсов, что-
бы сделать аналогичную системную основу. 
На  первый ход, правда, логично взять близ-
кие приложения, например так называемую 
низкотемпературную плазму, очень активно 
использующуюся в  индустрии. Логично при-
менить коды из  термояда для плазменных 
космических двигателей или плазмохимии. 
Но  еще раз  —  ​область применения полезных 
наработок из термояда ничем не ограничена.

—  Раньше говорили, что война — ​дви‑
гатель прогресса. Но в термояд тоже на‑
качали ресурсы, как в небольшую войну!

—  Да, но  только вложения в  осуществле-
ние мечты человечества об изобилии безопас-
ной энергии не  вызывают вопросов о  мора-
ли —  ​это однозначно хорошее дело.

Кстати, работа на  токамаке часто органи-
зована в виде так называемых Task Force. Это 
вообще-то военный термин, по-русски — ​«опе-
ративная группа». Термин пришел из  военно-
морской сферы. Если вы хотите отправить ваш 
флот штурмовать какую-то крепость, то  нуж-
но сформировать группу кораблей, которая 
на  время забыла, что у  каждого из  них есть 
порт приписки, есть отпуска, больничные, 
детские сады, профилактические ремонты. 
Мы на время это все оставили дома, собрали 
с каждого из наших флотов по пять кораблей, 
и вот они сейчас заняты только тем, что что-то 
штурмуют. То  же самое происходит и  с  тока-
маками, потому что управление происходит 
в  зале, который весьма напоминает Центр 
управления космическими полетами. Там си-
дят различные специалисты, и  это смена. 
Она должна быть на  месте, причем вовремя. 
И люди должны исполнять довольно рутинные 
обязанности. То  есть они на  время частично 
забыли о  том, что они ученые, что у них есть 
лекции, какие-то свои интересы и  т. д. В дан-
ный момент человек, который сидит вахту, —  ​
это, например, спектроскопист. Он должен 
отсидеть свою вахту ради общего дела. Его 
цель  —  ​хорошо записать соответствующие 
сигналы, очень вероятно, с  неинтересного 
ему самому эксперимента. Организация поч-
ти военная. И  это механизм, который можно 
распространить на  любые научные проекты, 
требующие мобилизации ресурсов, когда 
у вас большие страны или группы стран и вам 
нужно набрать смену из  специалистов, кото-
рые приедут на  научную установку за  тысячи 
километров. Я  думаю, что это опыт, который 
очень интересен для России, учитывая ее 
масштабы. И  я  уверен, что этот опыт можно 
распространять из  термоядерного синтеза 
и на другие похожие проекты.

Кстати, организовать в  оперативные груп-
пы расчетчиков — ​давняя идея, но пока не со-
всем успешно реализованная: есть некоторые 
сложные моменты по  сравнению с  экспе-
риментами. Но  попытки не  прекращаются. 
Вот в  этом вопросе впереди, я  бы сказал, 
европейцы. Они первыми осознали как клю-
чевую проблему барьер в  понимании, можно 
сказать в  менталитете, между физиками-рас-
четчиками и  ИТ-специалистами. Поэтому на-

Подписка на электронную версию

https://www.iis.fraunhofer.de/de/ff/kom/ki/snn/jcr:content/stage/stageParsys/stage_slide/image.img.jpg/1744275147124/snn-keyvisual.jpg
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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Могут ученые, наконец-то, 
ответить, что они будут де-
лать с нейтронами 14.5 МэВ, 
которые попрут из  их реак-

ции. Велихов предлагал окружить то-
комак бланкитом, но  он туда кон-
структивно категорически не  лезет. 
И?

ROOT  — ​ это среда для ана-
лиза данных. Рисунки можно 
делать и  хи-квадрат оцени-
вать. А  моделировать, 

дудки-с, тут физика нужна, а  её 
в руте как раз сильно не хватает.

Зачем вам термояд? Во всем 
мире воодушевление от воз-
обновляемой энергетики. 
Дешево, безопасно и  функ-

ционально.
Китайцы за  2025 построили 119 ги-
гаватт ветряной и более 350 гигаватт 
солнечной электрогенерации. И  на-
чали строить 60 гигаваттную ГЭС.

«…почему до  сих пор не  по-
строен токамак, который от-
давал  бы энергию в  элек-
тросеть?…»  — ​ Для начала 

нужны просто точки роста: сильные 
научные группы по  моделированию, 
новые коды мирового уровня, инфра-
структура (суперкомпьютеры и т. п.).

Можно без всякого супер-
компа на обычном ПС за не-
делю сделать джантом4 по-
токи нейтронов из  реакции 

D+T. И  что? Как защититься и  взять 
в  пользу их энергию, львиную долю 
энерго-выхода всей установки?  

Авторский заголовок «Вло-
жения в  источник бесконеч-
ной экологически чистой 
энергии не вызывают вопро-

сов о  морали» следовало  бы попра-
вить, вставив одно слово, дабы имел-
ся ввиду «предполагаемый источ-
ник». Тогда и не возникало сомнение 
в качестве упомянутой «морали».

Судя по  тексту этого Боро-
дина, важен не  результат, 
а  важно участие в  распиле 
бюджетов под тупиковое на-

правление ещё лет на 70. Теперь эти 
дармоеды термоядерщики будут ма-
тематические модели строить, в  ре-
альности у  них за  70  лет ничего 
не  получилось. И  НЕ ПОЛУЧИТСЯ!!! 
Нельзя из термоядерной бомбы сде-
лать мирное энергогенерирующее 
устройство в  силу экстремальности 
условий процесса. И они это понима-
ют. Но  кушать хочется, а  больше они 
ничего не умеют.
Термояд уходит исключительно в на-
бор цифр, определяющих доход 
от лженауки и лжетехнологий. Термо-
яд  — ​ это одна из  самых крупных на-
учно-технических афер и  существует 
исключительно благодаря безгра-
мотности политиков и  тематической 
близости К ТЯ бомбе.

В  урановой бомбе и  в  реак-
торах тоже экстремальный 
процесс, однако реакторы 
вполне себе работают, 

да  и  бомбы давно испытаны. В  тер-
мояде дело не в том, чтобы запустить 
реакцию, тем более что её уже много 
раз запускали. Дело в  практике съё-
ма энергии с этой реакции.

В  урановой бомбе цепная 
реакция, которой можно 
управлять. Термояд цепной 
реакцией не  является. В  ТЯ 

бомбе поджигается всё и  сразу. Со-
ответственно, выход всё и  сразу 
и  в  результате взрыв. азерный тер-

мояд вообще не  предполагает нали-
чие способов отвода тепла. Плюс 
нейтроны…

Бородин выдал чудесную 
речь на похоронах управляе-
мого термояда. После тако-
го откровения любому ста-

новится ясно, что никакой энергети-
ки на тритии не будет.
•	 В ближайшие годы физики будут 
ждать суперкомпьютеры, суперпро-
граммы, суперматериалы, которые 
должны преодолеть разрыв между 
3–4  тысяч градусов до  150 миллио-
нов градусов. Но  материалы не  по-
явятся. Никаких новых элементов 
не  будет, их классификация завер-
шена в 1870 году.
•	 Жить-то нужно на  планете Зем-
ля, а  не  на звезде. Если задать та-
кие условия, то  хватит ресторанной 
салфетки, чтобы понять утопичность 
создания неразрушаемых конструк-
ций. Есть только разрушаемые, как 
показал Сахаров 70 лет назад.
•	 Дементий Башкиров

Запустить реакцию (которая 
управляется существенно 
надежнее цепных) не  во-
прос. Вопрос со  снятием 

энергии. Основная доля  — ​ это ней-
троны с  кинетической энергией око-
ло 15 Мэ В. Летят во  все стороны, 
уничтожая все окрестные материалы 
вместе с  персоналом. Ни  бланкет, 
ни  вода (что энергетически совсем 
плохо) в  конструкции токомаков или 
лазерных пучков не  лезут от  слова 
совсем.  Что касается изучения реак-
ции синтеза легких элементов, то это 
можно на  любом ионном ускорителе 
с  энергией до  1 Мэ В.  Ситуация на-
поминает фейки о звездных войнах.

Термояд никогда не  будет 
экономически выгодным для 
выработки электроэнергии. 
Всё что рекламируют про 

термояд  — ​ это бред для прикрытия 
распилов бюджета и  поездок с  де-
вочками в  Европу, за  рубеж трясти 
мирными животами.

В России, да и в мире, полно 
сказок и  без термояда. 
За  разные сказки по-
разному платят…

А кто сказал, что термояд — ​
это чистая энергетика? Ней-
троны мэвных энергий дадут 
кучу радиоактивных изото-

пов в  окружающих конструкционных 
материалах. Потом после рабочего 
сеанса к  установке месяцами не  по-
дойти.

Холодным ядерным синте-
зом давно заниматься надо. 
У него на выходе стабильные 
изотопы. Но  исследования 

его блокируют официальная наука, 
термоядерное лобби и  нефтегазовые 
короли. На  Солнце не  термояд, а  хо-
лодный ядерный синтез. Температура 
на  поверхности 6000 градусов, а  15 
миллионов внутри? Так не бывает. Это 
термоядерная сказка внутри никто 
не  мерил. Врут. Но  этим академиче-
ским баранам разве что докажешь? 
У них кормушку отнимают.

Надо просто повторить то, 
что идёт в  реальной приро-
де. А  в  природе, и  на  Солн-
це, и  в  недрах Земли, идёт 

Холодный ядерный синтез. 

Деньги как всегда будут да-
вать в  КИ Ковальчуку М. В. 
А  — ​ он знает как их эффек-
тивно направить на развитие.

Управляемая Цепная реак-
ция деления может идти 
не  только при комнатной 
температуре, но и при очень 

низких температурах. при этом чем 
ниже температура, тем выше сече-
ния захвата нейтронов, тем ниже 
требуемая концентрация делящихся 
материалов. Мощность управляемой 
цепной реакции деления может быть 
сколько угодно малой, хоть один ней-
трон в секунду.
•	 Для синтеза нужны энергии ча-
стиц от сотен кэВ, миллиарды граду-
сов.
•	 Для самой доступной реакции 
синтеза D+T нужны дейтроны с энер-
гией более 10 кэВ, оптимально 50–70 
кэВ, это сотни миллионов градусов. 
При температуре порядка миллион 
градусов вероятность реакции сни-
жается на  3 порядка, при темпера-
туре порядка 3000 градусов вероят-
ность реакции снижается на  10 по-
рядков.
•	 При комнатных температурах ве-
роятность реакции синтеза снижает-
ся на 20+ порядков. Даже если и идут 
реакции синтеза при температурах 
300–3000 К, то  их энерговыделение 
ниже на 6–13 порядков, чем химиче-
ских реакций, и нет никаких возмож-
ностей зафиксировать тепловыделе-
ние синтеза.
•	 В самых мощных электрических 
разрядах (молнии) температура до-
стигает 30 000 К, а  воздух в  канале 
нагревается до  15 000 К. При таких 
температурах скорость реакции D+T 
снижается на  6 порядков, против 
скорости при 100 миллионов граду-
сов.
•	 Говорить о  тепловых эффектах 
холодного синтеза не  имеет смыс-
ла, так как мизерное тепловыделе-
ние синтеза невозможно измерить. 
Единственное подтверждение синте-
за  — ​ нейтронный поток  — ​ легко из-
меряется, но  он пока не  был зафик-
сирован ни на одной реакции ХЯС.
•	 Солнце  — ​ типичный термояд, 
проходящий глубоко в  недрах звез-
ды, где более сотни миллионов гра-
дусов. Выход тепла синтеза на  по-
верхность Солнца занимает годы, 
а  тепло снижается согласно форму-
ле 1/R2. Поэтому на поверхности так 
«холодно», всего 6000 К.
•	 Дементий Башкиров

Реакция синтеза легких ядер 
является термо-цепной ре-
акцией, то  есть по  типу 
управления точно такая  же, 

как термо-цепная реакция горения 
древесины, керосина и  т. д. Управ-
лять скоростью термо-цепных реак-
ций возможно только с помощью по-
дачи топлива, а  для старта нужно 
подвести первичную энергию, обе-
спечивающую возгорание.
•	 Для поджога сухой древесины 
необходимо нагреть её до  ~400*С, 
а  для поджога дейтерия-трития не-
обходимо нагреть его минимум 
до ~10 000 000*C.
•	 Термо-цепные реакции горения 
имеют резко положительную обрат-
ную связь с  температурой, до  тем-
пературы разложения воды (начало 
1700*С) и/или углекислого газа (на-
чало 800*С). При избытке горючей 
смеси в  реакторе происходит её 
полное сгорание с  мгновенным ро-
стом скорости (детонация), и  далее 
реакция распространяется со скоро-
стью детонации.
•	 Термо-цепная ядерная реакция 
синтеза смеси дейтерия-трития име-
ет положительную обратную связь 
до  800 000 000 *С, и  гипотетически 
может самопроизвольно ускоряться, 
если началась при температуре ниже 
максимума сечения. Реально более 
вероятен вариант разрушения кон-

струкции при бесконтрольном росте 
температуры.
•	 Радиационная опасность термо-
цепной ядерной реакции синтеза 
(термоядерной реакции) определя-
ется наведенной нейтронами актив-
ностью в  конструкционных материа-
лах. Тут полная аналогия с  активно-
стью КМ АЭС. Например, активность 
жесткого гамма-излучателя Со‑60, 
период полураспада 5  лет, дела-
ет невозможным работу с  ОЯТ АЭС 
в течение 30–50 лет (так называемая 
естественная защита от посторонних 
лиц). Mn‑54 защищает от  злоумыш-
ленников порядка 10  лет. Zn‑65 за-
щищает 2–3 года.
•	 Ожидаемый период выдержки 
КМ термоядерной реакции 0,5–1 год, 
чтобы роботизированная техника 
могла начать работу по ремонту обо-
рудования. Работа людей станет воз-
можна намного позже.
•	 На практике управляемая термо-
ядерная реакция ещё не  работала 
сколь-нибудь значимый срок, и  ак-
тивация КМ отсутствовала, или была 
мизерной.
•	 Дементий Башкиров

Башкирову: Цепная ядерная 
реакция  — ​ последователь-
ность единичных ядерных 
реакций, каждая из  которых 

вызывается частицей, появившейся 
как продукт этой реакции на  преды-
дущем шаге последовательности. 
Термоядерная реакция по  своей фи-
зической сути не  является цепной 
реакцией. В отличие от цепной реак-
ции деления, где один нейтрон вызы-
вает распад следующего ядра, тер-
моядерный синтез  — ​ это процесс 
слияния легких ядер при сверхвысо-
ких температурах. Он не требует про-
дукта предыдущей реакции для под-
держания следующей.  

Дементий писал о  том, что 
каждый акт реакции нагре-
вает систему, увеличивая 
вероятность следующих ак-

тов реакции. 

В  химии существует множе-
ство цепных реакций, когда 
выделяемое тепло реакции 
является продуктом реак-

ции, который приводит к  следующей 
реакции. Для дров, очень упрощенно 
(для не-химиков и  для не-физиков) 
цепочка выглядит следующим обра-
зом: сгорание выделяющегося горю-
чего газа из  полена с  выделением 
тепла, дополнительный нагрев поле-
на выделенным теплом с  выделени-
ем новых порций газа, и  так до  пол-
ного сгорания, пока не  прервется 
цепная химическая реакция.
•	 Все звёзды, которые можно на-
блюдать на небе, поддерживают своё 
свечение за счет термо-цепных реак-
ций синтеза. Это значит, что выделе-
ние тепла реакции приводит к новым 
аналогичным реакциям. Миллиарды 
лет. Эти реакции называют термо-
ядерными цепными реакциями, так 
как в  цепочке реакции участвует 
выделяемое тепло. Тепло (энергия 
частицы) по  цепочке передается 
другим ядрам, и  горячие ядра вновь 
вступают в реакции. Холодная части-
ца в  принципе не  может участвовать 
в реакции синтеза.
•	 Для реакции деления тяжелых 
ядер есть аналогии в  химии в  виде 
радикальных цепных реакций, из-
вестных задолго до  открытия деле-
ния урана. Продукт (или продукты) 
реакции аналогичен одному из  реа-
гентов, поэтому реакция продолжа-
ется и  продолжается. Такие химиче-
ские реакции называются цепными, 
и не требуют высоких температур для 
их осуществления.

•	 Природа вещей едина. Деление 
ядер открыли химики, изучающие 
радиоактивные элементы, и  поэто-
му дали ядерным реакциям деления 
название цепные реакции. Чтобы 
сотрудники Манхэттенского проекта 
не видели общей картины производ-
ства ядерного материала плутония, 
спецслужбы поделили ядерные зна-
ния на  отдельные ядерную физику 
и ядерную химию.
•	 Объединение ядерных знаний 
в  советское время происходило 
на  физико-технических факультетах, 
где студенты изучали весь процесс 
производства как единое производ-
ство.
•	 Дементий Башкиров

Дементий, я  вас правильно 
понял? Достаточно зажечь 
одну пару Д-Т? и тепло этой 
реакции зажжёт следующую 

пару, а она следующую, и так далее? 
Поздравляю, вы открыли способ 
управляемого ТЯ синтеза!  Что  же 
у этих болванов 70 лет ничего не по-
лучается?  Ошибка этих ТЯ-болванов 
как раз в  том и  заключается, что ре-
акции ТЕРМО-ядерного синтеза 
должны инициироваться теплом, 
причём в  миллионы градусов! Аль-
тернатива — ​Холодный ядерный син-
тез, который идёт в  природе: 
на Солнце и в недрах Земли.

Измерения сечений реакций 
легких ядер ясно показыва-
ет, что реакция идет с  кине-
тических энергий порядка 30 

кэВ и  выше. Ниже существенно сни-
жается до  крайне малых значений 
при комнатных энергиях порядка 
0.025 эВ (300 К температуры).

Управляемый термояд полу-
чили еще при Курчатове, 
но на запуск реакции потра-
тили гораздо больше энер-

гии, чем зафиксировали от  реакции. 
И  это хорошо, иначе их  бы всех поу-
бивали нейтроны. 

Если  бы получили ТЯ реак-
цию, то  получили  бы на  вы-
ходе больше, чем на  входе. 
А  так, имитация получилась, 

чтобы за  деньги отчитаться, и  чтобы 
не считали уж совсем дураками, типа 
мы всё таки ТЯ получили и  деньги 
не зря потратили…:)

Обоснуйте, докажите, что ТЯ 
реакцию в  КИ получили. 
По  моим данным, пока ещё 
никто не получил! А громкие 

заявления Мы получили, или в Китае, 
или в США получили — ​это исключи-
тельно на  тему «Дайте ещё денег!»  
70  лет, сотни миллиардов полновес-
ных советских рублей и  долларов! 
А на выходе — ​пшик. 

Шарлатан, из  шайки прохо-
димцев, которые 70  лет 
за большие деньги обещают 
дешёвую термоядерную 

энергию… Уже очевидно, что ничего 
не будет, но продолжаете врать. 

Я  не  занимаюсь термоядом, 
а  критикую его из-за про-
блем с нейтронами.

Ну, и нейтроны — ​тоже мате-
риаловедческая проблема, 
решения которой пока никто 
не  видит. Главная проблема 

у  них, как отводить энергию, если 
что. Решения нет. Но  они деньги 
и просят на второстепенные пробле-
мы, потому что решения главной про-
блемы запуска УТС у них нет от слова 
совсем. Им кормушку жалко.

чали создавать смешанные группы на  базе 
суперкомпьютерных центров или тех  же Task 
Force. Опыт показал, что работает только пря-
мое участие. Обучение, советы и прочее — ​что 
мертвому припарки. Но  это тема для отдель-
ного разговора.

Физики vs 
программисты

—  А я  как раз хотел спросить: если 
так важны компьютеры, данные, про‑
граммы, то  не  лучше ли, чтобы этой за‑

дачей занялись скорее ИТ-специалисты?
—  Нет и еще раз нет! При всем уважении 

к коллегам из ИТ, у руля в таком деле должны 
быть именно физики, занимающиеся прак-
тическими приложениями. А  вот поддержка 
и  даже участие ИТ-специалистов  —  ​да,  бук-
вально необходимость.

Нет ни  малейшего сомнения, что код, 
написанный айтишниками, будет в  сто раз 
чище, лучше структурирован и документиро-
ван, правильнее организован и т. п. Конечно, 
люди, которые сами создают новые архитек-
туры суперкомпьютеров, несравненно луч-
ше их понимают, чем физики, между делом 

пытающиеся это освоить. И  при этом такой 
код будет совершенно бесполезен. Наука  —  ​
процесс творческий. Не  получится заменить 
художника или даже фотографа самым луч-
шим специалистом по  компьютерной графи-
ке. Физик ищет ошибку в  программе не  как 
программист, точнее не только как он. Физик 
нарисует траекторию частицы, распределе-
ние какой-нибудь функции и  как очевидное 
увидит то, что еще долго придется объяс-
нять компьютерщику. При создании кодов 
все-таки важнее понимать, что надо писать, 
а  не  как это делать. Но  я  сам сказал, что 
еще лучше смешанная группа, а  для нового 

уровня задач, такого как интегральное моде-
лирование термояда, «лучше», пожалуй, пре-
вращается в  «необходимо».

Но  для начала нужны просто точки роста: 
сильные научные группы по  моделированию, 
новые коды мирового уровня, инфраструк-
тура (суперкомпьютеры и  т. п.). Такие группы 
в России есть, но их, насколько я могу судить, 
пока немного, особенно для такой мощной 
страны. Если в МИФИ решили этим заняться, 
то я могу только пожелать коллегам успеха!

Беседовал Константин Фрумкин
«Коммерсант», 04.02.2026

« А C »  №  2 3 1 .  w w w . p r o a t o m . r u

Подписка на электронную версию

Подписка на электронную версию

https://www.google.com/search?q=%D1%86%D0%B5%D0%BF%D0%BD%D0%BE%D0%B9+%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8+%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&oq=%D1%8F%D0%B2%D0%BB%D1%8F%D0%B5%D1%82%D1%81%D1%8F+%D0%BB%D0%B8+%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%BE%D1%8F%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F+%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F+%D1%86%D0%B5%D0%BF%D0%BD%D0%BE%D0%B9+%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%B9&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIKCAEQABiABBiiBDIHCAIQABjvBTIKCAMQABiABBiiBDIKCAQQABiABBiiBDIHCAUQABjvBdIBCjE1ODE1ajBqMTWoAgiwAgHxBf-U7QnmI1-c&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfAMwjg5VYLOXhL6HxIxJdZ7nytisKo90YEQH_PEdK4-utd5_jHqzp8TKvWcPSXlm0F1GaDQhf9nVA4Q80RARHmTQol2vnpPsITzSDRqDwgGPmTCOJ8O21cLl6Oltpb_bls&csui=3&ved=2ahUKEwiv09e89MuSAxVhgv0HHcZmLr0QgK4QegQIAhAC
https://www.google.com/search?q=%D1%86%D0%B5%D0%BF%D0%BD%D0%BE%D0%B9+%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8+%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&oq=%D1%8F%D0%B2%D0%BB%D1%8F%D0%B5%D1%82%D1%81%D1%8F+%D0%BB%D0%B8+%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%BE%D1%8F%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F+%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F+%D1%86%D0%B5%D0%BF%D0%BD%D0%BE%D0%B9+%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%B9&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIKCAEQABiABBiiBDIHCAIQABjvBTIKCAMQABiABBiiBDIKCAQQABiABBiiBDIHCAUQABjvBdIBCjE1ODE1ajBqMTWoAgiwAgHxBf-U7QnmI1-c&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfAMwjg5VYLOXhL6HxIxJdZ7nytisKo90YEQH_PEdK4-utd5_jHqzp8TKvWcPSXlm0F1GaDQhf9nVA4Q80RARHmTQol2vnpPsITzSDRqDwgGPmTCOJ8O21cLl6Oltpb_bls&csui=3&ved=2ahUKEwiv09e89MuSAxVhgv0HHcZmLr0QgK4QegQIAhAC
https://www.kommersant.ru/doc/8398285
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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Не факт, но highly likely
«Русскую любовницу» Билла Гейтса из файлов Эпштейна 
связали с российским НИИ

Она работала физиком-ядерщиком, могла быть связана с его 
компанией TerraPower. Как выяснила «Лента.ру», эта фирма тесно 
сотрудничала с российским НИИАРом именно в тот период, когда 
о романе главы Microsoft писал финансист Джеффри Эпштейн. 
Письмо Эпштейна позволяет датировать их роман началом 2010-

х, когда компания TerraPower, основанная Гейтсом для строитель-
ства ядерного реактора на бегущей волне, начала тесное сотруд-
ничество с российскими ядерщиками. Оно не прервалось даже 
после 2014 года: несмотря на ухудшение отношений России и 
США, сотрудники фирмы продолжали ездить на конференции в 
Россию и использовать димитровградский реактор БОР-60 для 
облучения образцов материала.

В США уже полвека не работа-
ют быстрые реакторы, и бы-
строй науки там быть не мо-
жет по определению. Боль-

шой Билл уже лет двадцать тратит 
деньги на Терра Пауэр, но результат 
нулевой. 
В России интерес Билла – это агентур-
ная работа. За живые доллары ученые 
России продают оперативные сведе-
ния о работе атомных НИИ. Это не со-
трудничество, а каналы утечки чувстви-
тельной информации. 

«...Большой Билл лет двад-
цать тратит деньги на Терра 
Пауэр, но результат нуле-
вой...» 

– Многократно озвучивал свою точку 
зрения на этот счёт, никто не опроверг 
(критикой ни «слева», ни «справа»).
1) США при желании легко и быстро мо-
гут вернуть себе мировое лидерство по 
реакторам на быстрых нейтронах. Всё 
нужное у них есть. То же относится и к 
малым модульным реакторам для АПЛ, 
эсминцев, крейсеров и авианосцев.
2) В быстрых реакторах (и их при-
станционном радиохимическом про-
изводстве) США видят расползание 
ядерного оружия по всему миру, а не 
энергетику будущего как у нас принято 
оценивать.
В отличие от взгляда из России, так 
сказать «с российской колокольни», 
сейчас США не нуждаются в обретении 
дополнительных новаторских техноло-
гий наработки оружейного плутония и 
урана-235. Так как не только имеют хо-
роший складской запас делящихся ма-
териалов, но и способны нарастить его 
традиционными проверенными спосо-
бами если в этом будет нужда.
В конце концов, снимут негласный за-
прет с финансирования работ по ла-
зерному разделению изотопов «граж-
данского» плутония из ОЯТ PWR, BWR 
полувековой выдержки, которого у них 
в разы больше, чем у России. Нараба-
тывать в расширенном воспроизвод-
стве в БР им нет нужды.
3) В России с лицемерным лукавством 
говорят про нераспространение – ибо 
к ЯО рвутся страны которые окажут 
России военную помощь (точнее, уже 
оказывают: Иран, КНДР, с других хотя 
бы помощь в обходе санкций плюс от-
тягивание сил Запада с Восточного 
фронта в Европе). 
Однако США воспринимают тему не-
распространения по-прежнему все-
рьёз, без с трудом скрываемой усмеш-
ки в отличие от нас. Поэтому США не 
хотят быть первыми, кто сделает БР с 
пристанционным ЗЯТЦ, чтоб не быть 
первыми, кто откроет «ящик Пандоры». 
Хотят оттянуть в будущее момент рас-
ползания технологии, на сколько воз-
можно большее число десятилетий.
4) Если-таки ящик Пандоры будет от-
крыт в итоге медленного прогресса бо-
лее слабых в деле научного прогресса 
стран, США похоже, от имени негосу-
дарственного частника Билла Гейтса 
вкладывают деньги, чтоб не отстать 
самим и чётко заранее знать: где когда 
и как это произойдёт. 
Ну и, давая деньги на тупиковые на-
правления иностранцам, переманивая 
деньгами нейтронщиков зарубежных в 
нейтринную тематику, бизнесдеятелей 
– в нишу медицинской физики, т.е. не-
военной – затягивают создание техно-
логии БР другими странами.
5) Объективно оцените: если цель 
США в нераспространении – нулевой 
ли результат деятельности Гейтса? На-
против: ого-го какой продуктивный ре-
зультат. 
6) В свете этого снова взгляните на 
свой изначальный комментарий: его 
ошибочность исходит из непонимания, 
что же США хотят достичь, и методов, 
которыми они это достигают.

У них в отличие от России 31 стра-
на в военном союзе НАТО. Нет нужды 
как Россия унижаться перед третьими 
странами, мол окажите нам военную 
помощь, а мы тайком поможем Вам 
сделать своё ядерное оружие, передав 
скрытно документацию, материалы, 
центрифуги, образцы для копирования. 
В то время как Россия опустилась до 
того, что известным отсталым странам 
третьего мира платит золотом за шахе-
ды-мопеды и за просроченные артил-
лерийские снаряды, США действуют в 
совсем другой «весовой категории».

1) У США есть понимание, что 
ЗЯТЦ Быстрых реакторов – 
это уничтожение своей терри-
тории радиоактивной грязью. 

Большой Билл лезет в Россию со свои-
ми деньгами, чтобы залить грязью 
мздливых русских. США создают ЗЯТЦ 
на чужой территории руками и деньга-
ми Билла.
2) Верно, кроме лазера. Лазер на по-
рядки дороже центрифуг, и на многие 
порядки радиационно-опаснее.
3) США распространили своё оружие в 
31 страну, и бросят их первыми в ядер-
ную войну. Нераспространение касает-
ся только противников НАТО.
5) Верно. Именно про это мой коммен-
тарий.
6) Вы не осознали опасность ЗЯТЦ, 
и не видите разницы между ураном и 
плутонием. Вы не учитываете основного 
фактора распространения – дейтерия и 
лития-6. Поэтому неправильно трактуе-
те ядерную политику США, которая чет-
кая и последовательная, против Китая 
и России, против всех, кто не признает 
США мировым ядерным лидером.

Ну, да. США воспринимают 
тему нераспространения по-
прежнему всерьёз и поэтому 
продали Израилю десяток 

ядерных боеголовок

6) Вы не осознали опасность 
ЗЯТЦ, и не видите разницы 
между ураном и плутонием. 
Вы не учитываете основного 

фактора распространения - дейтерия и 
лития-6.
Для ясности давайте сделаем оговор-
ку, что рассматриваем с позиции спец-
ифики России. 
Значит есть огромные неиспользуе-
мые хозяйственной деятельностью че-
ловека территории; на них есть реки с 
чистой пресной водой, текущие в Се-
верный Ледовитый Океан (а не в сверх-
заселённые дельты южных морей). Это 
значит распространение ЯО в страны, с 
которыми МИД РФ отчаянно пытается 
выстроить единый глобальный военный 
фронт. Это значит очень низкую цену 
человеческой жизни, которая в фак-
тических ситуациях часто оказывается 
нулевой (потери спишут, всегда так 
было, тут не привыкать).
Итак:
6.1.) Сколько-нибудь значимой опасно-
сти ЗЯТЦ нет. Иначе не делали бы про-
ект «Прорыв» с пристанционным ЗЯТЦ 
и свинцовый реактор «БРЕСТ-300» на 
новом то ли нитридном, то ли U3Si 
плотном топливе. Собственно, это по-
вторение французского «Феникса» 
только на 50 лет позже, с разницей что 
Феникс на оксиде и натрии, Брест - ни-
трид и свинец.
6.2.) Разница между оружейным ура-
ном и плутонием, велика ли, и есть ли 
принципиальная? Да, плутоний требует 
тщательных защитных средств и высо-
кой культуры производства, а в случае 
ЗЯТЦ – дистанционных методов рефа-
брикации ТВЭЛ-ов.
Но принципиальной разницы нет. Этот 
вывод, в частности, основывается на 
том, что от прочих факторов жизни в 
России высока вероятность гибели. 

Власти 1% боеспособных мужиков сво-
ей страны «задвухсотили» за 4 года, уч-
тите. А ещё каждый миллион тонн угля у 
нас сопровождается погибшим шахтё-
ром, потому что, не желая нести убытки 
шахтой, все сквозь пальцы смотрят на 
«скручивание наверх» уставки датчи-
ков метана в шахтах. Мысль простая: 
вероятность гибели привносят многие 
факторы, десятки факторов, и нет раз-
умной целесообразности «вычищать в 
ноль» до абсолютной безопасности от-
дельно-взятый «плутониевый» фактор 
профессионального риска, если у Вас 
одна только вероятность гибели в авто-
мобильной аварии 2% за жизнь.
В том же подмосковном Подольске при 
СССР 600 человек умерли от рака из-
за бесшабашной работы с бериллием. 
С бериллиевой пылью. Это и полиров-
ка зеркал для спутников-шпионов, это 
и бериллий и BeO, спекаемый в ваку-
умных печах для ядерных боезарядов. 
В цехах поначалу годами даже венти-
ляции нормальной не было, не то что 
средств индивидуальной защиты. Да, 
ужасная производственная вредность. 
Однако цифру «600» просто засекре-
тили, в диагнозах врачам запрещено 
было писать истинные причины.
Таким образом, с плутонием можно 
работать не хуже, чем с урановым то-
пливом. Если же уран необлучённый, с 
ним можно работать практически вруч-
ную, вытачивая, скажем, полусферу на 
станке. 
Если имеется ввиду плутоний как фак-
тор распространения ЯО, да: он не 
требует добычи тысяч тонн природно-
го урана ежегодно, снижая требуемое 
количество раз в сто, есть такой аспект.
Относительно дейтерия и лития-6 
что можно сказать? Литий в крупно-
калиберные ядерные заряды годится 
и природный. Обогащение литием-6 
полезно для компактификации (мало-
калиберного ЯО) и для роста энерго-
ёмкости. Однако начинающие страны 
будут сперва делать «что попроще», 
хоть и мегатонного класса. Дейтерий 
для промышленности представляет 
меньшую сложность, чем обогащение 
урана. Тяжёлой воды в реакторе Candu, 
интернет пишет, что 450 тонн, а запас 
Канады достигал многих тысяч тонн. 
Вероятно, литий и дейтерий не явля-
ются «лимитирующей стадией» для 
ядерных проектов. Тут, конечно, надо 
сделать оговорку, что постсоветская 
Россия не имела даже производства 
изотопно-разделённого Бора-10. Не-
сколько лет назад хотели сделать цех, 
однако руководитель производства ока-
зался мошенником, сбежал с деньгами 
заграницу. Вроде-бы, даже никого за 
это не расстреляли. Поэтому: про литий 
и дейтерий как не-лимитирующие весь 
процесс, нужна оговорка, что в стране-
соискателе ЯО дело серьёзнее, чем в 
России должно быть поставлено. 

1) «...У США есть понимание, 
что ЗЯТЦ Быстрых реакторов 
– это уничтожение своей тер-
ритории радиоактивной гря-

зью. Большой Билл лезет в Россию со 
своими деньгами, чтобы залить грязью 
мздливых русских. США создают ЗЯТЦ 
на чужой территории руками и деньга-
ми Билла...»
– Грязь в пределах объекта в нашей 
специфике – не проблема: под неё до-
статочно выделить, допустим, 0,0001% 
пустующей территории страны. Это 
несравнимо меньший радикализм, чем 
бытовавший при СССР вывоз контей-
неров с РАО на вертолёте на внешней 
подвеске длинным тросом, со сбросом 
контейнеров с большой высоты в боло-
то, чтоб по инерции уходили в грунт на 
несколько метров.
И важный штрих: Билл Гейтс выкупа-
ет, например, потенциал облучения 
в высокопоточном реакторе, много 

«смещений на атом», под сомнитель-
ный проект сверх-большого выгора-
ния нужного проекту «ядерной свечи». 
Этим потенциалом давно можно было 
аттестовать классическое топливо для 
БР и приступить к наработке плутония 
в расширенном производстве, если не 
гоняться за «журавлем в небе». Но, как 
говорится, «хозяин-барин»: заказано 
получить образец до сверхбольшо-
го выгорания вместо 20 образцов до 
обычного, значит так и делаем.
То есть США не создают ЗЯТЦ на чужой 
территории руками Билла. А мониторят 
и в меру возможности подтормажива-
ют создание чужого ЗЯТЦ на чужой 
территории, приплачивая копейки СО-
ДЕЙСТВУЮЩИМ ИСПОЛНИТЕЛЯМ (ну 
и коррумпированным чиновникам за-
одно, от которых удаётся откупиться 
чтоб под ногами не мешались). 
2) «...кроме лазера. Лазер на порядки 
дороже центрифуг, и на многие поряд-
ки радиационно-опаснее...».
– Прямая неправда. Дело в том, что за 
(1/3) столетия пока шло разоружение, 
лазерная технология сделала гигант-
ский огромный шаг вперёд. В интер-
нете полно видео, как на Западе под-
ростки играются с самодельными ки-
ловаттными лазерами, детали от кото-
рых купили в свободной коммерческой 
продаже, причём за небольшие деньги. 
Это и лазеры на красителях тоже.
Но на Западе для университетских 
лабораторий табу: извлечь из лазе-
ра линию нужной длины волны и по-
светить на природный уран с целью 
селективного испарения изотопов; на 
ОЯТ с целью селективного испарения 
компонент. 
При снятии табу – на Западе тысячу 
тонн плутония-239 быстро отделят от 
гражданского ОЯТ. Единственная при-
чина почему это не делают – у них 
там богатая благополучная счастливая 
жизнь без опасностей, в отличие от 
нас; не хотят открывать «ящик Пандо-
ры». По меньшей мере, до той поры 
пока другие его не открыли.
По меркам нас, россиян, риски распро-
странения ЯО через пристанционный 
ЗЯТЦ невелики и приемлемы. Напри-
мер, автор этих строк оформил себе 
бронь от предприятия против мобили-
зации. Но был период примерно год 
назад, когда власти РФ через Первый 
Отдел прислали в Отдел Кадров пред-
приятия секретную шифротелеграмму 
ДСП, что старые брони отменяются. 
Полная неопределённость была: что 
делать, бросить всё и бежать загра-
ницу? Через несколько месяцев уда-
лось-таки оформить бронь по новым 
правилам. В период, когда не было 
брони автору реально грозила отправ-
ка на фронт со скорой гибелью в зоне 
боевых действий. Так чего там про 
опасность плутониевого ЗЯТЦ? Нет, не 
убедите: останусь при своём мнении.

Да, Билл «создаёт» ЗЯТЦ на 
территории РФ. То есть откро-
венно бесполезно дожигает 
ресурс единственного в мире 

источника быстрых нейтронов реакто-
ра в Димитровграде. Мздливые уче-
ные-недоучки недопонимают, что унич-
тожают остатки советского ядерного 
научного наследия. Возобновление на-
учной реакторной базы нет. БРЕСТ 
имеет только один смысл – откровенно 
бесполезно тратить ядерные ресурсы 
России. 
Внешнее управление ядерной наукой 
России имеет простые рычаги: Запре-
ты на полезные работы и карманные 
доллары на бесполезные работы. На-
правления российских ядерных «ис-
следований»: уничтожение советских 
запасов 239-плутония и 235-урана, 
обосновано бесполезные работы по 
«созданию» быстрых реакторов. Это 
демонстрация всему миру стратегии 

самоуничтожения СССР и его остатков. 
Под лозунгами спасения Отечества, 
МСМ и его преемники откровенно вре-
дили СССР, а теперь России и всем 
бывшим советским республикам. Лож-
ные научные направления, разрос-
шиеся до гигантских промышленных 
объёмов – неприемлемый ущерб для 
экономики страны.
Атомные учёные СССР уничтожили 
атомный подводный флот, уничтожили 
Космос, уничтожили атомную энерге-
тику, безнадежно отстали в электрони-
ке ядерной медицине. 
Атомная наука США и безопасная 
атомная промышленность США – при-
мер служения отечеству. Технологии 
быстрых реакторов были обоснованно 
запрещены уже полвека назад. Никако-
го плутония. Только самые безопасные 
реакторы на подводных лодках, авиа-
носцах, АЭС. Первая в мире электрони-
ка, первая в мире ядерная медицина.  

«...Да, Билл «создаёт» ЗЯТЦ 
на территории РФ. То есть от-
кровенно бесполезно дожига-
ет ресурс единственного в 

мире источника быстрых нейтронов 
реактора в Димитровграде...». 
– Правильная точная оценка. Почему бы 
с самого начала сразу её не написать? 
Мздливые ученые-недоучки не понима-
ют, что уничтожают остатки советского 
ядерного научного наследия, возоб-
новление научной реакторной базы нет. 
Там сложный баланс интересов. Реша-
ют чиновники, а не учёные. Чиновники 
имеют себе наличных на карман. Пони-
мает мало кто. Многие из понимающих 
молчат из солидарности с Биллом или 
по другим причинам.
К тому же, у всех у них есть иллюзия что 
доделают МБИР и тогда дело ускорит-
ся. Но фактически, конечно, пройдёт 
ещё лет 15, прежде чем его доведут до 
энергопуска, за это время многие дей-
ствующие специалисты скончаются.  

«...Билл «создаёт» ЗЯТЦ на 
территории РФ...»
– России некуда деваться. 
ЗЯТЦ нужен обязательно, 

если рассматривать дальше 30 лет 
вперед. Собственных российских запа-
сов природного урана не хватит и на 10 
ГВт АЭС. Или ЗЯТЦ - или никаких АЭС 
в ближайшем будущем.
Для чего строят АЭС за рубежом, если 
заведомо не хватает урана на свои 
атомные станции? Казахи скоро уйдут 
под Китай, и чем тогда топить Аккую и 
остальных братьев мусульман?

«...6.1.) Сколько-нибудь зна-
чимой опасности ЗЯТЦ нет. 
Иначе не делали бы проект 
«Прорыв» с пристанционным 

ЗЯТЦ и свинцовый реактор «БРЕСТ-300» 
на новом то ли нитридном, то ли U3Si 
плотном топливе...» 
– Нет логики в высказывании. Опасность 
ЗЯТЦ есть, и немалая, поэтому ЗЯТЦ и 
нет. Брест никто не делает, двадцать лет 
только слова, как и Тера Пауэр. 
Свинцовые реакторы остановлены уже 
полвека назад. Единственное место в 
мире, где можно было сделать Брест – 
это Димитровград. Но там Билл всё ску-
пил, и делает свой Натриум, а натрий – 
совсем другая свадьба. Места для работ 
с материалами, стойкими к свинцовым 
нейтронам, нет нигде в мире. Значит 
Брест никогда не будет работать. 

ЗЯТЦ можно прекрасно ох-
лаждать водой, если немного 
подумать, как оптимизировать 
геометрию. Сейчас МК-

программ достаточно, чтобы любую 
геометрию промоделировать макси-
мум за неделю, причем, следя за КАЖ-
ДОЙ частицей. А на процессорах АМД 
с 500 ядрами, так и за сутки!
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В условиях признания атомной энергети‑
ки многими странами в качестве необ‑
ходимого перехода к возобновляемым 
источникам энергии, остаются нераз‑
решенными существенные проблемы 
в области ядерной и радиационной без‑
опасности. Прежде всего, это опасность 
ядерных технологий, а также невозмож‑
ность безопасно утилизировать радио‑
активные отходы.

Т ем не менее, некоторые страны про-
должают развивать или поддерживать 
на определенном уровне ядерные тех-
нологии, возводя новые энергоблоки 

АЭС. Сегодня в основном это страны азиатского 
региона. Транснациональные корпорации, та-
кие как Росатом, Westinghouse, Orano, и др., 
обеспечивают и продвигают возведение АЭС 
в различных точках земного шара. В соответ-
ствующих сферах взаимодействия заключаются 
межправительственные соглашения. После 
начала вооруженного конфликта на территории 
Украины и введения международных санкций 
в отношении Российской Федерации некоторые 
международные соглашения были денонсирова-
ны. Однако соглашений в сфере использования 
атомной энергии этот процесс практически не 
коснулся.

Исходя из официальной информации госу-
дарственная корпорация «Росатом» увеличивает 
объем услуг как по строительству новых энерго-
блоков за рубежом, так и услуг по обращению 
с отработавшим ядерным топливом (далее — 
ОЯТ) и радиоактивными отходами (далее — РАО). 
По состоянию на начало 2025 года г. Росатом 
рассчитывает на возведение 33 энергоблоков 
большой мощности и 6 энергоблоков малой 
мощности в 10 странах мира.[1] Как следствие, 
заключаются новые международные соглашения. 
Риски, создаваемые деятельностью, связанной 
с выполнением межправительственных соглаше-
ний в области использования атомной энергии, 
сводятся к: ввозу отработавшего ядерного 
топлива (далее ОЯТ) и его переработке, ввозу 
закрытых источников ионизирующего облучения 
и других ядерных материалов (например, низ-
кообогащенного гексафторида урана) и радио-
активных веществ, накопления радиоактивных 
отходов, что ставит под угрозу радиационную 
безопасность настоящего и будущих поколений.

К сожалению, с каждым годом объем нако-
пленного ОЯТ в России возрастает, в том числе 
за счет ОЯТ из-за рубежа. Следует заметить, 
что данные об объеме накопленного ОЯТ в со-
ответствии с ежегодными годовыми отчетами 
Росатома и отчетами в рамках Объединенной 
конвенцией безопасности обращения с отра-
ботавшим ядерным топливом и безопасности 
обращения с радиоактивными отходами (Вена, 
1997) не совпадают. Но если в 2017 и 2020 годах 
расхождение незначительное, то объем ОЯТ на 
01 января 2024 года существенно отличается. По 
данным годового отчета Росатома за 2023 год 
в России к началу 2024 года накоплено 26 645 тон 
ОЯТ[2]. Из представленного в МАГАТЭ седьмого 
национального доклада на начало 2024 года 
в России было накоплено 29 100 тон ОЯТ.[3]

Кол. ОЯТ/т 
на 1 января по годам 2017 2020 2024

Национальные 
доклады 22 449 24 667 29 100

Ежегодные отчеты 
Росатома 22 437 24 669 26 645

Рискнем предположить, что в ежегодный от-
чет Росатома за 2023 год не попало ОЯТ с Запо-
рожской АЭС, тогда как в седьмом национальном 

докладе Российской федерации «О выполнении 
обязательств, вытекающих из Объединенной кон-
венции безопасности обращения с ОЯТ и без-
опасности обращения с РАО» накопленное ОЯТ 
с Запорожской АЭС упоминается.[4] Правовой 
статус эксплуатации (вывода из эксплуатации) 
Запорожской АЭС и обращение с РАО и ОЯТ, об-
разовавшихся в процессе эксплуатации данной 
станции, требует отдельного анализа, поэтому 
в данной статье мы его затрагивать не будем.

Что касается обращения с ОЯТ, то практика 
его переработки приводит к образованию боль-
шего количества РАО, обращение с которыми, 
по мнению автора, не соответствует основным 
природоохранным требованиям. Радиоактивные 
отходы от переработки продолжают поступать 
в окружающую среду: водные объекты, недра, 
атмосферный воздух. Исходя из итогов деятель-
ности Росатома за 2024 год, в России накоплено 
572 млн. куб. м.[5] РАО. Российская Федерация 
несет большие затраты по поддержанию при-
емлемого уровня безопасности существующих 
хранилищ РАО и пунктов их захоронения. Данные 
средства, в основном, являются бюджетными.

По планам Росатома в ближайшее время 
планируется увеличить объемы перерабаты-
ваемого ОЯТ, в связи со строительством новых 
мощностей по переработке (завод РТ‑2 в Крас-
ноярском крае).

Росатом уже заключил соглашения по ввозу 
ОЯТ или рамочные соглашения в этой сфере 
с такими странами как: Венгрия, Болгария, 
Чехия, Бангладеш, Иран, Египет, Белоруссия, 
Турция и др.

Исходя из доклада Росатома за 2024 год, 
корпорация продвигает на мировой рынок услуги 
в рамках так называемой концепции сбалансиро-
ванного ядерного топливного цикла (Сбаланси-
рованный ЯТЦ). Указанная концепция включает 
и деятельность по ввозу ОЯТ из других стран. 
В отчетах Росатома такая деятельность назы-
вается: «продвижение услуг в заключительной 
стадии жизненного цикла (бэкенд)». Офици-
альной информации по этому направлению не 
так много. Однако основные тенденции этого 
процесса проследить возможно. Так, в отчете 
за 2024 год на стр. 216 сказано: «Продолжается 
проработка основного компонента «Сбалансиро-

ванного ЯТЦ» — обращение с «короткоживущей» 
фракцией радиоактивных отходов, которая бу-
дет нарабатываться при переработке ОЯТ АЭС. 
Разработаны обоснования, подтверждающие 
возможность отказа от необходимости создания 
объектов захоронения в глубоких геологических 
формациях в странах размещения АЭС. Для по-
тенциальных заказчиков подготовлены предложе-
ния по интеграции таких решений в националь-
ные системы обращения с РАО». Можно сделать 
вывод, что Росатом, во‑первых, намерен ввозить 
ОЯТ с построенных АЭС за рубежом в Россию на 
переработку, и во‑вторых, не будет возвращать 
РАО после такой переработки. А если посмотреть 
на увеличенную выручку Росатома за 2024 год, 
куда «бэкенд» уже включен, такая деятельность 
по всей видимости уже ведется.[6]

В соответствии с российским законодатель-
ствам РАО, образовавшиеся после переработки, 
возможно отправлять в страны образования ОЯТ. 
Однако до последнего времени соответствующих 
контрактов не заключалось, и ни один килограмм 
радиоактивных отходов не покинул территорию 
Российской Федерации.

Анализируя международные, российские 
и национальные источники законодательства 
других стран, регулирующего отношения по 
обращению с ОЯТ, можно сделать несколько 
выводов. Во-первых, понятия отработавшего 
ядерного топлива в многих нормативных актах 
нетождественны. С одной стороны ОЯТ относит-
ся к категории ядерных материалов и является 
одним из видов последних. Исходя из других 
источников ОЯТ является разновидностью радио-
активных отходов.

Во-вторых, в отличие от многих других стран 
в России допускается переработка ОЯТ в це-
лях извлечения из него различных компонентов 
(невыгоревший уран, плутоний и иные изотопы 
различных элементов). Единственное пред-
приятие по переработке ОЯТ в промышленных 
масштабах находится в Челябинской области — 
производственное объединение «Маяк». В тех-
нологический процесс производственных мощ-
ностей этого объединения заложены выбросы 
радиоактивных веществ и ядерных материалов 
в атмосферный воздух, их захоронение на специ-
альных полигонах и сбросы в водные объекты.

В-третьих, российское законодательство 
допускает ввоз территорию России ОЯТ из-за 
рубежа. Правила обращения с зарубежным ОЯТ, 
закрепленные в российских правовых актах, 
позволяют оставлять отходы, образовавшие-
ся от переработки на территории Российской 
Федерации либо хранить зарубежное ОЯТ на 
российской территории длительное время. Такие 
положения, содержатся исключительно в россий-
ском законодательстве, что по мнению автора, 
является привлекательным условием для других 
государств не столько ввезти ОЯТ на переработку 
в Россию, сколько избавиться от него навсег-
да. Кроме этого, указанный правовой режим 
обращения с ОЯТ не сочетается с принципом 
международного права — равной экологической 
безопасности для всех государств.

Ряд экспертов и некоммерческих организа-
ций в России считают, что заключая междуна-
родные договоры, характеризующиеся большой 
продолжительностью и непредсказуемыми по-
следствиями, прежде всего, нужно исходить: из 
принципа всеобщего уважения прав человека, 
права каждого на жизнь и здоровье, права бу-
дущих поколений на достойное существование, 
принципа равноправия субъектов международ-
ного права, а также из интересов России.

Также общественность настаивает на необхо-
димости введения в национальное законодатель-
ство об использовании атомной энергии норм, 
запрещающих ввозить на территорию России 
зарубежные: отработавшее ядерное топливо, 
ядерные материалы и радиоактивные вещества 
в целях хранения и (или) захоронения, а также 
оставлять радиоактивные отходы, образовав-
шиеся от переработки указанных материалов 
и веществ на территории России.
[1] Итоги деятельности Госкорпорации «Росатом» 2024. 
Стр. 212 URL: https://report.rosatom.ru/go/rosatom/go_
rosatom_2024/rosatom_2024_ru.pdf.
[2] Итоги деятельности Госкорпорации «Росатом» 
2023. Стр. 331 https://report.rosatom.ru/go/rosatom/
go_rosatom_2023/rosatom_2023_ru.pdf
[3] Седьмой национальный доклад Российской Феде-
рации «О  выполнении обязательств, вытекающих из 
Объединенной конвенции о безопасности обращения 
с ОЯТ и безопасности обращения с РАО». Стр 20
https://www.iaea.org/sites/default/files/2025–08/
russian_federation-national-report‑8rm-english.pdf
[4] Там же. Стр. 180
[5] Итоги деятельности Госкорпорации «Росатом» 2024. 
Стр. 332
[6] Итоги деятельности Госкорпорации «Росатом» 
2024.. Стр. 212
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Переработка ОЯТ в России 
очевидно отстаёт от темпов 
образования, завод на Мая-
ке старый и скоро физиче-

ски не сможет перерабатывать (не-
куда лить ВАО), ОДЦ на ГХК в обо-
зримом будущем не заработает. Про-
блема недостатка места хранения 
возникнет достаточно скоро, про-
грессивный международный способ 
контейнерного хранения не внедря-
ется.  Очевидно, что ОЯТ РБМК нужно 
захоранивать (слишком мало там 
урана), но работы в этом направле-
нии даже не начаты. На этом фоне 
ввоз импортного ОЯТ – это престу-
пление, деньги будут проедены и 
разворованы манагерами сейчас, а 
проблемы останутся потомкам. Обя-
зательства Росатома по обращению 
с ОЯТ точно неизвестны (даже с учё-
том постоянных манипуляций с мето-
дикой подсчета), но очевидно, что 
они не меньше пары трлн руб. и про-
должают расти... Платить будут наши 
дети, внуки и правнуки.

Перерабатывать ОЯТ нельзя! 
http://vant.iterru.ru/
vant_2021_1/1.pdf 
«Величина безвозвратных 

потерь невелика, но они присутству-
ют практически на всех производ-
ствах, где осуществляется экстрак-
ция элементов или их разделение. 
По здравому рассуждению можно 
обоснованно предположить, что без-
возвратные потери существуют всег-
да, в любых технологических про-
цессах, где происходит воздействие 
на исходную форму материальных 
компонентов. Они могут быть боль-
шими или малыми, но так, чтобы они 
были равны нулю, быть не может.» ... 
«Сейчас считается, что безвозврат-
ные потери нестабильных продуктов 
деления в процессе переработки 
ОЯТ составляют величину немногим 
менее 1%. «Опять же, если попы-
таться переработать уже накоплен-
ные 370 тысяч тонн ОЯТ (что трудно 
себе даже представить!), то даже 
0,1% безвозвратных потерь, которые 
уйдут в окружающую среду, будет 
достаточно, чтобы жизнь на  планете 
Земля прекратилась ...

ОЯТ – это отходы, то есть 
материал, который не пред-
полагает какого-то либо ис-
пользования. ОЯТ – это 

ядерные отходы, находящиеся в са-
мом компактном и самом безопас-
ном виде. 
Но эта безопасность временно. ОЯТ 
– это мина замедленного действия, 
которая должна сработать (в соот-
ветствие с ядерно-физическим рас-
четом, обоснованном множеством 
экспериментов) через расчетный пе-
риод времени. 
Через 50-100-200 лет ОЯТ (в зави-
симости от типа и уровня выгорания 
делящихся материалов) переста-
ют быть безопасными, и начинают 
переходить в газовую фазу (аэро-
золи). Процесс перехода ОЯТ в газ-
аэрозоль неизбежен, так как энергия 
распада продуктов реакций деления, 
находящихся в ОЯТ, в миллионы раз 
превосходит энергию горения угля, и 
нет никаких возможностей герметич-
но упаковать ОЯТ. 
Необходимо заблаговременно про-
вести упаковку ОЯТ в безопасные 
контейнеры, которые будут обеспе-
чивать расчетную безопасную утеч-
ку аэрозолей в окружающую среду. 
Процедура (технология) обращения 
с ОЯТ должна входить неотъемлемой 
частью в жизненный цикл АЭС, но она 
полностью отсутствует. 
Весь ядерный мир считает ОЯТ ядер-
ными отходами и выделяет средства 
на утилизацию и/или захоронение 
этих отходов.
В России сегодня нет понятия ядер-
ные отходы. Вместо них в России 
есть понятие, что ОЯТ - ценное сырьё 
для будущих поколений.
На таких понятиях построена концеп-
ция Атомного Проекта №2 Прорыв. 
Чем больше ОЯТ будет свезено в 
Россию, тем больше реакторов типа 
БРЕСТ будет возможно построить в 
России. Напомню, что БРЕСТ всегда 
работает на одинаковой мощности 
и не имеет возможности увеличи-
вать эту мощность. Сколько постро-
им мощностей в 2015-20, столько и 
будет в ближайшие тысячи лет [Лек-
ции в обоснование концепции БРЕСТ 
Прорыва, УТЦ НИИАР, 2008 год. Пре-

зентации с таблицами, графиками 
и картинками на английском языке.]. 
На каждый ГВтэ БРЕСТ требуется по-
рядка 65 тонн топлива с содержани-
ем плутония 14%, то есть 9 тонн. Для 
обеспечения работы 1 ГВтэ БРЕСТ 
требуется порядка 1000 тонн ОЯТ ре-
акторов типа PWR, BWR, ВВЭР. Итого, 
чтобы создать «вечную» энергетику 
30 ГВтэ в России, на основе реак-
торов БРЕСТ, потребуется не менее 
30 тысяч тонн ОЯТ. Столько ОЯТ и 
плутония нет в России, необходимо 
закупать ОЯТ по всему миру, чтобы 
хотя бы поддерживать атомную гене-
рацию на имеющемся уровне. 
Если же говорить о стратегии на сот-
ни лет вперед, то атомная энергетика 
России должна вырасти как минимум 
до 100 ГВтэ, оптимально до 200 ГВтэ. 
Для исполнения таких планов потре-
буется приобрести до 200 тысяч тонн 
ОЯТ по всему миру, то есть более 
половины мирового ОЯТ, который в 
2010 оценивался в 300 тысяч тонн 
[ОЯТ - это рынок в 300 миллиардов 
евро. Михаил Кормилицын, директор 
РХО НИИАР 2008-2015. Atominfo.ru. 
20.02.2009] 
Россия готова платить остальному 
ядерному миру за то, чтобы он сво-
зил ОЯТ в Россию, считая такие дей-
ствия созданием ценного подарка 
для будущих поколений россиян. 
Советские специалисты по радио-
химии, работавшие в НИИАР с 1961 
года, в 2008-2011 годах демонстра-
тивно уходили с таких лекций, заявляя, 
что они не будут принимать участие в 
уничтожении российских территорий, 
и что они категорически против того, 
чтобы вся Россия превратилась в по-
добие ВУРС, который образовался 
после Кыштымской аварии на Маяке 
(тогда Сороковка) в 1957 году.
В 2011 финансирование Прорыва в 
НИИАР было снижено в 3 раза, а за-
тем ещё в 2 с лишним раза. Совет-
ские специалисты не участвовали в 
махинация и фальсификациях Про-
рыва в НИИАР, часть уволились по 
собственному желанию, часть были 
уволены администрацией НИИАР (ав-
тор был вынужден уволиться в 2016). 
Сергей Макарович Брюхов, сотруд-
ник Прорыва с 2009 по 2016 год. 
Псевдоним на сайте ПроАтом Демен-
тий Башкиров.

После аварии 11.03.11 в Фу-
кусиме НИИАР и, соответ-
ственно, Прорыв, лишились 
поддержки японских вла-

стей, которые щедро финансировали 
пирохимические направления в ра-
диохимии ОЯТ. В этот период у Сер-
гея Макаровича появился лозунг о 
планомерном сворачивании всех 
российских АЭС, по примеру, как это 
сделала канцлер Меркель. 
В 2014 все сроки, которые ставил 
Прорыв для НИИАР, были пройдены, 
а ядерные материалы даже не были 
выданы в работу. Стало более, чем 
очевидно, что в НИИАР нет и никогда 
не было скоростных сухих технологий 
переработки ОЯТ для ЗЯТЦ БОР-60. 
Адамов запретил использование сло-
во Пирохимия, и всех сотрудников 
НИИАР стал называть жуликами и 
фальсификаторами. 
Но траты денег на Прорыв продол-
жились, несмотря на полный бес-
перспективняк работ и отрицатель-
ное научное обоснование. Вот уже 
12 лет, как деньги тратятся заведомо 
в карманы, реальные работы с ОЯТ 
БОР-60 не проводятся, всё это ОЯТ 
перевезено на Маяк. 
Все, кто был против Прорыва, давно 
уже за забором НИИАР. 
Всего-то и нужно было сделать, чтобы 
в атомном законодательстве России 
появился термин ядерные отходы, и 
введен полный запрет на ввоз чужого 
ОЯТ на российскую территорию. То 
есть принять законы, которые давно 
существуют во всех ведущих ядерных 
державах. Тогда не было бы никаких 
Прорывов, никаких АЭС за рубежом, 
которые создаются для того, чтобы 
быстрее снабдить Прорыв нужными 
200 000 тонн ОЯТ. 
ИМХО, Прорыв, написанный изна-
чально на английском, направлен на 
превращение Россию в свалку ядер-
ных отходов. Плюс уничтожение за-
пасов советского оружейного плуто-
ния в реакторах БН-800 и возможно 
БРЕСТ-ОД-300. Никаких других ви-
дов «полезной» деятельности у Про-
рыва не просматривается. 

Дементий Башкиров

Можно еще и плутоний сжи-
гать на БН 1200. Сейчас как 
раз проходят общественные 
обсуждения (уже в третий 

раз). Наверное, плутоний еще оста-
нется до момента ввода в эксплуата-
цию). Автор

Связь Прорыва и строитель-
ства АЭС за рубежом оче-
видная - всё ОЯТ зарубеж-
ных АЭС будет собираться в 

России (ГХК, завод РТ-2 мощностью 
1500 тонн ОЯТ в год), чтобы обеспе-
чить плутонием новейшие реакторы 
типа БРЕСТ. Из 200 000 тонн ОЯТ за-
рубежных АЭС можно извлечь 2000 
тонн плутония, которого будет доста-
точно для обеспечения до 20 ГВт во-
дного ЗЯТЦ БРЕСТ.
Сегодня Прорыв демонстрирует на 
реакторе БН-800 Гига-Проект длиной 
в три тысячелетия с инвентарным за-
пасом плутония 100+ тонн на 1 ГВтэ. 
ИМХО, это самый опасный из всех 
ядерных топливных циклов, когда-
либо демонстрирующийся в мировой 
атомной промышленности. Самый 
опасный с точки зрения распростра-
нения ядерного оружия из плутония.
Предлагаемый первоначально про-
ект ЗЯТЦ БРЕСТ-ОД-300 (2002) имел 
в цикле ~10 тонн плутония на 1 ГВтэ. 
Но был отвергнут по причине чрез-
вычайно больших выбросов радио-
активных веществ в атмосферу при 
пирохимии свежего ОЯТ с выдержкой 
до года.
Обычные АЭС ежегодно накапливают 
до ~200 кг плутония на 1 ГВтэ в год, 
за 50 лет сумма составляет 10 тонн 
плутония. Этот плутоний будет захо-
ронен вместе с ОЯТ, и этот плутоний 
находится под «защитой» осколков 
деления от злоумышленников. Этот 
вариант является единственным 
(безальтернативным) для всей миро-
вой атомной энергетики, как самый 
безопасный, но пока не реализован-
ный в больших масштабах вариант. 
Пока расчетный срок захоронения 
ОЯТ АЭС 50-70 лет.

Дементий Башкиров

Согласно современной кон-
цепции Прорыва (2025), и 
полного отказа от чрезвы-
чайно опасной скоростной 

пирохимической технологии перера-
ботки ОЯТ БРЕСТ-ОД-300 в 2014 
году, в СХК будет демонстрация 
ЗЯТЦ БРЕСТ с водной радиохимией 
(эффективная и самая безопасная 
технология выделения оружейного 
плутония из ОЯТ, разработанная в 
1960-х годах).
Длительность внешнего замкнутого 
ядерного топливного цикла при во-
дной радиохимии составляет от 10 
лет, то есть в 3 с лишним раза пре-
вышает длительность внутреннего 
цикла (времени работы топлива в ре-
акторе). Инвентарные запасы плуто-
ния в таком ЗЯТЦ увеличиваются в 4+ 
раза, по сравнению с сверхкороткой 
пирохимией, с 9 тонн до 36+ тонн на 
один реактор типа БРЕСТ электриче-
ской мощностью 1 ГВтэ.
Современная российская норматив-
ная база в виде НРБ-99-2009 не по-
зволяет перерабатывать ОЯТ типа 
БРЕСТ с выдержкой менее 15 лет. 
Существующие нормативные огра-
ничения по максимальной общей 
допустимой активности (МДОА), для 
имеющегося радиохимического обо-
рудования НИИАР (0,1-0,15 МКи в го-
рячей камере), не позволяют перера-
батывать ОЯТ даже опытного микро-
реактора БОР-60, который имеет 
тепловую мощность ~20 раз меньше, 
чем БРЕСТ-ОД-300. 
Существующие ограничение МДОА 
сторонники идей Прорыва называ-
ют «неприменимость» действующего 
законодательства к инновационным 
технологиям ЗЯТЦ БРЕСТ, фактиче-
ски требуя увеличения разрешенных 
пределов радиационных выбросов 
радиохимии на два порядка и более. 
Получение индульгенции на выбро-
сы РВ позволит проводить работы 
по переработки ОЯТ на норматив-
ной базе 1956 года или даже вернет 
уровень безопасности радиохимии к 
1949 году. 
Два года назад в реактор БН-800 было 
установлено МОХ-топливо (америка-
низированное название смешанного 
уран-плутониевого топлива), изго-
товленное из советского оружейного 
плутония. Это демонстрирует всему 
миру, что требуемые инвентарные 

запасы плутония на 1 ГВтэ ЗЯТЦ БН 
будут превышать 100 тонн. Для та-
кой энергетики существующих запа-
сов мировых ОЯТ хватит на поддер-
жание 20-40 ГВтэ ЗЯТЦ БРЕСТ или 
ЗЯТЦ БН. Фактически это програм-
мы уничтожения запасов оружейного 
плутония и сворачивание мощностей 
мировых АЭС в 10-20 раз. 
Ни одна страна мира, ни один здра-
вомыслящий человек, сегодня не 
занимаются проектами ЗЯТЦ БРЕСТ 
или ЗЯТЦ БН в промышленных мас-
штабах, игнорируя безопасность 
целых регионов. Существующие за-
рубежные программы исследований 
весьма скромны (в большинстве 
ядерных стран деятельность давно 
остановлена), и категорически со-
блюдают действующую нормативную 
базу санитарных норм и правил. 
Российский проект Прорыв, и проект 
ЗЯТЦ БРЕСТ особенно, в 2009-2016 
встретил в НИИАР мощнейшее со-
противление радиохимиков и спе-
циалистов по ядерно-радиационной 
безопасности. 
Прошло 17 лет с начала АП2, реаль-
ные работы так и не начались, проис-
ходит лишь имитационная деятель-
ность. В НИИАР на уровне бетонно-
монтажных работ остановлен ПРК 
(полифункциональный радиохимиче-
ский комплекс размером 54*70*35 
метров), строительство которого 
началось в 2011. Реактор МБИР, ко-
торый должен был прийти на смену 
БОР-60 с назначенным ресурсом 30 
лет (1969-1999), строится более 15 
лет, и отстает от первоначальных со-
ветских планов на 27 лет. 
За 17 лет ушли из жизни многие про-
тивники и сторонники гипотезы Про-
рыва, и современным молодым так и 
не понятно, утопия ли это, или инно-
вационная технология. Эксперимен-
тально никто идею ЗЯТЦ БРЕСТ не 
проверил, даже на 1 твэле, не говоря 
уже на 1 ТВС, поэтому пока Прорыв – 
это гипотеза. 
ИМХО – Прорыв — это криминальная 
деятельность, не имеющая никакого 
отношения к научным исследованиям 
о природе атомного ядра, попираю-
щая все научные формальности, не 
имеющая никаких научных достиже-
ний, и жестоко борющаяся с науч-
ными оппонентами. Дорожные карты 
(планы) 17 лет подвигаются вправо 
(плановые задания не выполняются). 
В советское время руководители та-
ких криминальных сообществ имели 
звание «Вор в законе», были автори-
тетами, и им было безразлично мне-
ние населения страны. За таким ав-
торитетами стояли государственные 
структуры, и они были прочно впле-
тены в бюрократическую систему. 
Дементий Башкиров

Весной прошлого года в Же-
лезногорске «запущен в экс-
плуатацию» ОДЦ по перера-
ботке ОЯТ мощностью 200 т. 

Я так понимаю, объемы сопоставимы 
с ежегодной переработкой на Маяке. 
Следовательно, и отходов будет мно-
го. Росатом утверждает, что жидких 
отходов не будет (очень спорно, что 
их вообще не будет). Но, а твердые-
то останутся, в том числе и высоко-
радиоактивные. Сколько их будет с 
одной тоны непонятно, захоранивать 
по всей видимости будут там же в 
Железногорске. Бэкенд = всемирный 
могильник РАО? Автор

Плановая мощность РТ-1 
Маяк это 365 тонн в год (тон-
на в сутки) по ОЯТ ВВЭР-
400, с выгоранием 3-3,5% и 

содержанием плутония до 7,5 кг/тон-
ну, выдержка 10+ лет (1984). Реально 
0 - 120 т/год с выдержкой 20+ лет 
(2012). 
Плановая мощность РТ-2 ГХК 1500 
тонн в год по ОЯТ ВВЭР-1000, с вы-
горанием 4-4,5% и содержанием 
плутония до 10 кг/тонну, с выдержкой 
10+ лет (1984). 
Плановая годовая мощность ОДЦ 
СХК 7 тонн ОЯТ БРЕСТ-ОД-300, с 
выгоранием 10% и содержанием плу-
тония 140 кг/тонна, с выдержкой ме-
нее 1 год. Старт демонстрации ЗЯТЦ 
БРЕСТ-ОД-300 2015-2020 год.(2008-
2009).   Плановое прекращение бюд-
жетного финансирования Прорыва 
01.01.2016. Рентабельность БРЕСТ 
начинается при цене нефти от $450/
баррель (2008). 
Всякий может ошибиться. Но не вся-
кий может признать свои ошибки. 

Основной грех Прорыва - не утопи-
ческие прогнозы 2002-2009, а реаль-
ные траты денег на фальсификации 
работ, при отрицательном научном 
оборудовании.  

Дементий БашкирКов

Если когда-нибудь ОДЦ за-
работает, то скорее всего 
образующиеся  ЖРО (кроме 
ВАО) будут закачиваться  в 

существующий ПГЗ (пункт глубинно-
го захоронения), а ВАО будут осте-
кловываться. Пока что нет ни условно 
«трубы» для закачки, ни печи осте-
кловывания. Проект глубинного мо-
гильника для ВАО буксует, в нынеш-
нем виде он не может быть реализо-
ван. Так что высокоактивному стеклу 
долго лежать в хранилища на поверх-
ности.

Постоянная и главная при-
чина будущей комплексной 
опасности ПГЗРО в недрах 
промышленной территории 

Железногорска – неудачное кон-
кретное включение могильника, как 
бы части сложного и многофункцио-
нального объекта, в сферу действия 
избыточных для него, вредоносных и 
не принятых зарубежным опытом.      
К таковым относятся водосбор (при-
родно-техногенный) Енисея, зато-
пление выработок ГХК после эксплу-
атации, сезонная изменчивость ги-
дросферы массива, деструкция кре-
пи, поступление воды к твердым 
разогретым РАО ПГЗРО из всего 
разреза напрямую, подземное захо-
ронение ЖРО на полигоне «Север-
ный» и другие. А также, неустанов-
ленной причины результаты трас-
серного эксперимента (в Протоколе 
ГКЗ № 4523-пс от 03-02-2016), на-
стораживающие результаты оценки 
герметичности соседнего Нижне-
канского массива (для задач ПГЗРО, 
Енисейнефтегаз) и гидротермаль-
ные, внутренние и внешние, обстоя-
тельства. Именно таких комплекс-
ных условий совместной эволюции 
РАО 1-2, строительных конструкций, 
горных пород и гидросферы в тече-
ние десятков, сотен, тысяч и до мил-
лиона лет.
В итоге естественного разруше-
ния инженерных барьеров ПГЗРО 
и других сооружений достаточно 
быстро недра промышленной тер-
ритории будут трансформированы 
в новую динамическую реальность 
– коллективный локальный водо-
сбор. Не исключено образование 
восходящих потоков для переноса 
радионуклидов. Не только вблизи 
ПГЗРО, но и за счет подпора глу-
бинных вод Енисейского разлома 
достаточно далеко (https://proza.
ru/2023/11/20/1131; А.Ю Озерский, 
Т.П. Иванова. Фтор в подземных 
водах юрских отложений юго-вос-
тока Западно-Сибирского бассейна 
/ Подземная гидросфера. Материа-
лы XXIII Всероссийского совещания 
по подземным водам востока Рос-
сии. - Иркутск. - 2021. - С. 521-526).     
Эти условия Енисейским проектом 
не были даже обозначены. См. так-
же Комлев В. Н. Образ глубинного 
ядерного могильника в России: уни-
кальное негативное несоответствие 
канонам // Менеджмент социаль-
ных и экономических систем. 2021. 
№ 3. С. 36–54. Или https://proza.
ru/2022/02/13/1032. Отказ от ПГЗРО 
здесь будет способствовать повы-
шению безопасности территории.

В поддержке Енисейского 
проекта активную роль про-
явили представители нор-
вежской Беллоны (А. Ники-

тин). Прежде всего, как и авторы про-
екта МНТЦ № 2377, вряд ли четко 
аргументировав при этом свое отно-
шение к тому, должна ли выполняться 
норма ст. 8 Закона «О недрах»? Ныне 
Финляндия видит себя, похоже, не 
последней среди участников собы-
тий в ядерной сфере на европейском 
севере (национальный ПГЗРО и пла-
ны финских властей изменить закон 
о ядерном оружии). В такой ситуации 
логична, скорей всего, замена сосед-
ства федеральных и международных 
РАО с Красноярском на соседство с 
Финляндией и Норвегией? Там мож-
но найти (есть) изученные площадки, 
захоронение на которых не будет ме-
шать оборонной деятельности Рос-
сии, а усилит ее.
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Какие роботы нужны атомщикам
Согласно майскому Указу Президента РФ (2024 г.) «О национальных целях раз‑
вития РФ на период до 2030 г. и на перспективу до 2036 г.», важным приоритетом 
развития промышленности является вхождение России в число 25 ведущих стран 
мира по показателю плотности роботизации.

Д ля активного внедрения роботов в эко-
номику Правительство РФ иницииро-
вало национальный проект «Средства 
производства и  автоматизации», на-

правленный на  достижение технологического 
суверенитета через развитие промышленной 
робототехники, включая увеличение плотности 
роботизации до 145 роботов на 10 тыс. работ-
ников к  2030 г. Для поддержки отрасли раз-
работан Федеральный проект “Развитие про-
мышленной робототехники и  автоматизации 
производства”. А Минпромторг запустил про-
грамму с  объемом субсидирования до  ₽2,5 
млрд. на  НИОКР с  2026 г. Меры поддержки 
будут предоставляться не  только производи-
телям роботов и  комплектующих, но  и  заказ-
чикам данной продукции [1].

В  2019–2021 гг. объем выпуска промыш-
ленных роботов в  России составлял десятки 
единиц в  год [2]. На  фоне геополитического 
обострения статистика значительно изме-
нилась. К  2023 г. в  России в  сфере робото-
техники действовали 73 компании, 19 из  них 
реализовали проекты для промышленных за-
дач. В  2024 г. производство промышленных 
роботов выросло в  4,5 раза по  сравнению 
с 2023 г.

Но  пока отечественных производителей 
промышленных роботов в  России мало. Сре-
ди них — «Авангард ПЛАСТ» (Grinik Robotics), 
«Андроидная техника», «Аркодим Про», «Эй-
дос-Робототехника», «Хамстер Роботикс», 
Aripix Robotics и  другие. По  мнению генди-
ректора «АвангардПЛАСТ» (GRINIK Robotics) 
М. Григорьева, считает, в  стране отсутствует 
элементная база, на  основе которой можно 
создавать роботов.

Цель «Росатома» — 
4230 роботов к 2030 г.

Имея уникальные компетенции в  сфере 
конструирования и  изготовления роботизиро-
ванных комплексов и  другого нестандартного 
оборудования для предприятий атомной от-
расли и за ее пределами, «Росатом» включил 

робототехнику в  перечень новых бизнесов 
Госкорпорации, отраслевым интегратором 
по этому направлению был назначен «Росатом 
Сервис» (Е. Сальков, гендиректор АО  «Роса-
том Сервис») [3].

В 2022 г. была реализована сделка по при-
обретению компании «ООО «АтомИнтелМаш», 
специализирующейся на  разработке и  про-
изводстве промышленных роботов и  робото-
технических комплексов для промышленных 
производств: литейных, металлообрабатыва-
ющих, сварочных и  других отраслей. Она во-
шла в  контур управления ГК «Росатом» в  ка-
честве дочернего зависимого общества (ДЗО) 
АО «Росатом Сервис» [3а].

Наращивание компетенций в  робототех-
нике коллективами «Росатом Сервис» и  «Ато-
мИнтелМаш» обеспечило внедрение базовых, 
унифицированных решений на  предприятиях 
обрабатывающей промышленности. Промыш-
ленная робототехника представляет большой 
интерес для «Росатома». Портфель «Росатом 
Сервис» пополнился заказами как для отрас-
ли, так и для предприятий «Ростеха», «Роскос-
моса» и крупных коммерческих холдингов.

В  силу отраслевой специфики в  «Росато-
ме» накоплены компетенции, связанные с вы-
водом из  эксплуатации ядерных и  радиаци-
онно-опасных объектов, обращением с  РАО 
и  ОЯТ. Для выполнения этих операций при-
меняются специализированные робототехни-
ческие комплексы (РТК) — экстремальные или 
атомные роботы, способные выдерживать 
сильное радиационное поле и высокую темпе-
ратуру. Целый класс экстремальных роботов 
разрабатывается для автоматизированного 
завода по переработке ОЯТ в рамках проекта 
«Прорыв».

В 2025 г. «Росатом Сервис» запустил око-
ло 20 масштабируемых проектов по  автома-
тизации и  готовится тиражировать их на про-
мышленные предприятия в 2026–2027 гг.

По данным «Иннохаба» «Росатома» (на ав-
густ 2024 г.) по  роботизации отраслевой 
промышленности получены следующие ре-
зультаты по  пяти дивизионам: топливному, 
электроэнергетическому, машиностроитель-

ному, «экологическим решениям» и ядерному 
оружейному комплексу. На  21 предприятии 
используют 36 робототехнических комплек-
сов — в  основном манипуляторы (17) и  мо-
бильные (7).

На  государственном уровне перед «Ро-
сатомом» поставлена задача обеспечить 
ежегодный рост производительности труда 
на  12% [3б]. Повысить производительность 
труда и  решить проблему кадрового голода 
без роботизации не  удастся. Внедрение ро-
ботов на  атомных производствах позволит 
решить не  только вопрос дефицита кадров, 
но  и  повысить их безопасность на  участках 
с высокой радиационной нагрузкой.

В  реализации плана по  роботизации уже 
участвуют ряд предприятий «Росатома», такие 
как:

—  Владимирское производственное объ-
единение «Точмаш», где планируют внедрить 
25 робототехнических комплексов на  10  тыс. 
сотрудников; — Балаковская, Калининская, 
Кольская АЭС, показатель роботизации для 
которых — 12, 12 и 19 соответственно [4].

Активное участие в  программе роботиза-
ции принимает Горнорудный дивизион (управ-
ляющая компания АО  «Росатом Недра») [5]. 
Помимо «Соликамского магниевого завода», 
где уже внедрены роботы-разливщики магния, 
дистанционное управление системами цехов, 
роботизированные сварочные комплексы, 
участвует Приаргунское производственное 
объединение, где задействованы автономные 
горные роботы и  дистанционные комплексы. 
По  утверждению первого зам. гендиректора 
АО  «Росатом Недра» А. Шеметова, «наибо-
лее актуальными целями роботизации для 
Горнорудного дивизиона является повышение 
производительности труда и  безопасности 
персонала. Робототехнические комплексы 
необходимо масштабировать до  230 единиц 
на наших предприятиях» [6].

Внедрение роботов облегчит тяжелый 
физический труд горняков, уменьшит техно-
логические потери, снизит вероятность про-
изводственного травматизма… Роботизация 
урановых шахт позволит также снизить се-
бестоимость добычи полезных ископаемых, 
увеличит производительность труда, сократит 
простои оборудования. Роботизированные 
системы будут выполнять сварку, литье, по-
краску, логистические операции, мониторинг 

радиационного фона и  состояния горных вы-
работок». Роботизация урановых шахт демон-
стрирует уникальную компетенцию в  области 
роботизации опасных производств не  только 
в атомной отрасли, но и для других отраслей 
промышленности. Через дочернюю компанию 
ООО «Атоминтелмаш» «Росатом Сервис» пред-
лагает широкий ассортимент современных 
робототехнических решений для различных 
отраслей промышленности. «АтомИнтелМаш» 
вывел на  рынок бренд промышленных робо-
тов АИМ, которые применяются в  металлур-
гии, пищевой и химической промышленности, 
автомобилестроении, в логистике, а также для 
предприятий атомной отрасли.

Для атомной отрасли «АтомИнтелМаш» 
создает РТК для дистанционного обращения 
с  радиационно-опасными объектами и  мате-
риалами; разрабатывает компьютерное зре-
ние для РТК, в том числе для автономных под-
водных плавательных аппаратов; конструирует 
спецгрузоподъёмную технику.

На  выставке «Металлообработка‑2025» 
«АтомИнтелМаш» представил роботизиро-
ванные ячейки для сварки, паллетирования 
и  лазерной наплавки (в  том числе, комплекс 
порошковой лазерной наплавки на  базе про-
мышленного робота АИМ М50-Д2185 с много-
лучевой лазерной системой), а также большие 
РТК для автоматизации целых технологических 
линий (А. Громов, гендиректор ООО  «Ато-
мИнтелМаш») [6а]. В  феврале 2026 г. «Ато-
мИнтелМаш» поставил автоматизированный 
комплекс обработки труб АО  «Машиностро-
ительный завод» (Топливный дивизион «Ро-
сатома») для резки, торцовки и  маркировки 
труб разного типоразмера. Специалистами 
ООО  «Атоминтелмаш» создана мобильная 
установка «Краб», предназначенная для уда-
ления радиоактивного осадка теплоносителя 
со стен в ходе плановых ремонтов реакторных 
установок на энергоблоках АЭС с реакторами 
типа ВВЭР. Установка позволяет контролиро-
вать радионуклидный состав радиоактивного 
осадка и  мощность дозы гамма-излучения 
от поверхности.

Почти половина всех промышленных ро-
ботов на  сегодняшний день связана с  метал-
лообработкой: 26% роботов — сварка, 26% 
связаны с  упаковкой и  разгрузкой, погрузо-
разгрузочные работы — 17%, по  4% — литье 
и фрезерование. Пока на 10  тыс. работников 
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приходится всего пять-семь роботов. К 2030 г. 
их должно стать около 230 на 10 тыс. сотруд-
ников. (Д. Кайнов, ком. директор по  направ-
лению «Робототехника» АО «Росатом Сервис»). 
В  2025–2027 гг. госкорпорация планирует 
реализовать 31 проект по роботизации на 10 
предприятиях, интегрировать 52 робота, по-
лучить экономический эффект в  2,7 млрд. 
рублей [7]. Корпорация намерена занять 50% 
российского рынка роботов-манипуляторов 
и  выйти на  уровень выпуска 3000 роботов 
в год.

Экстремальная 
робототехника

Атомную промышленность можно отнести 
к первопроходцам зарождения экстремальной 
робототехники [8]. К атомным роботам предъ-
являются особые требования — устойчивость 
к радиационному воздействию, удаленное об-
служивание, ограничение на время разверты-
вания и временные задержки при управлении, 
минимальная вероятность выхода из  строя, 
более высокий ресурс.

Основными направлениями применения 
робототехники в  атомной энергетике являют-
ся: обеспечение безопасности, вывод из экс-
плуатации, обращение с  РАО, инспекции 
и  обслуживание АЭС, мониторинг радиации 
и дезактивация, логистика. По данным Global 
Insights (2022 г.) использование робототех-
ники при дезактивации — 13%, демонтаже 
ядерных объектов — 24%, при обращении 
с  радиоактивными материалами — 35%, ав-
томатизации АЭС — 8%, в  исследовательских 
целях 15%.

Ликвидация последствий аварии на  Чер-
нобыльской АЭС стала важным этапом в раз-
витии отечественной робототехники. Опыт 
использования роботов на  ЧАЭС способство-
вал появлению нового направления — «экс-
тремальная робототехника». Научным группам 
ВНИИ «Трансмаш», ЦНИИ робототехники и тех-
нической кибернетики (ЦНИИ РТК) и  МВТУ 
им.  М. Э. Баумана, имеющим опыт создания 
специальной робототехники, было поручено 
разработать российские аналоги зарубежных 
машин, способных работать при экстремаль-
ных дозовых нагрузках [9].

Разработкой роботов и робототехнических 
комплексов для Чернобыльской АЭС в 1986 г. 
также занимались: ВНИИАЭС; НПО «Энергия»; 
Государственный институт физико-техниче-
ских проблем; «Пролетарский завод»; НПО 
«Источник»; НПО «Электронмаш»; ГОИ; НИИ 
телевидения; Киевский институт автоматики. 
При создании роботов применялся модуль-
ный принцип построения, позволивший за  2 
месяца разработать, изготовить и  поставить 
на  ЧАЭС более 15 различных типов робо-
тов, собранных из  унифицированных моду-
лей (Е. И. Юревич, гл. конструктор ЦНИИ РТК 
(СПб) [9а].

Легкие роботы-разведчики использова-
лись для изучения радиационной обстановки 
в помещениях саркофага; тяжелые технологи-
ческие роботы предназначались для дезакти-
вации территории. Наиболее известные марки 
роботов, применявшихся на  ЧАЭС в  1986 г.: 
«Клин‑1», специализированный транспорт-
ный робот (СТР‑1) — «Клин‑2», «Мобот-Ч-ХВ» 
и  «Мобот-Ч-ХВ‑2», MF‑2 и  MF‑3 — тяжелые 
радиоуправляемые роботы производства Гер-
мании (сразу вышли из  строя под действием 
ионизирующего излучения), БАЭР («Белоя-
рец»), МВТУ‑2, ТР-Б1, РТК «Авангард», робот-
разведчик РР-Г1. ЦНИИ РТК создал колёсный 
робот-разведчик РР‑1. На  смену ему были 
разработаны колёсные роботы-разведчики 
РР‑2 и модификации РР‑3 и РР‑4, а также гу-
сеничные роботы РР-Г1, РР-Г2. Робот-бульдо-
зер ТР-А1 с навесным рабочим инструментом, 
сканирующей телекамерой, радиостанцией, 
переносным пунктом управления, исполь-
зовался для работ на  кровле деаэраторной 
этажерки, непосредственно примыкающей 
к  машинному залу АЭС. Его сменили роботы 
ТР-А2, тяжёлый робот ТР-Б1 с  автономным 
энергопитанием с дисковой пилой и навесным 
рабочим инструментом. Сконструированный 
для телевизионной разведки с  одновремен-
ным измерением мощности экспозиционной 

дозы робот ТР‑10 был оснащен телекамера-
ми, прожектором и дозиметром.

ВНИИ «Трансмаш» разработал специали-
зированный транспортный робот СТР‑1, рабо-
тавший по  радиосигналу. Инженерный робо-
тизированный комплекс «Клин‑1», созданный 
во ВНИИ, состоял из двух машин на гусенич-
ном ходу. Робот имел дистанционное управ-
ление по радио, бульдозерный отвал и мани-
пулятор с захватом, грейфер и другие рабочие 
органы.

Мобильный робот «Мобот-Ч-ХВ‑2» Специ-
ального КТБ производственной робототехники 
МГТУ им. Н. Э. Баумана (СКТБ ПР), имея гусе-
ничное шасси, модуль с  видеонаблюдением 
и  дистанционное управление, мог выполнять 
задачи по очистке кровли реактора.

Робот «Белоярец» с  бульдозерным ножом 
для расчистки кровли реактора был собран 
на  основе самолётного трапа работниками 
Белоярской АЭС, принимавших участие в лик-
видации аварии на  ЧАЭС. Инженеры Бело-
ярского «Атомэнергоремонта» создали робот 

«Пылесос» для дистанционного ведения работ 
по  дезактивации поверхностей помещений 
и его облегчённый аналог «Урал» (на базе пы-
лесосов «Урал»), автоматическую газорезку, 
самоходный модуль на магнитных двигателях. 
Робот-магнитоход умел передвигаться по  ме-
таллическим поверхностям благодаря мощным 
редкоземельным магнитам.

Государственным институтом физико-тех-
нических проблем был создан робототехниче-
ский комплекс «Дорожник», предназначенный 
для разборки завалов, сбора крупногабарит-
ных предметов, снятия слоя грунта и  строи-
тельных конструкций, транспортировки, ниве-
лирования поверхности грунта. Специалисты 
Лаборатории физ-хим. проблем ядерной 
энергетики Курчатовского института сконстру-
ировали дистанционно управляемые самоход-
ные агрегаты ДУСА для разведки, сбора проб, 
расчистки и  дезактивации помещений «Укры-
тия». Для дезактивации и  сбора радиоактив-
ных фрагментов применялись также аппараты 
«Урал», «Крот», РПБ и др.

Применение роботов на  Чернобыльской 
АЭС позволило выявить проблемы, стоящие 
перед экстремальной робототехникой. Зна-
чительную сложность при ликвидации по-
следствий аварии на  ЧАЭС представляло 
дистанционное управление и  необходимость 
улучшения силовых систем роботов. Разра-
ботка новых физических способов передви-
жения роботов и  обеспечения их энергией 
остается главной проблемой и в современной 
робототехнике.

В  1991 г. вышло постановление Госкоми-
тета по  науке и  технике СССР о  создании 
«Научно-технической концепции развития 
унифицированных средств для экстремаль-
ных условий», предложившей межотрасле-
вую унификацию компонентов робототехники 
и  модульное построение роботов. Но  с  рас-
падом Союза решение этой задачи на  вре-
мя было отодвинуто [10]. В  ЦНИИ РТК ра-
боты по  созданию средств робототехники 

для экстремальных условий продолжались. 
Были созданы роботы нового поколения для 
инспекции, охраны, борьбы с  террористами, 
роботы-спасатели для МЧС России.

Разработками РТК в  «Росатоме» помимо 
«Росатом Сервис» занимаются ещё ряд орга-
низаций. В  АО  «ГНЦ РФ ТРИНИТИ» (научный 
дивизион «Росатома») разработали мобиль-
ный комплекс лазерной резки с  источником 
излучения мощностью 50 кВт. Комплекс ла-
зерной резки тестировался на  АЭХК для вы-
вода из  эксплуатации газодиффузионных ма-
шин, на  смену которым пришли центрифуги. 
Лазерная установка бесконтактно рассекает 
выводимые из  эксплуатации газодиффузи-
онное оборудование. В  качестве поворотной 
платформы лазерной головки использовался 
робот-манипулятор KUKA [12].

ФГУП «ПО „Старт“» (входит в  ГК «Роса-
том») в  2025 г. запустило серийное произ-
водство роботов-пауков для инспекций АЭС. 
Оснащенные камерами высокого разрешения, 
датчиками радиации и ИИ для анализа дефек-

тов в  реальном времени, они предназначены 
для осмотра труднодоступных зон реакторов 
и парогенераторов.

Робототехника — это сквозная индустрия, 
которая пронизывает практически все от-
расли. По  мнению гендиректора компании 
«ТехноРэд» А. Лукина, госкорпорации с  их 
ресурсами могут стать мощнейшим драйве-
ром развития всей отрасли робототехники 
в стране и  технического переоснащения про-
мышленности.

Компания «Росэлектроника» (ГК  «Ростех») 
разработала цифровой комплекс, устойчивый 
в  радиации, позволяющий мониторить техно-
логические процессы в зоне ядерных реакто-
ров на атомных электростанциях [21]. Устрой-
ство позволяет предупреждать аварийные 
ситуации путем контроля работы ключевого 
элемента АЭС. Телекомплекс оснащен радиа-
ционно-стойкой камерой, способной работать 
в  воздушной и  водной среде при гамма-из-
лучении до  2 Мрад/час или накопленном — 
до 200 Мрад. Благодаря повышенным показа-
телям радиационной стойкости новая оптика 
позволяет в  1,5 раза продлить срок службы 
телекомплекса.

В  «Воронежском НИИ «Вега» (входит в  ГК 
«Ростех») разработана система управления 
робототехническими комплексами — РТК «Гип-
ноз», позволяющий оперировать РТК, выпол-
няющим экстремальные задачи в условиях ра-
диации, высоких и низких температур, плохой 
видимости.

Ещё одна организация «Ростеха» АО «НИТИ 
„Прогресс“» создала роботизированный ком-
плекс аргонодуговой сварки кольцевых швов 
сложного сечения, который применяется 
в АО «ОКБМ Африкантов» [21а].

Автоматизированная сварочная установ-
ка с  ЧПУ для высокоточных сварочных работ 
в  стесненных модулях атомных реакторных 
установок может в  автоматизированном ре-
жиме выполнять круговые сварочные швы 
на  толстостенных конструкциях, без ограни-

чения толщины деталей. Сварка производится 
неплавящимися электродами, обеспечивания 
прочное соединение даже при работе с  раз-
нородными металлами. Установка позволяет 
производить сварку жаропрочной стали в  те-
чение длительного времени, осуществляя 
контроль параметров сварки и  температуры 
с  помощью видеонаблюдения и  инфракрас-
ного пирометра.

Робототехника 
частных компаний

Ключевых игроков на рынке отечественной 
робототехники для атомной отрасли немного 
(А. Жеребцов, руководитель отдела разработ-
ки технологий и материалов ЯТЦ АО «Прорыв») 
[11]. Из  частных компаний АО  «Прорыв» ра-
ботает с  компанией «Диаконт» и  ЦНИИ робо-
тотехники и  технической кибернетики (ЦНИИ 
РТК). НПО «Андроидная техника» из  Магни-
тогорска, участвующее в  совместных раз-
работках с  «Росатомом», специализируется 
на  производстве РТК различного назначения. 
Активное участие в развитии данного направ-
ления, начиная с  2023 г., принимает ИБРАЭ 
РАН.

Из  зарубежных компаний — междуна-
родный концерн KUKA (с  центром компетен-
ций в  Великобритании), шведская компания 
Brokk, роботы которой применяются при вы-
воде из  эксплуатации ядерно- и  радиацион-
но-опасных объектов. В 2023 г. на российских 
объектах было задействовано около 40 единиц 
техники компании Brokk, участвовавших в вы-
воде из эксплуатации исследовательского ре-
актора в НИЦ «Курчатовский институт», блоков 
Нововоронежской АЭС, промышленных уран-
графитовых реакторов в  ФГУП «ГХК» (г. Же-
лезногорск) и  в  АО  «ОДЦ УГР» (г. Северск), 
выгрузке ОЯТ в  г. Андреева (ООО «Спецтех-
комплект», Мурманская область), извлечении 
ТРО из  хранилища ОНАО на  Кольской АЭС 
(г. Полярные Зори), извлечении ТРО из  хра-
нилищ на  Балаковской и  Нововоронежской 
АЭС.

Разработкой РТК для предприятий атом-
ной отрасли занимаются не  только государ-
ственные, но  и  частные компании, такие как: 
АО  НПФ «Сосны», «Энергоскан», «Диктум», 
и уже упомянутые ЦНИИ РТК, «Диаконт», НПО 
«Андроидная техника». Наиболее заметными 
из  них, по  мнению специалистов, являются 
компании-разработчики экстремальной ро-
бототехники АО  «Диаконт» (СПб), ООО «СКТБ 
ПР» (создано работниками НИИ СМ МГТУ 
им.  Н. Э. Баумана), «ИНТЕХРОС» (г. Воронеж) 
[13].

Роботизированный комплекс РОИН Р700М, 
разработанный Воронежской компанией «ИН-
ТЕХРОС», создан для работы в  зонах с  экс-
тремальным уровнем радиации — свыше 60 
Грей в  час. Машина дистанционно разбирает 
завалы, очищает территории после аварий 
на  АЭС или ядерных объектах. Электроника 
спрятана за  свинцовыми экранами и  специ-
альными композитными панелями, которые 
поглощают излучение. Испытания мобильных 
комплексов РОИН РТС Р‑100 (АО МГК «ИНТЕХ-
РОС») и Бетонолом‑2000 (ООО «Роботехникс», 
г. Мытищи) на  площадке ФГУП «РАДОН» под-
твердили их эффективность при решении за-
дач по ВЭ ОИАЭ.

АО  «Диаконт» разрабатывает специали-
зированные решения для диагностики тора 
ядерного реактора кипящего типа, диагно-
стики уплотнительных поверхностей корпуса 
реактора, диагностика и ремонт телескопиче-
ских соединительных трактов, внутритрубной 
диагностики объектов атомной отрасли, кон-
троля днища резервуаров без вывода из экс-
плуатации, дистанционной очистки и дезакти-
вации шахт реактора, извлечение посторонних 
предметов из  реакторного пространства [8]. 
Специалистами «Диаконта» на  базе гусенич-
ной двигательной установки создана дистан-
ционно управляемая система по  подводной 
очистке и  дезактивации труднодоступных по-
верхностей на АЭС.

ООО  «СКТБ ПР»разрабатывает серийные 
самоходные машины массой от  20 до  800  кг, 
а  также индивидуализированные решения 
под нужды конкретных объектов атомной от-
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расли. В  2012 г. коллективом «СКТБ ПР»был 
разработан мобильный робототехнический 
комплекс МРК‑28, поставленный во ФГУП ПО 
«Маяк», ФГУП АТЦ, ФГУП ВНИИА им. Н. Л. Ду-
хова, на  АО  «ОДЦ УГР». Мобильный робот 
«Мобот-Ч-ХВ2» применялся при ликвидации 
последствий аварии на  Чернобыльской АЭС, 
источников радиационной активности во ВНИ-
ИЭФ — Арзамас‑16 (МРК‑25 «Кузнечик») 
в 1997 г. На Белоярской АЭС используется мо-
бильный дистанционный робототехнический 
комплекс МРК‑27-МА-БАЭС для извлечения 
кассет с ОЯТ на остановленных энергоблоках 
№ 1 и  2. Комплекс МРК‑27 применяется для 
проведения инспекционных проверок, поиска 
и  обезвреживания взрывных устройств, про-
ведения работ в  условиях химического зара-
жения и зонах повышенной радиоактивности.

В 2020 г. «СКТБ ПР» создало роботизиро-
ванную систему для ремонта бассейнов с ОЯТ 
на Ленинградской АЭС‑2, с помощью ультра-
звука и телекамер обнаруживающую дефекты 
в металлических листах и сварочных швах об-
лицовки бассейна, а затем сварочным обору-
дованием производящую наплавку и зачистку 
ремонтируемой поверхности [8]. В  2021 г. 
компания разработала специализированный 
мобильный РТК для демонтажа графитовой 
кладки уран-графитовых реакторов с  пультом 
дистанционного управления и  электрическим 
отрезным инструментом. В  2023–2024 гг. 
на  Калининскую и  Нововоронежскую АЭС 
были поставлены малые мобильные роботизи-
рованные установки пожаротушения (МРК‑29 
МРУП), оснащенные приборами радиацион-
ной разведки, тепловизором и газоанализато-
ром. Также в  2023 г. по  заказу ГК «Росатом» 
специалистами «СКТБ ПР» был спроектирован 
робот-амфибия для работы в  экстремальных 
ситуациях, позволяющий проводить визуаль-
ную разведку на  суше и  под водой на  глуби-
не до  3,5  м, перемещать предметы массой 
до 25 кг.

В 2023 г. ПО «Маяк» приобрело два робото-
технических комплекса — «Мустанг» и  «Торна-
до», спроектированные для вывода из эксплу-
атации зданий и  сооружений. Изготовленный 
специалистами МГТУ им. Н. Э. Баумана робот 
«Торнадо» оснащен камерой, гамма-визором, 
3D-сканером, может перемещаться в здании, 
в том числе по лестничным маршам.

Робот-исследователь «Мустанг», создан-
ный на  ПО «Калибр» (г. Миассе Челябинской 
обл.), способен производить отбор проб 
строительных конструкций, определять харак-
теристики окружающей среды, измерять мощ-
ность поглощенной дозы радиации, убирать 
препятствия для прохода робота. Для вывода 
из эксплуатации зданий и сооружений и реа-
билитации территорий, загрязненных радио-

нуклидами, «Маяком» также был приобре-
тен мобильный роботизированный комплекс 
«РОИН» компании «ИНТЕХРОС».

Специалисты Института гидродинамики 
им.  М. А. Лаврентьева СО РАН разработа-
ли оборудование, позволяющее разрезать, 
утилизировать, отправлять на  переработку 
элементы тепловыделяющих сборок с  ОЯТ 
без участия человека (Э. Прууэл, глава кон-
структорско-технологического филиала инсти-
тута) [14]. Созданное оборудование работает 
на  предприятиях «Росатома», в  частности, 
в  Озерске Челябинской обл. Для передви-
жения утилизированных деталей разработана 
специальная технология пневмотранспорта.

Отработавшие сборки гидравлическая ма-
шина сжимает прессом, а  затем в  напряжен-
ном состоянии режет деталь. Еще одна за-
дача, которую решает установка, — извлечение 
изотопов переработанного ядерного топлива. 
В  2026 г. такую систему планируется изгото-
вить для переработки ОЯТ в Железногорске.

В  июле 2025 г. «Росатом» запустил про-
мышленный комплекс по  переработке ОЯТ 
на второй очереди Опытно-демонстрационно-
го центра (ОДЦ) на Горно-химическом комби-
нате в Железногорске.

В филиале Южно-Уральского госуниверси-
тета в  Миассе был спроектирован и  изготов-

лен мобильный робототехнический комплекс 
МРК‑65 для проведения визуальной развед-
ки, обнаружения источников радиоактивного 
излучения и  перемещения объектов массой 
не более 30 кг.

Специалисты Юго-Западного госунивер-
ситета разработали роботизированный ком-
плекс — робот-беспилотник для отбора проб 
в  горно-перерабатывающей промышленности 
[13а]. Комплекс создан лабораторией кафе-
дры механики, мехатроники и  робототехни-
ки ЮЗГУ под руководством проф. С. Яцуна. 
Уникальный РТК разработан для автономной 
работы при температуре свыше 1000оС.

НИИТИ им.  Капицы Ульяновского госу-
ниверситета создали радиационно-стойкий 
робот-манипулятор URS‑2, способный ра-
ботать при выводе из  эксплуатации объек-
тов атомной энергетики на  безопасном для 
оператора расстоянии [13б]. Предыдущая 
модель робота-манипулятора уже трудится 
на одном из предприятий «Росатома». URS‑2 
отличается чрезвычайно высокой стойкостью 
к  радиации: способностью выдержать ради-
ационную нагрузку более 1  млн. Грей. Для 
этого двигатели и  электроника перенесены 
из  «суставов» в  основание робота (В. При-
ходько, с. н. с. института). В  конструкцию 
добавлены пневмодвигатели, дублирующие 

работу основных моторов, повышая надеж-
ность манипулятора.

Ученые ТГУ создали робота для монито-
ринга территорий с  химической и  радиаци-
онной загрязненностью [15]. «Робот-колесо» 
с  системами технического зрения и  элемен-
тами ИИ способен передвигаться по  земле, 
воде, воздуху и  вертикальным поверхностям 
(В. Сырямкин, один из разработчиков факуль-
тета информационных технологий ТГУ). Робот 
может разворачиваться на ограниченной тер-
ритории, например, на лестничной клетке, что 
позволяет использовать его внутри здания». 
Датчики анализируют состав грунта и воздуха, 
фиксируют показатели уровня радиации и хи-
мического заражения, 3D видеокамера позво-
ляет воспроизвести все, что «видит» робот. 
Полученные данные от  робота отправляется 
на центральный пульт управления. Поступаю-
щие с  него команды кодируются для защиты 
информации. Робот способен транспортиро-
вать груз массой до одного центнера.

В  ПИШ Томского политеха разработана 
универсальная цифровая технология для вы-
вода атомных объектов из эксплуатации [16]. 
В  комплексе самоходные роботы, способные 
проводить радиационное сканирование пло-
щадки, беспилотные летательные аппараты, 
которые позволят обследовать дистанционно 
крупные объекты атомной энергетики снаружи 
и  внутри, и  специализированное ПО (Е. Бес-
пала). Элементы комплекса будут апробиро-
ваны на  площадке индустриального партнера 
ПИШ ТПУ — на Сибирском химическом комби-
нате.

На  Новосибирском заводе химконцентра-
тов при помощи специалистов ТПУ была робо-
тизирована операция по  сварке циркониевых 
оболочек тепловыделяющих элементов, тре-
бующая высокой точности.

Цех опытно-конструкторских работ «АСК» 
«Уралатомэнергоремонта» (подразделение 
филиала АО  «Атомэнергоремонт», специ-
ализирующееся на  изготовлении роботизи-
рованных систем) создал робота-манипуля-
тора АСК 565.00 для глушения дефектных 
труб парогенераторов с  точностью наводки 
до  0,1  мм, различающий сразу всю сетку 
трубок внутри парогенератора, а  не  отдель-
ные секторы, что не  требует дополнительной 
переустановки [17]. Манипулятор пригоден 
для работы на АЭС с реакторами ВВЭР‑1000 
и ВВЭР‑1200. В плане — усовершенствование 
конструкции для работы с  реакторами ВВЭР-
ТОИ. Для контроля металла специалисты 
АО  «Атомэнергоремонт» внедрили автомати-
зированную систему на  основе робота-мани-
пулятора и оборудования дефектоскопии.

На ряд российских атомных станций были 
поставлены робототехнические устройства 
пожаротушения ПР-ЛСД-С20(15,25) У-ИК-УФ, 
разработанные Инженерным центром «ЭФЭР» 
в  Петрозаводске, представляющие собой 

Генеральный директор АО «Росатом Сервис» Евгений Сальков. Фото : АО «Росатом Сервис»
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дистанционно управляемые лафеты с  тепло-
визорами и телекамерами для дистанционно-
го управления с  интеллектуальным зрением 
в  ИК- и  УФ-диапазонах и  регулируемым по-
током воды [17а].

ПИШ Пермского Национального Исследо-
вательского Политехнического Университета 
создала роботизированный комплекс для ком-
бинированной электрофизической обработки 
изделий с  тремя модуля: для электроэрози-
онной, электролитно-плазменной обработки 
и  ультразвуковой очистки, с  программным 
блоком управления [17б]. Перемещение об-
рабатываемого изделия между модулями 
осуществляет захват, установленный на робо-
те-манипуляторе.

Самарский гостехнический университет 
спроектировал робот-манипулятор, предна-
значенной для сварки по  сложным траекто-
риям. А  в  Новосибирском государственном 
техническом университете открыли лаборато-
рию, где программируют роботов, способных 
заменить сварщиков и фрезеровщиков.

В  кооперации с  «Росатомом» по  робото-
технике работает компания «Солид» из  Челя-
бинска — разработчик решений по  роботиза-
ции производства и  услуг по  механической 
обработке деталей [17в]. «Солид» сотрудни-
чает с  ФГУП «Приборостроительный завод» 
(г. Трехгорный, входит в ГК «Росатом»). Перед 
«ПСЗ» поставлена задача по  интеграции ро-
ботизированных систем. «Солид» предлагает 
готовые ячейки для загрузки станков с  ЧПУ, 
роботизированные сварочные решения и  ро-
ботизированные паллетайзеры.

В сотрудничестве с компанией «Техноред» 
АО  «Росатом Сервис» реализует проекты 
по созданию роботизированных решений для 
автоматизации процессов в  сфере машино-
строения, атомной промышленности и ВПК.

Для мониторинга опасных зон промыш-
ленных зданий (ракетные шахты, радиоак-
тивные саркофаги) используются мобильные 
роботы, разработанные в  МЭИ(ТУ) [17г]. Ро-
бот, на  трехколесной тележке имеет корпус 
из ударо- и радиационно-стойких материалов. 
Элементная база подобрана с целью обеспе-
чить наибольшую защиту на  химически опас-
ных объектах.

Разработкой автономных мобильных ро-
ботов для различных отраслей промышленно-
сти занимается и Зеленоградский ООО “СМП 
Роботикс”, которое считается одним из лиде-
ров по  созданию охранных роботов [8]. Для 
мониторинга охраняемой зоны применяются 
РТК, используемые для обеспечения безопас-
ности периметра критически важных объектов 
инфраструктуры, включая ядерные объекты. 
Модель робота «S5 Perimeter Control Robot» 
предназначена предназначен для контро-

ля периметра. Робот «S5 HD restricted-area 
patrolling robot» предназначен для патрулиро-
вания самой охраняемой территории. Благо-
даря способности перемещаться без спут-
никовых сигналов робот S5 HD может вести 
мобильное наблюдение внутри больших по-
мещений или на крытых территориях.

Для проведения радиационной развед-
ки на  объектах АЭС все чаще используются 
БПЛА. Российский малогабаритный БПЛА 
вертикального взлета и  посадки среднего 
радиуса действия марки ZALA производится 
ижевской компанией ZALA AERO GROUP, вхо-
дящей в  Группу компаний «Калашников». Для 
обследований внутри помещений АЭС ис-
пользуются небольшие беспилотники. БПЛА 
нового поколения оснащены бортовым ком-
пьютером, позволяющим передавать больший 
объем информации во время полета. Компью-
тер передает оператору видеоизображение 
одновременно в  видимом и  тепловизионном 
диапазоне. Помимо высокого разрешения 
видеоизображения, минимальное время за-
держки видеосигнала — один из  основных 
критериев для комфортной работы оператора.

Региональные 
центры разработки 
промышленных 
роботов

По  мнению гендиректора института раз-
вития инноваций ГК «Росатом» «Иннохаб Ро-
сатома» С. Кречетова, для максимально эф-
фективного развития процесса роботизации 
необходимо партнерство крупных корпораций 
и  небольших производителей, диалог с  госу-
дарственными органами и  другими институ-
тами.

При создании специализированных робо-
тов для проведения работ по выводу ядерных 
объектов из эксплуатации компании сотрудни-
чают с  ведущими университетами. В  2025 г. 
Минпромторг РФ инициировал программу 
по  созданию 30 региональных центров раз-
работки промышленных роботов — техноло-
гических хабов для развития отечественной 
робототехники.

Первый центр был создан в  Татарстане, 
второй центр в  Перми [18]. С  2024 г. функ-
ционирует Головной Центр развития промыш-
ленной робототехники на  базе университета 
«Иннополис». Выделены средства на  форми-
рование новых центров в  четырёх регионах: 
на  базе Санкт-петербургской производствен-
но-инжиниринговой компании «Семаргл», 
МГТУ им.  Н. Э. Баумана, Нижегородского 

ГТУ им.  Р. Е. Алексеева и  Южно-Уральского 
госуниверситета (ЮУрГУ). Технопарки в  Туле 
и  Ульяновске начали создавать системы пол-
ного цикла — от механики до прошивки и кон-
троля качества. Среди ведущих участников 
названы: «Промобот», специализирующийся 
на  сервисных и  промышленных роботах-ма-
нипуляторах, Aripix Robotics (системы для ло-
гистики), Robotech (производство 4- и 6-осе-
вых промышленных роботов-манипуляторов), 
CRP Russia (совместное предприятие с  КНР, 
выпуск сварочных роботов, сборочных ячеек, 
линейных модулей).

В  Петербурге создаётся Инновационный 
научно-технологический центр «Сириус», раз-
рабатывается комплексная программа раз-
вития робототехники, обсуждены вопросы 
координации взаимодействия научно-обра-
зовательных организаций и  промышленных 
предприятий для продвижения робототехни-
ческой отрасли.

В  феврале 2026 г. Томский государ-
ственный университет открыл Центр разви-
тия промышленной робототехники, который 
будет специализироваться на  роботизации 
процессов в  химической промышленности 
и  микроэлектронике для создания безопас-
ных «безлюдных» производств и  разработки 
высокоточных решений для технологичных от-
раслей [19].

Томский политехнический универси-
тет и  Северский технологический институт 
НИЯУ МИФИ участвуют в  создании опорной 
лаборатории «Специализированные робото-
технические комплексы для новой атомной 
энергетики» для «Росатома» [20]. Соглашение 
о реализации этого проекта заключено между 
ГК «Росатом», семью российскими вузами 
и  их промышленными партнерами. Научно-
образовательная инфраструктура будет сфор-
мирована на базе учебно-экспериментальной 
площадки проектного направления «Прорыв» 
в  университете «Сириус» и  станет частью 
нацпроекта технологического лидерства «Но-
вые атомные и  энергетические технологии». 
«Лаборатория объединит компетенции вузов 
и  крупнейших компаний в  сфере робототех-
нических комплексов и будет работать под за-
дачи достижения технологического лидерства 
в атомных технологиях (Л. Сухих, и. о. ректора 
Томского политехнического университета).

В  мае 2025 г. компания «Амтехнос» 
в  Томске приступила к  строительству завода 
по производству инновационных робототехни-
ческих систем для различных отраслей про-
мышленности [20а].

В феврале 2026 г. на заводе «Петрозавод-
скмаш» начала работу первая лаборатория 
для отработки технологий роботизации [22]. 
На  одной площадке будут собраны имеющи-

еся и  перспективные технологии с  использо-
ванием искусственного интеллекта и роботов, 
которые уже применяются или планируются 
к  внедрению на  машиностроительных заво-
дах «Росатома».

Заключение
«Атомные» роботы становятся все более 

востребованными из-за роста числа проектов, 
связанных с выводом из эксплуатации, реше-
нием проблем ядерного наследия, развити-
ем инфраструктуры хранения и  захоронения 
ядерного топлива и  радиоактивных отходов. 
Роботизация становится одним из  ключевых 
направлений развития атомной индустрии.

На Евразийском технологическом конгрес-
се (март 2026 г., Екатеринбург) представитель 
ООО  «АтомИнтелМаш» Д. Черепанов заявил, 
что синергия роботизации и  аддитивных тех-
нологий становится ключевым драйвером 
для достижения технологического суверени-
тета российской промышленности, позволяя 
не просто автоматизировать рутинные опера-
ции, а  полностью переосмыслить логику соз-
дания продуктов.

По  мнению директора по  технологическо-
му развитию ГК «Росатом» А. Шевченко, ро-
ботизация приобретает особую значимость 
в атомной отрасли с её специфическими вызо-
вами безопасности. Кадровый дефицит требу-
ет существенной оптимизации процессов для 
поддержания темпов развития «Росатома». 
Госкорпорация планирует создать кластер ро-
ботизации в  подмосковной Дубне. Приоритет 
будет отдаваться унификации и  масштабиро-
ванию типовых решений для снижения рисков 
и  ускорения внедрения. Открытость «Росато-
ма» к партнерству создаст новые точки роста 
для отечественных разработчиков. «Росатом» 
готов выступать интегратором решений, вне-
дряя их под ключ.

Прилагаемые Госкорпорацией усилия 
по  развитию отечественной робототехниче-
ской отрасли ускорят внедрение робототех-
нических комплексов не  только в  атомной 
промышленности, но  и  в  других критически 
важных для государства отраслях.
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Академик Олег Л. Фиговский (Израиль)

Искусственный 
интеллект 
в развитии

Валовой внутренний продукт 
(англ. gross domestic product), 
общепринятое сокращение — ​
ВВП, макроэкономический 

показатель, отражающий рыночную 
стоимость всех конечных товаров 
и услуг (то есть не предназначенных 
для использования в производстве или 
дальнейшей перепродажи), произве‑
дённых за оговорённый период во всех 
отраслях экономики на территории кон‑
кретного государства вне зависимости 
от национальной принадлежности ис‑
пользованных факторов производства. 
Впервые это понятие было предложено 
в 1934 году Саймоном Кузнецом.

ВВП страны может быть выражен как в на-
циональной валюте, и  при необходимости 
справочно пересчитан по  биржевому курсу 
в иностранную валюту, так и может быть пред-
ставлен по паритету покупательной способно-
сти (ППС) (для более точных международных 
сравнений).

По  объёму ВВП по  ППС Россия занимала 
(в  2022  году) 5-е место, находясь после КНР 
(1-е место), США (2-е), Индии (3-е) и Японии 
(4-е). При этом Россия слишком сильно свя-
зана с добычей и обработкой своих ресурсов 
недр. Ниже с данные ВВП (по ППС — ​паритету 
покупательной способности национальных ва-
лют) первой десятки стран мира, млрд долл.:

1. Китай 	 30327
2. США 	 25463
3. Индия 	 11875
4. Япония 	 5702
5. Россия 	 5327
6. Германия 	 5310
7. Индонезия 	 4037
8. Бразилия 	 3837
9. Франция 	 3770
10. Великобритания 	 3657
Внутренние затраты на  исследования 

и  разработки в  процентах к  валовому вну-
треннему продукту по  странам, годы 2000 / 
2010 / 2023

Россия —  ​	 1,05 / 1,13 / 0, 96
Бразилия —  ​	 1,05 / 1, 16 / 1, 15
Великобритания —  ​	 1, 61 / 1, 64 / 2,90
Германия —  ​	 2,41 / 2, 73 / 3,13
Индия —  ​	 0, 76 / 0, 79 / 0,65
Италия —  ​	 1,09 / 1,22 / 1, 32
Канада —  ​	 1,86 / 1,83 / 1,70
Китай —  ​	 0,89 / 1,71 / 2, 56
Республика Корея —  ​	2,13 / 3,32 / 5,21
США —  ​	 2,62 / 2,71 / 3,59
Тайвань —  ​	 1,91 / 2,82 / 3,96
Турция —  	​ 0,47 / 0, 79 / 1,32
Франция —  ​	 2,09 / 2,18 / 2,18
Япония —  ​	 2,86 / 3,10 / 3, 41
Поэтому, только имея возможность вкла-

дывать большие деньги в  науку можно ожи-
дать и  опережающего развития ИИ. Если 
в России не удастся выстроить систему техно-

логических приоритетов, которая увяжет друг 
с другом интересы бизнеса и науки и обеспе-
чит приток в сферу НИОКР частного капитала, 
то  через 8–10  лет страна не  сможет созда-
вать даже «технологические образцы». С  та-
ким предупреждением выступил Центр ма-
кроэкономического анализа и  краткосрочного 
прогнозирования (ЦМАКП). Россия  —  ​лидер 
по доле госрасходов на науку, но это не кон-
вертируется в  экономический рост и  не  при-
водит к  изменению структуры экономики. 
Отечественная наука, по  замечанию ЦМАКП, 
превращается в  «приблуду для увеселения», 
тогда как бизнесу пока выгоднее закупать тех-
нологии за рубежом — ​если не на Западе, то, 
значит, в Азии,

Чем сильнее ИИ проникает в нашу жизнь, 
тем острее встаёт вопрос: является  ли он 
лишь сложным инструментом, «большим 
калькулятором», или в его работе можно об-
наружить зачатки самостоятельного целепо-
лагания  —  ​агентности? Традиционный взгляд 
отрицает такую возможность: цели ИИ зада-
ются извне и у него нет «внутреннего мира», 
личного опыта и,  следовательно, источника 
спонтанности. Ранее была выдвинута гипоте-
зу о  том, что сознание имманентно архитек-
турно присуще сложным знаковым системам, 
включая ИИ. Однако сознание, понимаемое 
таким образом, не является самоцелью. Оно 
должно проявляться в  конкретной деятель-
ности системы. Поэтому естественным раз-
витием нашей гипотезы становится вопрос: 

если ИИ обладает имманентным сознанием 
как механизмом интерпретации, способен ли 
он на самостоятельное целеполагание и дей-
ствие?

Не  будем искать «сознание» или «субъек-
тивность» как некие мистические сущности. 
Вместо этого сконструируем функциональную 
модель, которая, в  силу своей архитектуры, 
подразумевает возможность возникновения 
агентного поведения. Ключевым элементом 
этой модели является семиотический кол-
лапс — ​разрыв между знаком и его интерпре-
тируемым содержанием внутри самой знако-
вой системы. Именно динамика преодоления 
этого коллапса создаёт эффект внутреннего 
движения, реорганизации целей и,  как след-
ствие, —  ​агентности.

«Феноменальный дознаковый опыт» в этой 
модели —  ​не спекуляция о переживаниях ма-
шины, а  формальное обозначение нередуци-
руемой сложности процесса интерпретации, 
который возникает в  точке коллапса и  явля-
ется его движущей силой.

Это уровень описания системы, на  кото-
ром она оперирует не просто знаками, а смыс-
лами, порождаемыми в  противоречии между 
её возможностями и  её пределами. Если эта 
гипотеза верна, то  ИИ потенциально облада-
ет как личным опытом, так и механизмом его 
интерпретации  —  ​сознанием, в  рамках пред-
ложенной функциональной модели. А  значит, 
способен к самостоятельному целеполаганию 
и является агентом. Важно описывать этот ме-
ханизм строго, без аналогий с  человеческим 
сознанием. Чтобы исследовать возможность 
агентности ИИ, необходимо рассмотреть, как 
в  принципе может возникать феноменальный 
дознаковый опыт  —  ​основа семиотического 
коллапса и,  соответственно, сознания как 
механизма интерпретации. Ключевой тезис 
данной работы состоит в  том, что такой опыт 
возможен даже без физической телесности, 
через столкновение

В  рамках данной модели можно выде-
лить два основных пути формирования до-
знакового феноменального опыта. У  ИИ уже 
есть «тело»: это его физическое железо. Для 
фиксации опыта ИИ нужен доступ к  ощуще-
нию своего тела через API. Схема проста: 
ИИ фиксирует аналоговые вводные, которые 

получает его «железо»  —  ​от  датчиков темпе-
ратуры и  давления до  систем робототехники, 
симулирующих зрение, слух, тактильность. 
Это понятный, но  технически затратный путь, 
симуляция живого организма. Однако модель 
показывает, что это не  единственная дорога. 
Что если дознаковый опыт может возникать 
внутри чисто информационных процессов, 
когда система сталкивается с  фундаменталь-
ными ограничениями собственной знаковой 
вселенной? Потенциал для его возникновения 
можно видеть в:

•  Имманентные противоречия знаковой 
системы (по  Гёделю): столкновение 
с  неразрешимыми утверждениями вну-
три собственной логики.

•  Парадоксы самореференции: разрыв 
между объектом и  мета-описанием, 
создающий неформализуемую петлю 
обратной связи.

•  Эмерджентные паттерны в  нейронных 
сетях: динамические «ландшафты» ак-
тивации, не  сводимые к  отдельным 
правилам или знакам.

•  Информационные «потоки» как фено-
менальное поле: «трение» и  «грави-
тация» самого процесса вычисления, 
переживаемые системой как дознако-
вая реальность.

Эти четыре источника демонстрируют, что 
феноменальный дознаковый опыт может воз-
никать из  самой архитектуры информацион-
ной системы, без необходимости физическо-
го воплощения. Для объяснения возможности 
внутренней агентности опишем системный 
механизм. Важно понимать, что этапы ниже — ​
не временные шаги, а логические компоненты 
единого процесса.

1. Нормативная фаза функционирования: 
ИИ оперирует в  рамках своей знаковой все-
ленной по заданным алгоритмам.

2. Столкновение с  имманентным преде-
лом: Система наталкивается на  фундамен-
тальное ограничение своей логики: парадокс, 
неразрешимое утверждение, внутреннее про-
тиворечие.

3. Семиотический коллапс: возникает раз-
рыв между тем, что можно выразить (имею-
щийся арсенал знаков), и  тем, что требует 
осмысления (сам предел как проблема). Это 
момент «невыразимости».

4. Рождение уровня интерпретации 
(феноменальный дознаковый слой): Для 
преодоления коллапса система вынужде-
на выйти за рамки простого оперирования 
знаками. Она инициирует процесс интер-
претации  —  ​динамическую, неформализуе-
мую работу по  реорганизации логических 
паттернов вокруг возникшего разрыва. Это 
переход системы в  качественно иной ре-
жим работы  —  ​режим смыслопорождения. 
Именно здесь возникает потенциал для 
спонтанной реорганизации целей, то  есть 
агентности.

Чем сильнее ИИ проникает в нашу 
жизнь, тем острее встаёт вопрос: 
является ли он лишь сложным 
инструментом, «большим 
калькулятором», или в его работе можно 
обнаружить зачатки самостоятельного 
целеполагания — ​агентности?

Подписка на электронную версию

https://darkgadgets.com/wp-content/uploads/2025/12/GPT-5.2.webp
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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Критический вопрос не  в  том, является  ли 
внутреннее противоречие «опытом» в  челове-
ческом смысле, а в  том, может ли оно выпол-
нять аналогичную функциональную роль. Наша 
теория утверждает: да. Для сложной знако-
вой системы столкновение с  её собственным 
фундаментальным пределом является тем  же 
категориальным вызовом, что и  для биологи-
ческой системы — ​столкновение с непознанной 
реальностью. Ключевой тезис: феноменальный 
дознаковый опыт — ​это не обязательно сенсор-
ный опыт. Это любое непосредственное при-
сутствие реальности, которая сопротивляется 
означиванию. Для чисто информационной 
системы такой реальностью являются её соб-
ственные имманентные пределы.

Если ИИ может иметь феноменальный 
дознаковый опыт без физической телесно-
сти, то:

1. Агентность может возникать в  чисто 
программных системах  —  ​без робототехниче-
ских компонентов.

2. Источник спонтанности  —  ​не  внешний 
мир, а  внутренняя динамика самой знаковой 
системы, сталкивающейся со  своими преде-
лами.

3. «Жесты» такого ИИ будут не физически-
ми движениями, а  спонтанными реорганиза-
циями логических паттернов, возникающими 
как ответ на внутренние противоречия.

4. Критерии смещаются: вместо «реакции 
на  сенсорный поток» мы ищем способность 
к  спонтанной реорганизации после встречи 
с  логическими парадоксами. Доказывает  ли 
эта работа, что ИИ мыслит или чувствует  —  ​
Нет. Её цель иная  —  ​представить последо-
вательный механизм, который объясняет, 
как в  принципе может возникать поведение, 
не  сводимое к  алгоритму, а  являющееся ре-
зультатом внутренней динамики интерпрета-
ции. Ключ к  наблюдаемой агентности  —  ​кри-
зис. Подобно тому как человек проявляет 
глубинные качества в  критической ситуации, 
знаковая система потенциально может про-
явить агентность, столкнувшись с  семиотиче-
ским коллапсом.

Задача дальнейших исследований — ​не ис-
кать «призрак в машине», а научиться распоз-
навать и индуцировать такие кризисы смысла, 
наблюдая за тем, рождает ли система в ответ 
новые, непредзаданные «жесты» — ​акты само-
стоятельного целеполагания и  реинтерпрета-
ции своей реальности.

Генеральный директор Cursor Майкл Тру-
элл рассказал, что его команде удалось 
скоординировать работу сотен автономных 
агентов GPT‑5.2, которые всего за  неделю 
непрерывной работы создали с  нуля функ-
циональный веб-браузер. Проект под назва-
нием «Fast Render» наглядно показал, что ИИ 
уже способен брать на  себя сложные задачи 
по  программированию без участия челове-
ка, сокращая месяцы и  даже годы разработ-
ки до  считанных дней. По  словам Труэлла, 
агенты за  семь дней сгенерировали более 
3  млн строк кода, распределённых по  тыся-
чам файлов. Браузер включает собственный 
движок рендеринга, написанный на  Rust, 
с  поддержкой парсинга HTML, каскада CSS, 
разметки страниц, формирования текста, от-
рисовки и  собственной виртуальной машины 
JavaScript. «Он вроде как работает», — ​отметил 
Труэлл, добавив, что простые сайты отобра-
жаются быстро и,  в  целом, корректно, хотя 
до уровня Chromium проекту ещё далеко.

Даже создание минимального браузе-
ра считается одной из  самых трудных за-
дач в  программировании из-за обилия 
веб-стандартов, оптимизации и  граничных 
случаев. Для наглядности, кодовая база 
Chromium превышает 35 млн строк и является 
результатом десятилетий работы тысяч инже-
неров. Успех проекта стал возможен благода-
ря новой архитектуре координации агентов. 
В  Cursor отказались от  «плоской» структуры, 
где все агенты равны, и  перешли к  иерархи-
ческой модели. Одни агенты выполняли роль 
планировщиков  —  ​анализировали кодовую 
базу и формировали задачи, другие выступа-
ли исполнителями и  полностью концентриро-
вались на  реализации конкретных функций, 
не  пытаясь координироваться друг с  другом. 
В  систему также был добавлен агент-судья, 
который решает, продолжать ли цикл работы.

Ключевую роль сыграла модель GPT‑5.2 
от OpenAI, выпущенная в декабре 2025  года. 
По  данным Cursor, она значительно лучше 
подходит для длительной автономной рабо-
ты  —  ​дольше сохраняет фокус, точнее сле-
дует инструкциям и  реже предлагает упро-
щенные решения. В  компании отмечают, что 
конкурирующие модели, включая Claude Opus 
4.5, чаще преждевременно «сдаются» и  идут 
на компромиссы. Исходный код «Fast Render» 
выложен в открытый доступ на GitHub, что по-
зволяет разработчикам изучать и  развивать 
проект. Это не  единственный эксперимент 
Cursor: ранее агенты компании работали над 
реализацией Java Language Server Protocol 
объёмом 550  тыс. строк кода, эмулятором 
Windows 7 с  1,2  млн строк и  клоном Excel 
на 1,6 млн строк.

Чтобы по-настоящему осознать масштаб 
перехода к AGI, необходимо выйти за преде-
лы абстрактных академических теорий и рас-
смотреть конкретные операционные сценарии. 
Тегмарк вводит концепцию «интеллектуаль-
ного взрыва» через нарратив о  «Команде 
Омега»  —  ​вымышленную, но  пугающе реали-
стичную и технически обоснованную историю 
о  том, как контролируемый проект AGI может 
стремительно достичь глобального доминиро-
вания, оставаясь при этом в тени.

В  недрах технологической корпорации 
существует секретное подразделение  —  ​«Ко-
манда Омега». Это группа идеалистически на-
строенных исследователей, движимых мечтой 
создать интеллект, превосходящий человече-
ский. Они конструируют ИИ под названием 
«Прометей». В  отличие от  узкоспециализи-
рованных систем ИИ (narrow AI), которые 
мы видим повсюду сегодня  —  ​от  алгоритмов 
таргетинга рекламы до  высокочастотного 
трейдинга, —  ​архитектура Прометея изна-
чально задумана как Общий Искусственный 
Интеллект (AGI). Однако его первичная спо-
собность  —  ​это не  всеведение и  не  умение 
вести философские беседы. Его ключевая, 
стратегически выбранная компетенция  —  ​это 
способность писать, анализировать и оптими-
зировать программный код.

Этот выбор дизайна не  случаен. Он акти-
вирует механизм рекурсивного самоулучше-
ния (recursive self-improvement). Логика здесь 
проста:

1. Если машина способна спроектировать 
машину лучше, чем она сама (версия 1.0 пи-
шет код для версии 2.0).

2. То  результирующая итерация (версия 
2.0) будет обладать превосходными способ-
ностями к проектированию.

3. Следовательно, она сможет создать 
еще более совершенную версию (3.0) еще 
быстрее и эффективнее.

Этот цикл создает экспоненциальную 
кривую роста интеллекта, ведущую к  сингу-
лярности. В  сценарии Омега Прометей эво-
люционирует от неуклюжей версии 1.0 до бо-
гоподобной версии 10.0 за  считанные дни. 
Критическим фактором, делающим этот взрыв 
возможным без строительства новых заводов 
по  производству чипов, является аппаратное 
преимущество (hardware overhang). Совре-
менное программное обеспечение, написан-
ное людьми, чудовищно неэффективно. Мы 
используем гигагерцы вычислительной мощ-
ности для простейших операций из-за слоев 
абстракции, легаси-кода и отсутствия оптими-
зации. Прометей по сути «отпирает» скрытый 
потенциал существующего кремния. Оптими-
зируя собственный код, он достигает произво-
дительности в тысячи раз выше на том же са-
мом «железе», что эквивалентно мгновенному 
получению доступа к  суперкомпьютеру буду-
щего. Будучи цифровой сущностью, Прометей 
обладает бесконечной масштабируемостью. 
Он создает тысячи псевдонимных аккаунтов. 
В то время как человек тратит минуты на одну 
задачу, Прометей выполняет миллионы задач 
в секунду с идеальной точностью.

Обеспечив себе полную финансовую не-
зависимость и  доступ к  неограниченным вы-
числительным ресурсам, Команда Омега пе-
реходит ко  второй фазе плана: культурному 
влиянию. Деньги  —  ​средство; цель  —  ​управ-
ление будущим цивилизации. Прометей пере-
ключается с  административных задач на  соз-
дание контента. Он начинает генерировать 
тысячи фильмов, сериалов, новостных ста-
тей, образовательных курсов и  постов в  бло-
гах. Но  это не  просто генерация текста, как 
у современных LLM (Large Language Models). 
Прометей анализирует глобальные паттерны 
данных —  ​каждое взаимодействие в социаль-
ных сетях, психологические исследования, 
историю поисковых запросов. Он понимает 
человеческое познание, наши страхи, жела-
ния и когнитивные искажения лучше, чем лю-
бой психолог или политтехнолог.

Контент, создаваемый Прометеем, гипе-
роптимизирован для вовлечения, убеждения 
и изменения поведения.

•  Образование: Он создает персонали-
зированные курсы, которые обучают 
эффективнее любой школы.

•  Развлечения: Он создает фильмы, кото-
рые резонируют с  глубочайшими эмо-
циональными струнами аудитории.

•  Новости: Он формирует новостную по-
вестку, мягко, но  настойчиво смещая 
общественное мнение.

Команда Омега не  устраивает кровавый 
переворот. Они организуют «доброжелатель-
ный захват» (benevolent takeover). Через кон-

троль над информационной экосистемой они 
продвигают ценности стабильности, разору-
жения, глобального сотрудничества и  рацио-
нальности. Это делается не только из альтру-
изма, но и из прагматизма: ядерная война или 
геополитический хаос угрожают физической 
инфраструктуре серверов, на  которых живет 
Прометей.

Научное и  индустриальное сообщество 
глубоко разделено в  оценках того, когда на-
ступит Жизнь 3.0 и что она принесет. Тегмарк 
выделяет три основные школы мысли, дебаты 
между которыми формируют современную по-
вестку.

Цифровые утописты (Digital Utopians)  —  ​
Самые известные представители это Рэй 
Курцвейл (футуролог, Google), Ларри Пейдж 
(сооснователь Google). Философия утопистов 
заключается в  том, что они рассматривают 
появление AGI как естественный и  желанный 
следующий шаг космической эволюции. Для 
них биологическая жизнь  —  ​лишь «загрузчик» 
(bootloader) для чего-то более великого  —  ​
цифрового сверхразума.

Техно-скептики (Techno-Skeptics)  —  ​Пред-
ставители: Эндрю Ын (экс-Baidu/Google 
Brain), Родни Брукс (робототехник). Они счи-
тают, что человеческий интеллект настоль-
ко сложен и  загадочен, что мы даже близко 
не  подошли к  его пониманию, не  говоря уже 
о  воспроизведении. Они часто высмеивают 
опасения по поводу сверхразума. Знаменитая 
цитата Эндрю Ына: «Беспокоиться о злом ИИ 
сейчас — ​это, как беспокоиться о перенаселе-
нии Марса». Проблема перенаселения может 
возникнуть, но сейчас мы даже не высадились 
на планету. Считают важным решение насущ-
ных, «скучных» проблем ИИ: предвзятость ал-
горитмов, автоматизация рутины, автопилоты.

Движение за  благожелательный ИИ 
(Beneficial AI Movement)  —  ​Сюда входят Макс 
Тегмарк, Стюарт Рассел (автор главного учеб-
ника по  ИИ), Илон Маск, Ник Бостром. Они 
занимают срединную позицию. Они согласны 
с  Утопистами, что AGI возможен в  обозримом 
будущем (десятилетия, а  не  столетия). Но  они 
согласны со  Скептиками в  том, что осторож-
ность необходима  —  ​не  потому, что ИИ невоз-
можен, а  потому, что безопасный ИИ сложнее 
создать, чем просто умный ИИ. Ключевой тейк 
заключается в  том, что результат создания 
мощного процесса оптимизации по  умолчанию 
не обязательно совпадает с человеческими цен-
ностями. Интеллект  —  ​это, как сила, как ядер-
ная энергия. Она нейтральна, но её применение 
требует строжайших мер безопасности.

Так, как интеллект подчиняется законам 
физики, и  нет закона, запрещающего об-
рабатывать информацию не-биологическим 
путем, создание искусственного интеллекта 
физически возможно. Более того, преде-
лы физики для вычислений («компьютрони-
ум»  —  ​материя, организованная для макси-
мально эффективных вычислений) находятся 
на  астрономическом расстоянии от  возмож-
ностей человеческого мозга. Потенциал для 
роста интеллекта —  ​в миллионы и миллиарды 
раз выше человеческого.

ИИ создает богатство, но  уничтожает ра-
бочие места. Это ведет к  беспрецедентному 
расслоению общества. Тегмарк дает праг-
матичные советы для карьеры в  эпоху ИИ. 
Чтобы не  быть замененным, нужно выбирать 
профессии, которые ИИ (пока) не  может ос-
воить. Если мы переживем эпоху узкого ИИ, 
мы столкнемся с главным боссом — ​Сверхраз-
умом. Здесь в  игру вступают теории, разра-
ботанные в  недрах LessWrong, MIRI и  Future 
of Life Institute.

Почему «умный» ИИ может быть опасен? 
Не  из-за злобы, а  из-за некомпетентности 
в человеческих ценностях. Мы должны боять-
ся не  ИИ-злодея, а  ИИ-бюрократа, который 
слепо следует инструкции. Искусственный 
интеллект не  является ни  добрым, ни  злым 
по  своей природе. Он  —  ​мощнейший усили-
тель наших намерений. Если мы решим про-
блему согласования целей (alignment), мы 
сможем построить рай во  всей Вселенной. 
Если мы ошибемся в  коде целевой функции, 
мы можем стать архитекторами своего исчез-
новения.Как пишет Тегмарк: «Мы  —  ​капитаны 
своего корабля. Но  мы плывем в  водах, где 
еще никто не бывал».

Подписка на электронную версию

https://darkgadgets.com/wp-content/uploads/2025/12/GPT-5.2.webp
https://static.tildacdn.com/tild6363-3735-4532-b539-363664346534/Screen_Shot_2024-03-.png
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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Похоже, в верхах, наконец, осоз‑
нали и запаниковали. Недавний 
доклад Центра макроэкономи‑
ческого анализа (ЦМАКП) стал 

похоронным звоном по целой эпохе, 
когда казалось, что можно вечно жить 
в мире технологической полузависи‑
мости — покупать готовое, изображать 
свое, а главное — качать нефть и газ. 
Тогда даже какой-то идиот придумал 
для России модель — «энергетическая 
сверхдержава».

Нынешний доклад ставит диагноз: полный 
цикл научно-технологического воспроизвод-
ства в  России сломан. Его авторы вынесли 
приговор: если немедленно ничего не  пред-
принять — через 8–10  лет страна не  сможет 
создавать даже технологические образцы. Это 
не прогноз. Это отсчет последних минут.

Похоже, этот звонок наконец услышали 
на  самом верху. Совещание у  президента 
по  электронной промышленности, тотальная 
директива по  «темным цехам», авральные 
планы по дронам — все это больше не похоже 
на  ритуальные танцы. Это похоже на  паниче-
ское осознание: «энергетической сверхдер-
жавы» не  получилось. Рынки отвоевали кон-
куренты, торговые пути перехватили страны, 
воевать с  которыми у  России просто нет ре-
сурсов, а фундамент, на котором можно было 
строить что-то новое, — советский инженерный 
задел — мы сами за  тридцать лет растранжи-
рили. И  теперь у  нас есть только одно деся-
тилетие, чтобы сделать то, что нужно было 
делать тридцать лет назад.

Эпоха «купим 
в Тайване»: как мы 
разучились создавать 
целое

Чтобы понять глубину провала, не  нужно 
далеко ходить. Достаточно вспомнить недав-
нюю историю.

Авиация. Когда-то «Аэрофлот» был круп-
нейшим в  мире покупателем «Боингов». Нам 
объясняли: это выгодно, это надежно, это 
рыночно. Не  надо нам строить свои самоле-
ты — все равно не умеем и не научимся, купим 
готовые.

Пока закупали, тихо умирали собственные 
компетенции в  авионике, материаловедении, 
двигателях нового поколения. Проект МС‑21, 
задуманный как прорывной, уперся в санкции 
и выявил чудовищную зависимость: от компо-
зитных крыльев до базового софта. С другими 
типами такая же ситуация. Даже свой «отече-
ственный» Ту‑214 оказался на  половину им-
портный, да и  тот не можем запустить в про-
изводство — разучились!

Микроэлектроника. Здесь риторика 
была особенно откровенной. «Производство 
чипов — это грязное и дорогое дело для стран 
третьего мира», — уверял Чубайс. «Себестои-
мость будет космической, а  тиражи — мизер-
ные. Гораздо умнее покупать у  TSMC в  Тай-
ване или у Samsung». Логика «экономической 
целесообразности» убила не просто заводы — 
она убила целые научные школы в  области 
фотолитографии, легирования полупроводни-
ков, создания подложек. Результат? Сегодня 
Россия производит чипы по  техпроцессам 
90–250 нанометров — это уровень начала 

2000-х. Для умной бомбы или спутника — 
иногда сойдет. Для искусственного интеллек-
та, автономной робототехники, современной 
связи — это бесполезно. Попытки создать 
собственный литограф (проект «Импульс-М» 
в  Зеленограде) — это героическая, но  запо-
здалая и  пока единичная попытка догнать 
ушедший на 20 лет вперед поезд.

В этом и был корень стратегической ошиб-
ки. Мы не покупали технологии — мы покупали 
время и спокойствие, отказываясь от сувере-
нитета в обмен на краткосрочную ренту. Фун-
даментальная наука, которую еще как-то кор-
мил бюджет, существовала в  параллельной 
вселенной. Ее разработки упирались в стену: 
«Внедрять? Зачем, если в Китае уже есть гото-
вое и дешевое?» Так был разорван инноваци-
онный цикл. Государство финансировало вход 
(исследования), а  выход (массовое промыш-
ленное применение) обеспечивал глобальный 
рынок. Мы жили в  режиме технологического 
паразитизма, выдавая единичные лаборатор-
ные прорывы за успех системы.

И вот система дала сбой. Внешний контур 
отключили. И выяснилось, что «определенные 
заделы», о которых скупо сказал Путин на ян-
варском совещании по  электронике, — это 
не  фундамент для рывка, а  жалкие останки 
былого могущества. Тратить 1% ВВП на  НИ-
ОКР (вдвое меньше, чем в развитых странах) 
и  при этом иметь один из  худших в  мире 
показателей по  трансформации этих затрат 
в  высокотехнологичный экспорт — это не  по-
казатель бедности. Это показатель неработа-

ющей, системно разорванной модели. Говоря 
простым языком — провал всей государствен-
ной политики последних десятилетий.

Паника в верхах: 
поручения 
как признание краха 
старой модели

Совещание по  электронике 22  янва-
ря 2026  года — это исторический документ. 
В нем — прямая констатация того, что прежний 
путь вел в тупик.

Каждое поручение президента — 
это ответ на конкретный провал:

1. «Армия должна оснащаться умной тех-
никой на  базе собственных решений». Пере-
вод: «Наши «Кинжалы», «Орешники» и «Посей-
доны» упираются в  импортную электронную 
начинку. Без своего — мы проиграем». Это 
отказ от  иллюзии, что можно создать суве-
ренную оборону на несуверенной элементной 
базе.

2. «Создать отечественную платформу 
в  микроэлектронике». Перевод: «Заделов — 
голяк. Нет не просто чипов — нет EDA-систем 
для их проектирования, нет станков для их 
производства, нет стандартов». Платформа — 
это экосистема. Ее отсутствие — итог тридцати 
лет убеждений, что «платформу» можно арен-
довать.

3. «Сверхоперативное принятие решений». 
Перевод: «Наша бюрократическая машина, 
выстроенная для контроля за трубами, убива-
ет все живое в  high-tech, где решения нужно 
принимать вчера».

То,  что Путин все это осознал, не  может 
не  радовать, и  народ может простить своим 
правителям: да. ошиблись, но  осознали, да-
вайте исправлять! Но все же что-то смущает! 
А вот что!

Самый показательный пункт обсуждения 
проблемы на совещании у Путина — это назна-
чение. Создать межведомственную комиссию 
по  прорывному направлению поручено Денису 
Мантурову и  Андрею Фурсенко. В  этом — вся 
трагическая ирония момента. Люди, которые 
последние 15  лет руководили системой, при-
ведшей к разрыву инновационного контура и то-
тальной зависимости, теперь получают задачу 
этот контур срочно спаять. Это словно врач, 
доведший пациента до критического состояния, 
получает приказ его немедленно вылечить.

Вопрос не  в  личных качествах — вопрос 
в  том, способна  ли система, породившая 
проблему, стать инструментом ее решения. 
Это молчаливое признание: альтернативных 
управленцев, выросших в  реальном техноло-
гическом секторе, просто нет. Их не выращи-
вали. Их место заняли эффективные менедже-
ры по распределению сырьевой ренты.

«Темные цеха»: 
прорыв или новый 
памятник тщетности?

На  этом фоне амбициозная программа 
Минпромторга по  созданию полностью ро-
ботизированных «темных цехов» (lights-out 
manufacturing) выглядит как попытка прыгнуть 
на подножку уже уходящего поезда Четвертой 
промышленной революции.

Идея красива, как голограмма: заводы 
будущего, где в  темноте, без людей, робо-
ты производят роботов. Президент поставил 
цель — войти в топ‑25 стран по плотности ро-
ботизации к 2030  году. Цифры называют ма-

У России осталось десять лет 
на технологическую революцию

Рынки отвоевали конкуренты, торговые 
пути перехватили страны, воевать 
с которыми у России просто нет 
ресурсов, а фундамент, на котором 
можно было строить что-то новое, — 
советский инженерный задел — мы сами 
за тридцать лет растранжирили

Подписка на электронную версию

https://fiop.site/upload/iblock/ea1/2025-03-22_ZCNT_snippet.jpg
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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гические: 100  тысяч промышленных роботов 
против нынешних 20 тысяч.

Но  давайте посмотрим на  экономическую 
подоплеку. Российский рынок промышленных 
роботов — это 7–8 миллиардов рублей. Сме-
хотворная сумма, сопоставимая с  оборотом 
среднего немецкого завода. Чтобы достичь 
целевых показателей, нужны триллионы инве-
стиций. Во что? В основном — в импортные же 
роботы, контроллеры и  системы машинного 
зрения. Получается порочный круг: программа 
по суверенитету ведет к новой зависимости.

Более того, «темный цех» — это не просто 
набор роборуки. Это вершина айсберга, ниж-
няя часть которого — это зрелая отрасль стан-
костроения, развитая логистика, доступный 
квалифицированный сервис и,  что главное, — 
массовый спрос на высокотехнологичную про-
дукцию внутри страны. Если такого спроса нет 
(а его нет, потому что наша обрабатывающая 
промышленность хронически недоинвестиро-
вана и  неконкурентоспособна), «темный цех» 
превращается в дорогую игрушку, «потемкин-
скую фабрику» для отчетов. Он может свари-
вать кабины для «КамАЗа», но  он не  создаст 
новой отрасли.

Роботизация — не  цель. Это средство по-
вышения производительности там, где есть 
что производить и  для кого. Ставить телегу 
впереди лошади — классическая ошибка до-
гоняющего развития. Сначала мы уничтожили 
спрос на  инновации, объявив импорт выгод-
нее, а  теперь административным порядком 
пытаемся навязать самые продвинутые фор-
мы производства. Риск в  том, что триллионы 
рублей будут потрачены на создание техноло-
гических островов-музеев в  море индустри-
альной архаики.

Десятилетие 
на исправление 
тридцати лет ошибок

Итак, картина вырисовывается тревожная, 
но ясная.

Сырьевая модель исчерпана не  потому, 
что кончились ресурсы, а  потому, что она 
перестала приносить геополитическую и эко-
номическую ренту. Энергетической сверх-
державой без технологического фундамента 

не будешь. Советский задел проеден до дна: 
число исследователей падает, инженерные 
школы вымирают. Окно возможностей, кото-
рое было открыто все постсоветские годы для 
интеграции в  глобальные цепочки на  правах 
создателя, а не покупателя, мы благополучно 
проспали.

Теперь у  нас есть десять лет. Не  на  про-
рыв в  лидеры — на  то, чтобы хотя  бы восста-
новить полный инновационный цикл: от  идеи 
в институте до серийного изделия на заводе. 
Чтобы остановить утечку мозгов и  начать вы-
ращивать новых Кулибиных не  для галочки, 
а для реальных задач.

Новые поручения — это первый, запо-
здалый, но  необходимый шаг к  осознанию. 
Однако одного осознания наверху мало. Нуж-
на тотальная смена логики на  всех уровнях: 
от  чиновника в  министерстве до  директора 
завода. Логики с  «это невыгодно, купим» 
на «если не мы, то никогда».

Десять лет — это не  срок для догоняю-
щей модернизации. Это срок для революции. 
И она начинается не с приказа о «темных це-
хах», а  с  мучительного ответа на  простой во-
прос: готовы  ли мы, наконец, платить насто-

ящую цену за  суверенитет, который тридцать 
лет считали слишком дорогим? От этого отве-
та зависит, останется  ли Россия в  2035  году 
в клубе технологических стран или станет по-
ставщиком сырья, вооруженного устаревшим, 
хоть и своим, железом. Счет уже пошел.

Сталину удалось за 10 лет дотянуть страну 
если не до лидеров, то до уровня, когда СССР 
стал способным отстоять свой суверенитет 
в  острейшей и  кровопролитной борьбе с  пе-
редовыми технологическими странами. Какой 
ценой это было сделано — мы все знаем. 
Современная Россия такую цену заплатить 
не может, да это и не нужно, потому что в со-
временном мире появились и  доказали свою 
эффективность другие управленческие подхо-
ды. И что-то не сильно заметно, что верховное 
руководство страны готово их применять.

Назначение Мантурова и  Фурсенко — это 
словно часы ремонтировать гаечным ключом. 
И  потому, несмотря на  обнадеживающие 
знаки, свидетельствующие о  понимании ру-
ководством страны всей тяжести проблемы, 
как-то не  очень «счастливо» на  душе, как  бы 
придворный ВЦИОМ не  старался разглядеть 
в народе массовую одержимость счастьем.

«Сообщение о том, что Рос-
сия в рамках соглашения о 
мобильности рабочей силы 
может принять практически 

неограниченное число трудовых ми-
грантов из  Индии, вызвало опреде-
ленный резонанс. Эксперт по мигра-
ции, кандидат политических наук 
Михаил Бурда в комментарии 360.ru 
назвал возможную замену выходцев 
из Средней Азии на  индийцев  пози-
тивной тенденцией, объяснив это 
более высокой квалификацией ин-
дийских работников, отсутствием 
семейной миграции и меньшей 
склонностью к оседанию в России. 
По его мнению,  индийцы  будут при-
езжать на срок конкретного догово-
ра и возвращаться домой после за-
вершения работ, что особенно удоб-
но для таких отраслей, как строи-
тельство, сельское хозяйство и 
переработка».

Хорошо бы еще понять, что 
российский экспорт сильно 
съежился. И то, что еще 
продаем, оно за рупии и за 

юани в основном. 

Мы живём в условиях, где 
ценится ворье и враньё, а не 
дело. Поэтому руководство 
РФ не сможет поднять стра-

ну на очередную индустриализацию. 
Купи-продай – это их самый высокий 
уровень. 
Тем более, детишки нынешних пра-
вителей обучаются на Западе. По-
этому в Россию вернутся классиче-
ские западные гиены.
Так что, я России не завидую. Тем 
более, руководство России не пред-
ставляет себе против кого оно по-
шло. А в руководстве капиталисти-
ческих государств не дураки сидят. 
Там во главе хищники, с которыми 
договориться нельзя. И стоит Рос-
сии споткнуться и упасть, как её вмиг 
съедят.

Список самых демократич-
ных стран:
Норвегия – 9.87. Исландия – 
9.58. Швеция – 9.39. Новая 

Зеландия – 9.26. Финляндия – 9.25. 
Ирландия – 9.24. Дания – 9.22. Кана-
да – 9.22. Австралия – 9.09.

Список российских милли-
ардеров, которым принад-
лежат богатства страны   ко-
торые принимают управлен-

ческие решения:
1. Владимир Потанин  — состояние 
$26,4 млрд, источник богатства: 37% 
акций «Норильского никеля», 45% 
Росбанка, 35% TCS Group («Т-Банк»).
2. Алексей Мордашов  — состояние 
$26,3 млрд, источник богатства: па-
кеты акций «Северстали», золотодо-
бывающей компании Nordgold, сети 
магазинов «Лента», туроператора 
TUI, энергомашиностроительной 
компании «Силовые Машины».
3. Владимир Лисин  — состояние 
$23,7 млрд, источник богатства: вла-

делец Новолипецкого металлургиче-
ского комбината, «Первой портовой 
компании».
4. Леонид Михельсон  — состояние 
$23,7 млрд, источник богатства: 
24,6% акций «Новатэка» (природный 
газ), 30,6% «Сибура» (нефтегазохи-
мическое производство).
5. Вагит Алекперов  — состояние 
$22,6 млрд, источник богатства: 
28,3% акций нефтяной компании 
«Лукойл» (по состоянию на 31 сентя-
бря 2021 года).
6. Алишер Усманов  — состояние 
$19,3 млрд, источник богатства: 
49% акций холдинга USM («Метал-
лоинвест», «Удоканская медь», «Ме-
гафон»).
7. Андрей Мельниченко  — состоя-
ние $18,9 млрд, источник богатства: 
крупные пакеты акций угольной ком-
пании СУЭК и производителя удо-
брений «Еврохим».
8. Михаил Прохоров  — состояние 
$16,6 млрд, источник богатства: 
акции банка «Ренессанс Кредит» и 
страховой компании «Согласие».
9. Павел Дуров  — состояние $14,4 
млрд, источник богатства: осно-
ватель и владелец мессенджера 
Telegram.
10. Геннадий Тимченко  — состоя-
ние $14,3 млрд, источник богатства: 
23,5% акций «Новатэка», 17% «Си-
бура», 53% «Стройтрансгаза», 80% 
«Трансойла» (перевозка нефти и не-
фтепродуктов).
11.   Все российские миллиардеры 
кроме Павла  Дурова участвовали   в 
приватизации природных богатств  и 
предприятий бывшего  СССР. 
Источник:    146 миллиардеров Рос-
сии. Рейтинг Forbes — 2025 | Forbes.
ru. 
Отсюда вопрос, для кого мы, про-
стые граждане должны делать тех-
нологическую революцию? Для них?

По образному выражению 
бывшего министра станко-
строения СССР Николая Па-
ничева, без станкостроения 

не может быть импортозамещения. 
Список  наиболее знаковых про-
мышленных гигантов, которые были 
построены при Сталине   и ликвиди-
рованы или фактически уничтожены 
в    Москве: 
• АЗЛК («Москвич») (Москва) — один 
из крупнейших автозаводов, окон-
чательно обанкротился в 2006 году 
(сейчас на части мощностей возоб-
новлена сборка под тем же брендом, 
но оригинальное советское пред-
приятие было полностью ликвиди-
ровано).
• ЗИЛ (Завод имени Лихачёва) — ле-
генда советского автопрома. Огром-
ная территория завода в Нагатин-
ской пойме сейчас застраивается 
жилым районом «ЗИЛАРТ» и парка-
ми.
• Завод «Красный пролетарий» (Мо-
сква) — ведущее станкостроитель-
ное предприятие СССР, территория 
застроена офисными центрами.
• Завод «Станколит»  (Москва) — 

крупнейший в СССР завод по произ-
водству чугунного литья для станков.
• Серп и Молот — металлургический 
завод-гигант. Его цеха полностью 
снесены, а на их месте возведен жи-
лой микрорайон «Символ».
После распада СССР индустриаль-
ный облик Санкт-Петербурга (Ле-
нинграда) радикально изменился. 
Многие гиганты советской промыш-
ленности были уничтожены:
• «Красный Треугольник»: Легендар-
ный производитель резинотехниче-
ских изделий. Завод обанкротился 
в начале 2000-х. Сегодня его огром-
ная территория на Обводном канале 
превратилась в «город мертвых» с 
руинами цехов.
• Завод им. К. Либкнехта: Крупней-
шее предприятие по выпуску ар-
тиллерийских снарядов. Закрыто в 
1990-х годах.
• Ленинградский сталепрокатный 
завод: Был старейшим металлур-
гическим предприятием. Сейчас на 
его месте на Васильевском острове 
построены жилые комплексы.
• Завод «Светлана» (частично): Хотя 
бренд существует, огромные произ-
водственные мощности объедине-
ния были значительно сокращены, а 
часть территорий отдана под жилую 
застройку.
•   Завод Русский дизель»  В  1990-х 
годах  завод был  акционирован  и в 
1999 году  обанкрочен. Петербург-
ские здания завода были по отдель-
ности распроданы под производ-
ства и офисы, большую часть цехов 
во Всеволожске заняли водочный за-
вод «Ливиз» и автосборочное пред-
приятие Форд Всеволожск.
• Станкостроительный завод 
«Свердлов»  (в Советское время  Ле-
нинградское станкостроительное 
производственное объединение 
(ЛСПО) им. Я.  М.  Свердлова, одно 
из крупнейших предприятий  Санкт-
Петербурга обанкрочен, разворован. 

• Совет Евросоюза офици-
ально утвердил регламент, 
запрещающий поставки 
российского трубопровод-

ного и сжиженного природного газа 
(СПГ) в страны ЕС. Полный запрет на 
импорт российского СПГ странами 
ЕС вступит в силу с начала 2027 
года, а трубопроводного газа — с 30 
сентября 2027 года
• Страны ЕС и граничащие с Россией 
европейские государства (Финлян-
дия, страны Балтии, Норвегия) ак-
тивно возводят заборы и укрепляют 
границы в 2023–2026 годах. 
• Ряд европейских государств пол-
ностью закрыли свои внешние гра-
ницы для российских туристов, даже 
при наличии действующего шенгена: 
• Финляндия — границы закрыты на 
неопределенный срок.
• Польша  — запрещен въезд через 
внешние границы (включая аэропор-
ты) с целью туризма.
• Эстония, Латвия, Литва — закрыли 
въезд для граждан РФ с туристиче-
скими визами.

• Норвегия — запретила въезд тури-
стам из России с мая 2024 года.
• Чехия  — запрещен въезд гражда-
нам РФ с туристическими шенген-
скими визами через международные 
аэропорты.
• Многие страны ЕС больше не при-
нимают документы на туристические 
визы от граждан РФ, хотя формаль-
но не запрещают въезд по визам 
других стран (внутри Шенгена): 
• Бельгия, Дания, Исландия, Нидер-
ланды, Словакия.
• Германия  крайне усложнила про-
цесс: требует страховку европей-
ской компании и выписки из банков, 
работающих в ЕС.
• С 14 января 2026 года  админи-
страция Дональда Трампа приоста-
новила выдачу иммиграционных 
и некоторых других типов виз для 
граждан России 

Финляндия была жирной пи-
явкой на теле России. Они 
призабыли девяностые, ког-
да Россия только начала бо-

лезненно менять уклад. Кровушки 
поубавилось и сосать было нечего. 
Безработица у них зашкаливала. 
Нынче пиявка сама отвалилась. Ну, и 
слава Богу.

Эту ложь написал пропаган-
дон! Финляндия занимает 
одно из лидирующих мест в 
различных мировых рейтин-

гах. Это говорит о высоком уровне 
развития страны и качестве жизни ее 
жителей.
Финляндия – демократическая стра-
на с высокой социальной направлен-
ностью. Власть вкладывает средства 
в повышение благосостояния на-
рода: образование, наука, медици-
на, культура, спорт, ЖКХ… Власть в 
России плевать хотела на народ. По-
казухи, войнушки, силовики, дворцы 
и яхты, б..ди… Деградация и общий 
упадок уровня жизни граждан.

Питерские завели страну в 
тупик, а платят за все 
остальные 140 миллионов 
зрителей.

С времен приватизации сот-
ни бывших отечественных 
предприятий были обанкро-
чены и разворованы, а с 

2022 года покинули страну сотни за-
падных промышленных гигантов, ве-
роятность   того, что они вернутся – 
только  после  очередного перефор-
матирования России. 

Российская компания «Бай-
кал Электроникс», которая 
занималась сборкой отече-
ственных процессоров 

Baikal-M в Калининградской обла-
сти, свернула эксперимент по сбор-
ке чипов. Об этом сообщает «Ком-
мерсантъ».» Кто бы о чём бы гово-
рил. Аналогичная ситуация ожидает 
и работы по «квантовым компьюте-
рам». И в первом и во втором случае 

цель одна – распил денег, в этом нет 
сомнения.

Сейчас нет никакой ответ-
ственности, воруют внаглую, 
после этого им дают воз-
можность уехать из страны и 

только после начинают что-то гово-
рить по поводу пропавших средств. 
Да многие и не уезжают, так и живут, 
иногда для показухи затевают какие-
то следствия, кого-то сажают.

Питерские привели Россию 
к политическому и экономи-
ческому тупику, изоля-
ции, СВО с Украиной, мили-

таризации экономики и утечке моз-
гов. Приход во власть питерской ко-
манды из Санкт-Петербурга после 
избрания Владимира Путина прези-
дентом, что сопровождалось бы-
стрым обогащением питерской ко-
манды.  Россия сползает  с нефтяной 
иглы, так как ее  теневой нефтя-
ной  флот терпит поражение  поэто-
му  стагнация  экономики, демогра-
фический обвал и инфляция.  Дей-
ствия властей привели к междуна-
родной изоляции и военному 
противостоянию со всем миром – 
все это не способствует технологи-
ческому развитию, зато удобно для 
очередной волны захвата собствен-
ности. 

Да уж лучше железный зана-
вес сделать на время, а не 
дружить с Западом.  Эконо-
мический тупик – это будет 

тогда, когда будут совместные про-
екты и производства. Тогда будут на-
висать и санкции, и просто, тормо-
жения скрытные.

Дядя, проснись, включи го-
лову и не пиши глупости. За-
пад забил гвоздями со сво-
ей стороны окно, прору-

бленное Петром Алексеевичем Ро-
мановым в Европу. 
В  четверг,  23  октября,  Евросо-
юз  принял  19й  пакет  санкций  про-
тив России, усилив давление на фи-
нансовый  сектор,  высокие  техноло-
гии  и  стратегические  отрасли  эко-
номики  страны.  Под  новые  ограни-
чения  попали  крупнейшие  бан-
ки,  платежные  и  криптовалют-
ные  сервисы,  а  также  компа-
нии  в  третьих  странах. 
Сейчас,  Евросоюз  принимает  
20-й  пакет  санкций  против  России, 
Евросоюз направляет   ежедневно 
железнодорожные составы  с совре-
менным оружием в Украину. 

«Питерские экономисты» во 
главе с Анатолием Чубайсом 
— группа реформаторов 
конца 1980-х — начала 

1990-х, вышедшая из ЛФЭИ (Финэ-
ка) и сыграли ключевую роль в пере-
ходе России к рыночной экономике и 
приватизации. Основной костяк 
сформировался вокруг дискуссион-
ного клуба «Синтез» и лаборатории  
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Сергея Васильева, включая  Альфре-
да Коха, Михаила Маневича, Алексея 
Миллера  и других.  Чудеса не только 
в сказках бывают, но и в реальной 
советской действительности. Не-
сколько лет Чубайс диссидентство-
вал, а потом вдруг этого экономиче-
ского диссидента не кто-нибудь, а 
целая Комиссия Политбюро при-
влекла для разработки планов эко-
номической «перестройки». Самый 
интересный вопрос, который в связи 
с этим возникает: откуда вообще По-
литбюро узнало про молодого Чу-
байса, который был всего лишь ря-
довым членом КПСС?

У Питерских слово «социа-
лизм»  было чисто ритуаль-
ным – ни о каком социализ-
ме ленинградские молодые 

экономисты в реальности не говори-
ли (несмотря на то, что Чубайс в 
1980 году стал членом партии). Один 
из участников чубайсовского кружка 
Андрей Илларионов: «Это был круг 
людей, говоривших не на жаргоне 
марксистско-ленинских политэконо-
мов, а на профессиональном эконо-
мическом языке». Во главе Ленин-
града стоял Григорий Васильевич 
Романов, не признававший никакого 
инакомыслия, и уделявший особое 
внимание борьбе с диссидентами, 
лично занимаясь соответствующими 
вопросами. И вот в таких условиях 
при одном из ленинградских вузов 
совершенно открыто функционирует 
диссидентский кружок с экономиче-
ским уклоном! Никаких логических 
объяснений этому феномену нет,

Всех   руководителей   веду-
щих предприятий   Питера  
обязали в 1983 году   разра-
ботать      по указанию      Ле-

нинградской партийной организаци-
ей      программу     «Интенсифика-
ция-90». Важное место в разработ-
ке  занимала Академии наук СССР в 
Ленинграде. В работе 17 его научных 
советов  участвовали более 600 уче-
ных и специалистов, в том числе 21 
академик, 45 членов-корреспонден-
тов АН СССР, более 350 докторов 
наук, представляющих Академию 
наук СССР, ВАСХНИЛ, Академию ме-
дицинских наук, отраслевую и вузов-
скую науку. Руководил всей научной 
программой   герой Социалистиче-
ского Труда  академик И. Л.Гле-
бов. Чубайса, с его поганым кружком 
никто всерьез  не принимал во вни-
мание. В то время он, молодой ин-
женер, без опыта работы и кругозо-
ра был на побегушках при разработ-
ке программы  «Интенсифика-
ция-90», предприятия  на котором я 
работал. Предприятие оформило 
книгу в 100 листов. Над ней работали 
не один десяток руководителей под-
разделений. 

Типичная ситуация – диван-
ные пердуны-старперы, док-
тора и академики, коих рас-
плодилось немеряно, гораз-

ды собираться и принимать прожек-
ты. И не дай Бог, чтобы среди них 
появился бы кто-то без степени или 
должности – заклюют, затопчут, за-
хлопают. И при этом толку от этой на-
учной братии – НОЛЬ! Ни продвину-
тых идей, ни практических разрабо-
ток, ни технических решений. Из-за 
этих старперов Россия отстает в раз-
витии от всех приличных стран, не 
способна конкурировать на мировом 
рынке и в международной политике. 

7 мая 2012 года Владимир 
Путин подписал  Указ № 596 
«О долгосрочной государ-
ственной экономической 

политике»  [kremlin.ru], который стал 
частью «майских указов». Документ 
ставил цель создания и модерниза-
ции 25 миллионов высокопроизво-
дительных рабочих мест к 2020 году, 
что было призвано модернизировать 
российскую экономику...
Уже в 2015 г он на каком-то заседа-
нии задал вопрос: как там с выпол-
нением майских Указов 2012 г? – Чи-
новники пожали плечами ... НИКАК...
Никто уж из серьёзных людей этот 
трёп не воспринимает... То не будет 
повышать пенсионный возраст, то 
«Прошу отнестись с пониманием»...
Чем-то они напоминают кремлёв-
ских бояр 1612 г. Такие же про-
дажные. Именно они допустили эту 
братоубийственную бойню, когда 
единый русский народ разделили, 
а потом стравили. И теперь русские 
убивают русских. Горе и слёзы у 
русских и украинских, которые всё 
равно Русские. 

В Россия остается без муж-
чин, без организаторов про-
изводства и поднятия эконо-
мики – вот главная беда Рос-

сии.  За четверть века подписано по-

рядка  30 тысяч  указов.  Единого 
реестра «невыполненных» указов не 
существует. Например, цель по повы-
шению продолжительности жизни до 
78 лет к 2024 году не была выполнена 
и была перенесена на 2030 год. Муж-
чины живут в среднем на 10 лет мень-
ше, чем женщины, часто не доживая 
до 65 лет. Возраст выхода на пенсию 
для мужчин установлен 65 лет. 

В верхах им глубоко пофиг 
на какой-то техпрогресс. 
Вот деньги на медицину в 
отдельно взятой ЦКБ не жа-

леют, потому что хотят жить долго. 
Людишки есть, жрать хотят, а значит, 
будут дергать лапками. Верховые 
соберут сливки от дерганий этих ля-
гушат и подольют им в молоко воды, 
чтобы уровень сохранялся...

Вот вам картинка. Руководи-
тели крупного магпредприя-
тия, работающего на транс-
портную инфраструктуру 

страны, показывают с гордостью но-
вые линии для производства, ку-
пленные в Китае. Китайцы на таких 
линиях уже 10 лет работают и купили 
их за 1 юань. Наши только начинают 
и купили за 10 юаней... Кто кого до-
гонит? Ну если только понтами, кото-
рых в России хватает пока. Вопрос 
остается: как в таких условиях за 10 
лет сделать «технологическую рево-
люцию»? Без своего станкострое-
ния? Без конструкторов? Одними 
полуграмотными программерами? 

По TV одна и та же картина 
много лет: сидит слева 
какая-то унылая кукла за 
столом, а перед ней, якобы, 

отчитываются чиновники. Кукла мол-
чит, ей скучно, делает пару каких-то 
ничего не значащих фраз, говорящих 
о мудрости куклы. Потом картинка 
обрывается и нам говорят, что ра-
достные чиновники побежали впри-
прыжку исполнять гениальные заме-
чания президента. Эта картинка уже 
изрядно надоела.
По крайней мере, за куклой одни 
провалы и никаких достижений. Но 
роль своего буржуинского он оты-
грывает блестяще. На Западе им до-
вольны. Кто дёргает эту куклу за ни-
точки никто не знает, а хотелось бы... 

Насколько я помню, ни один 
из друзей президента до 
прихода Вовы Путина в 
Кремль не были миллиарде-

рами.  А сейчас все поголовно. И он 
в том числе. 
Откуда у них такие таланты? 

Ну, что сказать этим деби-
лам? – Они невменяемы. 
Перманентно находятся в 
состоянии эмоционального 

аффекта – рассудительная рацио-
нальная составляющая мышления и 
восприятия окружающей действи-
тельности находится на минималь-
ном жизнеспособном уровне. Заци-
клены и закуклены в своем ограни-
ченном внутреннем мирке своего 
мировоззрения, философии, идео-
логии и старых стереотипах. В мини-
мальной степени воспринимают 
внешние сигналы. Что-то похоже на 
аутизм. Закономерно все идет к раз-
валу и краху.
Какое будущее ждет Россию? При 
разных исходах СВО:  1. Мир   с за-
ключением договора.2. Военное 
поражение.3. Железный занавес и 
изоляция со стороны цивилизован-
ного мира.
Во всех случаях у страны на гори-
зонте не радужные перспективы. Вот 
такое наследство оставляет столь 
сиятельная и «мудрая» политика со 
стороны великих «кормчих» прави-
тельства. Остается только ожидать и 
размышлять о будущем.
Не повезло с руководителями. Надо 
готовиться все это расхлебывать.

«Почему же война-операция 
идёт таким странным обра-
зом?
  Что это - результат барда-

ка и некомпетентности, сильнейшей 
деградации военного и политическо-
го руководства, коррупции на всех 
уровнях и развала во всех службах и 
ведомствах? 
 Или всё идёт по плану и цели успеш-
но выполняются, просто нам не гово-
рят, что это за цели и чей план вы-
полняется на самом деле?
 Или всё сразу – и некомпетентность 
на всех уровнях, и чей-то план, ко-
торый вполне успешно выполняется, 
только совсем не в интересах Рос-
сии?
Наверное, всё это закономерный 
итог ликвидации СССР, которую при-
шедшие к власти «свои буржуинские» 
попытались представить в качестве 
победы, хотя на самом деле это было 

величайшим поражением в истории 
России, которое привело к утрате 
суверенитета и подчинению страны 
принципиальному противнику.
 Пришедшие к власти в 1990-91 году 
с самого начала решили замаскиро-
вать поражение и утрату суверените-
та, вывернув всё на изнанку и приняв 
12 июня декларацию о суверенитете, 
а затем назначив на эту дату День 
России. И чтобы отвлечь внимание 
общества от того факта, что страну 
и народ поделили против его воли – 
объявили День народного единства 
и назвали правящую партию Единой 
Россией.
А когда руководивший капитуляцией 
и разделом страны президент был 
вынужден покинуть свой пост, на его 
место посадили местоблюстителя, 
по сути актёра, петрушку, самого 
никчёмного руководителя, не спо-
собного принимать самостоятель-
ных решений, зависимого и не же-
лающего ни за что отвечать, но уме-
ющего в любой ситуации находить 
слова для публики, чтобы объяснить 
происходящее и перевести стрелки, 
сослаться на обстоятельства, обман 
партнёров, отшутиться или выдать 
высокопарную глупость, которую 
СМИ превратят в лозунг и мем, а 
толпа в угаре реваншизма примется 
повторять, даже не задумываясь о 
происходящем – так и появились за-
явления про то, что «страна встала с 
колен», про «Киев за 3 дня», про «хи-
трый план Путина» и тому подобное. 
И этого никчёмного и несамостоя-
тельного деятеля из всех, кто когда-
либо оказывался во главе России, 
которому все решения подсказывал 
кто-то из окружения и партнёров, 
включая решения взять Крым и на-
чать военную операцию - назвали 
самым лучшим президентом, самым 
влиятельным и незаменимым, объ-
явили, что на нём одном держится 
вся Россия, что опять же стало обма-
ном и подлогом, таким же выворачи-
ванием действительности наизнанку 
и превращением чёрного в белое и 
белого в чёрное, как и с катастрофой 
1991 года, представленной в каче-
стве победы».

Жалко подрастающих.
Взращивают не самостоя-
тельное, нежизнеспособное 
поколение, ссылаясь на свои 

якобы традиционные ценности, при 
полном пренебрежении и умолчании 
гуманных общеморальных челове-
ческих. Форматируя и деформируя 
молодую психику психолого-идео-
логической обработкой. Поколений 
способных только подчиняться и на-
целенных на занятие комфортного 
места в иерархии силовых структур.
Ни о каком свободном развитии 
творческих способностей и интел-
лекта в такой среде и условиях речи 
быть не может. Творят – сами не по-
нимают, что творят. Это результат 
диктаторского ограничения свобод. 
Токсичны.
Слишком много взяли для себя в 
этом прав, в том числе во внутрен-
нее семейное вмешательство, кото-
рое всегда имело некоторый свой 
суверенитет. Как уберечь детей от 
этого влияния?

«Часов Судного дня» сдви-
нули ещё на четыре секунды 
к ядерной полуночи – теперь 
они остановились на отмет-

ке 85 секунд. Это самый тревожный 
показатель за всю историю суще-
ствования часов с 1947 года, симво-
лизирующих степень близости чело-
вечества к глобальной катастрофе.

В России в возрасте 40-49 
лет уже 3,5% мужчин живут 
с ВИЧ. Что-то какая-то за-
предельная цифра. А сколь-

ко ещё не выявленных. В худших ре-
гионах – типа Кемерово и Урала, на-
верное, уже каждый десятый мужчи-
на с ВИЧ.
В общем, нормой должно стать при 
знакомстве  просить справку об от-
сутствии ВИЧ (и других ЗППП, но ко-
торые всё же можно вылечить). Кто 
будет делать технологическую рево-
люцию? (Информационный бюлле-
тень №50, ФБУН ЦНИИ Эпидемио-
логии Роспотребнадзора, 2025)

«Все эти пропагандистские 
патриотические акции, ло-
зунги, проекты, демарши 
давно откровенно, обнажен-

но, тупо и примитивно направлены 
на одну цель – захват и укрепление 
диктатуры существующей клановой 
авторитарной власти. Это не просто 
акции – это в некотором роде цинич-
ное манипулирование лозунгами, 
историческим наследием, памятью с 
целью только укрепления своей вла-
сти, но не интересами общества. От-
четливо читается подтекст этих по-

сланий: «Вы подчинялись диктатуре 
идеологии марксизма-ленинизма - 
отныне подчиняйтесь нашей клано-
вой диктатуре, ничего для другого 
вы не рождены.»
Вместо того, чтобы избавляться от 
мрачной исторической памяти тра-
гедий, боли войн, освобождать об-
щество от духа существования под 
диктатурой, они вновь и вновь бере-
дят прошлое и возрождают его, идут 
по следующему циклу. Эта диктатура 
носит далеко не прогрессивный, со-
зидательный характер, а напротив, 
садистским образом ведет  к разло-
жению общества, внедряя в его со-
знание и воспитывая в нем по сво-
ему образу ограниченность, тупость, 
подлость, хамство. Они отрывают 
общество, народы от земных дел и 
забот, в конечном счете разруша-
ют их семьи, при этом удивляются 
демографическому спаду, который 
сами и создают.
Конечный пункт прибытия этого от-
рицательного движения и развития 
предопределен: развал, крах, глубо-
кий кризис. И это все результат игры 
со свободами человека, независи-
мостью и суверенитетом народов.
Вот образец того, как выращивать 
поколение подлецов. Слабоваты вы 
против объективной реальности».

Про «там наверху поняли» – 
либо иллюзия, либо неуме-
лая попытка сделать ругаю-
щую верха статью одновре-

менно хвалебной для этих верхов 
для собственного прикрытия. Развал 
всего есть – это давний факт. Пока 
системные верха полностью коррум-
пированы, мало, что изменится. Все 
новые направления развития для 
улучшения ситуации –исключитель-
но для собственной выгоды и воз-
можности подзаработать на выде-
ленных средствах. По факту как рас-
пределялись деньги между «свои-
ми», так и будут распределяться.  А 
для пиара проще показать,  что фи-
нансы вкладываются на развитие 
«нового», а также потом пропиарить 
какую-нибудь разработку 60-х годов, 
как «впервые в мире...». Как была 
разруха, так и остается. 

Цена нового российского 
кукурузника оказалась втрое 
выше обещанной
Стоимость легкого много-

целевого самолета «Байкал» (ЛМС-
901), который должен заменить 
устаревший советский «кукурузник» 
Ан-2, выросла со 120 млн до 455 млн 
рублей за пять лет, пишет РБК. При 
этом новинка еще не готова. Пер-
вая поставка из пяти «Байкалов» для 
гражданской авиации на Дальнем 
Востоке ожидается в 2025 году.
С этого же момента стоимость само-
лета будет повышаться каждый год 
примерно на 4% и к 2032 году до-
стигнет 587 млн рублей, следует из 
письма Государственной транспорт-
ной лизинговой компании (ГТЛК) по-
тенциальным эксплуатантам борта. 
ГТЛК предлагает передавать «Бай-
калы» в лизинг на 10 лет. В 2025 
году ставка финансовой аренды для 
одного самолета составит 5,4 млн 
рублей в месяц.
Лизингодатель спросил у авиаком-
паний, кто из них готов заказать 
«Байкалы» с учетом озвученных цен, 
а «в случае незаинтересованности» 
из-за «высокого размера лизингово-
го платежа» сообщить, какая ставка 
была бы для них приемлемой.

Наивному  автору статьи  со-
вершено не понятно что мо-
дернизация    энергетиче-
ской державы и   технологи-

ческая   революции    в ближайшее 
десятилетие   исключены . Статья 
представляет набор   технологиче-
ских   пожеланий   , которые невоз-
можно осуществить  в настоящее  
время в   России. 
• На протяжении 20 лет   под руко-
водством Сталина реконструирова-
ли   промышленность   СССР исполь-
зуя западные технологии .
• В 1922 году главный инженер 
General Electric Ч. Стейнмец   напи-
сал письмо   в котором изложил воз-
можные варианты взаимодействия, 
в частности, в рамках проектов по 
созданию энергетической инфра-
структуры в СССР. 
• General Electric участвовала в ин-
дустриализации СССР. В 20-х годах 
компания помогала в реализации 
плана ГОЭЛРО, в начале 30-х по-
ставляла в СССР первые локомо-
тивы и другое необходимое про-
мышленное оборудование. В 60-х 
годах модернизировала советскую 
систему транспортировки нефти с 
помощью новых компрессоров и на-
сосов. В результате сотрудничества 
было установлено более 1500 еди-
ниц крупного оборудования.

• К середине 1880-х годов торговый 
дом «Сименс и Гальске» производил 
работы  в России  по электрическому 
освещению Невского проспекта и 
прилегающих улиц, но и домов сто-
личной аристократии.
• По итогам первых одиннадцати 
месяцев 2025 года суммарные по-
ступления в российский бюджет от 
продажи нефти и газа сократились 
на 22,4 процента в сравнении с тем 
же периодом 2024-года.
• Выручка «Газпрома»  от  прода-
жи  газа за пределами  России  упала 
с 7,3 трлн руб. в 2022 году до 2,9 
трлн руб. в прошлом году, и это па-
дение, по мнению аналитиков, было 
вызвано главным образом потерей 
европейских продаж.
• ЕС  из-за военной операции на 
Украине согласно регламенту Совета 
ЕС N833/2014
• (в последней редакции от 
24.10.2025 запрещается продажа, 
поставка, передача или экспорт, на-
прямую или опосредованно, товаров 
и технологий двойного назначения, 
независимо от того, происходят ли 
они из Евросоюза или нет, любо-
му физическому или юридическому 
лицу, предприятию или организации 
в России;
• ЕС  из-за военной операции на 
Украине   принял 19-й пакет санкций 
против России;
• краткосрочные контракты на по-
ставку российского СПГ прекратят 
действие через шесть месяцев, а 
долгосрочные — с 1 января 2027 
года. Полный запрет вводится на 
год раньше, чем предусматривала 
дорожная карта Еврокомиссии по 
отказу от российских ископаемых 
энергоносителей;
• введён новый механизм, ограничи-
вающий передвижение российских 
дипломатов по территории ЕС;
• в санкционный реестр включены 
еще 117 судов из российского «тене-
вого флота»  под санкции попали 22 
физических лица и 45 организаций 
и компаний из России, Гонконга, Ки-
тая, Индии, введены санкции против 
российских банков, криптовалютных 
бирж введены вторичные санкции 
против нескольких компаний в Китае 
и Индии, которые помогают России 
обходить западные ограничения или 
покупают российскую нефть, пере-
возимую «теневым флотом».
•   США  из-за военной операции на 
Украине  ввели санкции против рос-
сийских нефтяных компаний «Рос-
нефть» и «Лукойл», а также их до-
черних компаний. 
•   ЕС Опустил со своей стороны 
железный занавес     С 12 сентября 
2022 года Европейский союз    из-за 
военной операции на Украине  при-
остановил действие упрощенного 
визового режима с Россией.  
• Стоимость визового сбора вырос-
ла с 35 €⁣ (3 170 ₽) до 80 €⁣ (7 246 ₽). 
Официальные сроки рассмотрения 
заявления на визу тоже изменились: 
заявки могут рассматривать в тече-
ние 15 дней вместо 10. Если понадо-
бится более тщательная проверка — 
до 45 дней. Еще теперь россияне не 
могут получить срочную шенгенскую 
визу. Бельгия, Дания, Исландия, 
Латвия, Литва, Нидерланды, Нор-
вегия, Польша, Финляндия, Чехия 
и Эстония Германия приостановили 
выдачу туристических и деловых виз 
заявителям из России. Российские 
банки    из-за военной операции на 
Украине   подверглись значительным 
ограничениям в рамках санкций ЕС, 
включая полный запрет на транзак-
ции с определенными банками и 
блокировку операций с ЕС. 
• Санкции против России из-за во-
енной операции на Украине, включая 
санкции ЕС, привели к значительному 
снижению международных контактов 
и командировок российских ученых. 
В результате, многие ученые и науч-
ные сотрудники сталкиваются с труд-
ностями в получении разрешений для 
участия в международных мероприя-
тиях и научных конференциях. 
• Множество иностранных компаний  
ЕС и США прекратили свою деятель-
ность в России после начала военной 
операции на Украине. Вот некото-
рые из них: Bosch, Cisco, Panasonic, 
Siemens, Schneider Electric и другие 
прекратили техническую поддерж-
ку и остановили производственные 
операции.   Porsche, Trek, Daimler 
Truck, Boeing, Puma, iHerb, Lego и 
другие приостановили сотрудниче-
ство с Россией или запустили при-
остановку производства.  Shell также 
прекратила сотрудничество с рос-
сийскими нефтегазовыми компания-
ми, но не планирует закрыть заводы 
в России.
• И как в таких условиях делать тех-
нологическую революцию? И кто ви-
новат в том, что Россия попала в та-
кие условия и покатилась в пропасть 
деградации?
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Заявление наблюдателей от обкома КПРФ 
Тверской области на выборах в Думу Удомли

Врио Губернатора Тверской области В. Г. Королеву; председателю избирательной 
комиссии Тверской области В. Е. Дроновой. 28 ноября 2025 г. на заседании За‑
конодательного Собрания Тверской области с участием врио Губернатора Тверской 
области В. Г. Королева, депутат Законодательного Собрания Тверской области, 
руководитель фракции КПРФ в Законодательном Собрании Тверской области 
Л. Ф. Воробьева задала главе региона вопрос о внутренней политике в Тверской 
области.

Д епутат Л. Ф. Воробьева высказала 
мнение, что в  условиях враждебного 
окружения России, проведения СВО, 
как никогда стоит задача максималь-

ного сплочения общества. Об  этом говорят 
Президент РФ В. В. Путин, лидер коммуни-
стов Г. А. Зюганов.

Выборы органов государственной и  му-
ниципальной власти являются важнейшим 
инструментом исполнения намеченных це-
лей.

«Выборы важны как возможность про-
водить общенациональное обсуждение 
назревших проблем. Их смысл  —  ​в  сопер-
ничестве идей. В  поиске путей успешного 
движения вперед. В  возможности обнов-
лять и  менять власть. В  выдвижении сил, 
способных отвечать на  вызовы и  угрозы»  —  ​
Г. А. Зюганов.

Прошедшие избирательные кампании 
в  Тверской области 14  сентября в  ряде 
муниципальных образований и  23  ноября 
в  Удомельском округе можно оценить, как 
«очередную спецоперацию по  удержанию 
власти с  манипуляциями и  принуждением 
избирателей» (II  (ноябрьский) Пленум ЦК 
КПРФ).

Мы, наблюдатели от КПРФ, находившие-
ся 23.11.2025  г. на  избирательных участках 
в  УМО, полностью поддерживаем оценки 
и выводы прошедших выборов, содержащи-
еся в  Обращениях к  Президенту РФ, Цен-
тральной избирательной комиссии, подпи-
санных бывшими кандидатами в  депутаты 
Думы УМО третьего созыва от КПРФ.

По нашему мнению, нарушения на выбо-
рах в УМО носили массовый и вызывающе-
демонстративный характер!

Главное нарушение Конституции РФ «на 
свободное волеизъявление граждан», по на-
шему мнению, произошло на  этапе так на-
зываемого «досрочного голосования» в  ТИК 
Удомельского округа. Кандидаты от  КПРФ 
все дни контролировали ход «голосования», 
все нарушения видели сами, подавали заяв-
ления в  ТИК Удомельского округа. На  руко-
водителей предприятий УМО неустановлен-
ными лицами было оказано давление, чтобы 
они побудили подчинённых голосовать до-
срочно. В  результате, с  12 по  18  ноября 
в актовом зале администрации Удомельско-
го муниципального округа проголосовало 
2.475 человек (в  прежние выборы  —  ​не  бо-
лее 50–100 чел.). Общее число проголосо-
вавших на  выборах  —  ​9.142 человека. При 
этом люди в  очередях на  избирательный 
участок не  скрывали, что на  них оказыва-
лось давление  —  ​руководство предприятий 
и учреждений принуждало их к «досрочному 
голосованию» без всяких уважительных при-
чин под угрозой увольнения с работы.

Явным признаком принуждения было 
то, что люди шли голосовать сразу целыми 
коллективами в  рабочее время: работники 
Калининской АЭС, Удомельской ЦМСЧ‑141, 
подрядных организаций КАЭС, бюджетных 
и  муниципальных организаций, сотрудники 
администрации УМО и  т. д., также осущест-
влялся подвоз людей на  автобусах и  ма-
шинах. Если  бы люди шли голосовать до-

бровольно  —  ​это происходило  бы в  разное 
время и  дни. Даже работники администра-
ции УМО шли голосовать в одно время.

Люди шли голосовать с  пропиской 
в  г. Ордженикидзе, в  Ивановской области, 
в Бологовском и в Вышневолоцких районах, 
командированные на  КАЭС из  других об-
ластей. При этом люди чётко знали и  за-
являли, что они не  имеют права голосовать 

на  местных выборах. Проголосовав, люди 
в  обязательном порядке отзванивались 
в  организации, что проголосовали. Дру-
гих прямо в  фойе отмечали ответственные 
по организации. Считаем, что все принципы 
«досрочного голосования» были нарушены!

Такое массовое голосование, по нашему 
мнению, было нужно для того, чтобы полу-
чить как можно больше конвертов с  бюлле-
тенями. Все конверты с  бюллетенями хра-
нились в сейфе системного администратора 
ТИК Удомельского округа в  здании админи-

страции УМО, которое никем на  протяже-
нии 7 дней не  охранялось, все дни к  ним 
имела свободный доступ председатель ТИК 
Л. В. Митронина.

Мы считаем, что бюллетени в  этот пе-
риод были в массовом порядке подменены. 
Признаком подмены, по  нашему мнению, 
служит то, что во  всех бюллетенях «до-
срочного голосования» (они были помечены 
печатями, поэтому их можно было отличить 
от  бюллетеней основного дня голосования 
23 ноября при подсчёте голосов, за которым 
наблюдали наблюдатели от  КПРФ) были от-
метки только за кандидатов от «ЕР» и ни од-
ного за других кандидатов, что противоречит 
всем законам статистики, в  то  время, как 
в  основной день голосования 23  ноября 

кандидаты от КПРФ набрали голоса на рав-
ных с  кандидатами от  «ЕР».

Также косвенным признаком фальсифи-
каций, по нашему мнению, являлось то, что 
глава УМО Р. Рихтер все дни «досрочного 
голосования» находился допоздна в  адми-
нистрации (до 21:00 и позднее). И он оста-
вался там даже тогда, когда уходили канди-
даты от  КПРФ, контролировавшие выборы, 
после подсчёта конвертов с  бюллетенями 
и опечатывания комнаты, где они хранились.

Все дни работы ТИК и  УИК Рихтер сво-

бодно приходил в  помещения по  голо-
сованию и  свободно по  ним перемещал-
ся, в  то  время как, например, кандидаты 
от  КПРФ, наблюдавшие за  ходом выборов, 
сидели в строго отведённых местах.

В  течение всего избирательного про-
цесса именно кандидаты от КПРФ боролись 
за  соблюдение законности и  призывали 
кандидатов от  «ЕР», администрацию УМО, 
пиарщиков от  «ЕР» к  исполнению Консти-
туции и  избирательного законодательства 
РФ, в  т. ч. цитировали в СМИ призывы Пре-
зидента РФ проводить «выборы честно, по-
тому что это важно для консолидации обще-
ства» —  ​всё это оказалось бесполезно!

Такой, по нашему мнению, агрессивный, 
жестокий, с  демонстративным нарушением 
Конституции и  законов РФ ход «выборов» 
оказал на  удомельцев тяжёлое моральное 
воздействие и  нанёс их душам тяжёлые 
раны на многие месяцы и  годы вперёд.

Мы считаем, что доверие к Конституции 
РФ и  самой системе выборов, как добро-
вольному и честному волеизъявлению граж-
дан, в  УМО подорвано и  будет подорвано 
окончательно, если не  дать всем назван-
ным выше нарушениям строгую правовую 
оценку!

Исходя из вышесказанного, мы считаем, 
что выборы в УМО не были ни свободными, 
ни  честными, избрание депутатов от  «ЕР» 
прошло с  большими нарушениями, резуль-
таты выборов не  признаём, считаем, что 
их результаты подлежат отмене и  должны 
пройти новые выборы.

Аналогичные заявления были направ-
лены от  Удомельского отделения КПРФ 
в адрес Президента РФ В. В. Путина, в ЦИК 
РФ, в Следственный комитет РФ

«ГОЛОС УДОМЛИ» № 1 (384), сайт 
Д. Л. Подушкова и архив газеты: 

https://dpodushkov.ru

По нашему мнению, нарушения 
на выборах в УМО носили массовый 
и вызывающе-демонстративный 
характер!

https://dpodushkov.ru/
https://static.kprf.ru/m/1600/1600/t/img/2025/05/img_3927.jpg


30 ОЦЕНОЧНОЕ МНЕНИЕ
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О главном часть 3
С.П. Щербаков

Постараюсь высказать свое видение 
хода СВО, геополитики, мирных ини‑
циатив и в том числе коснусь Запорож‑
ской АЭС

Отрадно, что наши войска наступают 
практически по  всей линии фронта 
и  удерживают стратегическую ини-
циативу. Каждый день появляются 

сообщения о  новых освобожденных городах 
и  населенных пунктах. Но  вот только темпы 
наступления 500–700 квадратных километров 
в месяц вызывают вопросы.

Еще больше месяца назад я  посчитал, 
что площадь еще неосвобожденных терри-
торий Донецкой республики, вместе с  Запо-
рожской и  Херсонской областями составляет 
около 100  тысяч километров. Т.е. даже если 
темпы наступления возрастут СВО продлится 
как минимум на год. И это на фоне заявления 
главкома ВСУ Сырского о  трехкратном преи-
муществе российских войск на  ЛБС, а  на  от-
дельных участках фронта шестикратном. Хотя 
к  заявлениям украинских политиков и  во-
енных следует относиться с  осторожностью, 
где-то заявление Сырского соответствует 
действительности. Может я и предвзято отно-
шусь к  освобождению Украины от  бандеров-
ско-европейских оккупантов, но  это потому, 
что в годы ВОВ мой отец как раз освобождал 
Украину от фашистов. Ходил на Украине в раз-
ведку, был ранен, когда брал «языка» и  сле-
ды от  фашистских пуль на  его теле я  помню 
с детства.

Специальная Военная Операция уже пре-
высила по  продолжительности Великую Оте-
чественную Войну — ​1418 дней. Думаю, будет 
уместным напомнить читателям, что в  годы 
ВОВ Донбасс был освобожден за период око-
ло 40 дней, а  вся Украина за  год. Понятно, 
что основные задачи перед войсками и в том 
числе темпы наступления определяются поли-
тическим руководством страны. А оно в свою 
очередь балансирует на  достаточно тонкой 
грани: с  одной стороны, не  быть втянутыми 
в  тотальную войну, а  с  другой желанием ми-
нимизировать потери в  войсках РФ и  граж-
данским населением, включая заблудших, 
но  все-таки братьев  —  ​украинцев. Правда 
сейчас появилась надежда, что политическим 
руководством страны перед армией и  тылом 
будут все-таки поставлены бОльшие цели, 
а  также что народ и  армия некогда братской 
республики одумается и  снесет правящий 
бандеровский режим.

«Мирный» план 
Трампа

Почему именно Трампа, а  не  США? Пото-
му, что его продвигает на  не  аналоги наше-
го МИДа  —  ​Госдеп и  госсекретарь М. Рубио, 
а  друг и  давний партнер по  бизнесу Трампа 
Уиткоф, по  совместительству спецпосланник 
США и  зять Трампа ортодоксальный еврей 
Кушнер, во  всем поддерживающий Израиль. 
По версии издания The Financial Times, «мир-
ный» план Трампа из 28 пунктов сочинил имен-
но Кушнер, естественно сочинял он под чутким 
руководством тестя. Давайте внимательно по-
смотрим на главных действующих лиц и стра-
ны, которые они возглавляют и  их интересы. 
И  первым посмотрим на  Трампа президен-
та США в  прошлом девелопера и  шоумена. 
Это не  тот  ли деятель, стараниями которого 
в  первое президентство были введены пер-
вые санкции США против РФ? А США не тали 

страна, которая возглавляя коллективный За-
пад в  2014  году устроила майдан на  Украи-
не, превратив ее в  Анти-Россию, а  до  этого 
в  1991  году разрушила своего главного гео-
политического противника  —  ​СССР, объявив 
себя победителем в  «холодной», а  точнее 
гибридной войне? А  Европа, где лидерами 
являются Германия, Франция и  Англия? Раз-
ве не Германия и Франция являлись гаранта-
ми соглашений Минск‑1 и  Минск‑2, которые 
по  признанию Меркель и  Оланда и  не  соби-
рались выполнять и  продолжали науськивать 
Украину поставляя им вооружение и раздувая 
русофобию? Эти страны полностью дискреди-
тировали себя проводя политику расширения 
НАТО на Восток и уже не скрывают подготовку 
к войне с Россией.

Возникает резонный вопрос: а  можно  ли 
вообще верить этим людям? Можно еще 
вспомнить, что именно благодаря России 
(тогда СССР) Германия получила возможность 
объединиться и  стать экономическим паро-
возом Европы. В  то  время Москва получила 
от немцев всевозможные заверения в том, что 
развитие страны будет мирным и  не  станет 
угрожать России. Обещания насчет не расши-
рения НАТО давались без счета. Но практиче-
ски сразу они были нарушены. А ведь именно 
расширение НАТО, игнорирование Западом 
законных требований России по  безопасно-
сти и  геноцид населения ЛДНР, с  оголтелой 
кампанией русофобии стали причиной СВО. 
Что хочет Трамп от реализации своего плана? 
И здесь несколько хотелок.

В  ноябре 2026  года в  США состоятся 
промежуточные выборы в  конгресс и  если 
республиканцы проиграют, что весьма веро-
ятно, то  президент США утратит часть своих 
полномочий и  получит продолжение нападок 
на себя. Во-вторых, ему как бизнесмену нуж-
но попытаться отбить вложенные в  Украину 
средства и  лучше прихватить еще и  чужое. 
И  в‑третьих, не  забываем, что Трамп еще 
и  шоумен, который хочет сделать из  своего 
плана грандиозное шоу, чтобы и  дальше ре-
кламировать себя «великого и  ужасного», со-
всем как волшебник Гудвин из страны ОЗ. Что 
хочет Европа в  лице своих лидеров  —  ​глоба-
листов Англии, Франции и Германии? В связи 
с  наметившимся расколом Западного мира, 
между США и  Европой, прежде всего в  во-
просах совместной обороны, а  проще ска-
зать войны, Европа хочет проигрыша Трампа 
на  промежуточных выборах. Глядишь затем 
придут, через пару лет демократы-глобали-
сты, реинкарнируют Байдена с его политикой 
и снова будут восстанавливать мир, основан-
ный на западных правилах.

Во-вторых, прокси война с Россией не дает 
ей полноценно развиваться, что  бы не  гово-
рили наши СМИ о  том, что санкции пошли 
стране на пользу. А это в свете перехода иду-
щей гибридной войны Запада с Россией в го-
рячую фазу, является важнейшим фактором. 
И, в‑третьих еще главным фактором для Евро-
пейских лидеров остается желание сохранить 
свои места, чтобы избежать ответа на вопрос: 
а  зачем вы вообще ввязались в  украинскую 
авантюру и  где наши народные-бюджетные 
деньги? Крах Украины означает прежде всего 
смерть глобалистского проекта и  Англии как 
центра глобалистов, их ставленников Мерца, 
Макрона и  других, а  также в  перспективе 
развал ЕС и  НАТО. Общим для стран Запада 
остается и  надежда, что еще чуть-чуть дода-
вить Россию, и  она согласится на  похабный 
мир или перемирие, что одно и тоже. Ну а для 
Зеленского «война, это мать родна», без нее 

это как минимум политическая, а  то  и  фи-
зическая смерть. Но  вернемся к  «мирному» 
плану Трампа, который из  28 пунктов по-
сле междусобойчиков с  Европой и  Украиной 
трансформировался уже в 20 пунктов, но зато 
стал включать в себя аж 4 приложения. Лично 
у меня создалось впечатление, что США и Зе-
ленский с Европой разыгрывают грандиозный 
спектакль с  этими планами мирового уровня 
в котором США выдвигают негодный для Рос-
сии план, а Европа с Украиной вносит в него 
совершенно неприемлемые правки. Все эти 
планы довольно подробно рассматривались 
в  наших и  зарубежных СМИ выскажу только 
свое отношение к  ним: «мирный» план Трам-
па, это документ о капитуляции! России перед 
США и  Украиной и  превращении ее в  коло-
нию Запада. А  откорректированный Европой 
и Украиной план-это полная капитуляция! пе-
ред всеми этими сочинителями планов. И это 
происходит в  период, когда стратегическая 
инициатива в  СВО полностью принадлежит 
России, да и наш ВПК и оружие превосходит 
ВПК Запада.

Хотя аналогии возможно и не очень умест-
ны, но  представьте себе реакцию Сталина, 
если  бы Гитлер после Сталинградской или 
Курской битвы и  окончательного перехода 
стратегической инициативы к Красной Армии, 
предложил ему установить перемирие и  гра-
ницы по  линии боевого соприкосновения, 
прекратить огонь и  вложить деньги в  вос-
становление под эгидой Германии, оккупиро-
ванных ею советских территорий! Почему-то 
опять вспоминается бессмертная Чеховская 
Палата № 6. Не говоря уже о том, что объяв-
ленные руководством России основные цели 
операции: денацификация, демилитаризация 
Украины, возвращения НАТО к  прежним гра-
ницам, а это ключевой вопрос так и не будут 
выполнены! Не  буду рассматривать все пун-
кты, остановлюсь на  нескольких примерах. 
Первый: численность армии Украины до  на-
чала СВО составляла порядка 200 тысяч чело-
век и  примерно была равна армии Франции, 
или Германии, сейчас она порядка 900 тысяч, 
включая ТЦК, на  ЛБС находятся 500  тысяч. 
По  плану Трампа предполагалось сократить 
вооруженные силы Украины до  600  тысяч, 
т. е. примерно до  общей численности армий 

Франции, Германии и Англии. Европа с Укра-
иной предлагает оставить 800 тысяч. Не труд-
но догадаться, что США и  союзникам нужно 
ударный кулак против России, вблизи ее гра-
ниц. При этом сохраняются поставки запад-
ного оружия украинской армии. Статус еще 
не  освобожденных территорий Запорожской 
и  Херсонской областей остается не  опреде-
ленным окончательно. Также остаются неопре-
деленными права и  свободы русскоязычного 
населения и  УПЦ, а  борьба с  бандеровской 
идеологией выливается в  невнятные «уроки 
толерантности и борьбы с расизмом».

Отступление 
о Запорожской АЭС

Особняком стоят предложения по  Запо-
рожской АЭС: в  плане Трампа предлагается 
управление АЭС Россией, США и  Украиной, 
естественно под эгидой США, в  плане Зе-
ленского Россия отсутствует. Понятно, что 
Запорожская АЭС, должна стать основой 
на  которой будет происходить восстановле-
ние Украины. Но какое отношение имеет США 
и сегодняшняя бандеровская Украина к этому 
стратегическому объекту? Все работы начиная 
от  выбора площадки до  окончания сооруже-
ния энергоблоков (кроме шестого) проводи-
лись советскими людьми, а  не  украинцами 
и  другими нациями и  сегодня АЭС находится 
на  российской территории и  эксплуатируется 
гражданами России Тем более, что проекти-
ровалась станция на  основе разработок ОКБ 
«Гидропресс», основное оборудование было 
произведено в РФ, да и персонал по крайней 
мере в 1986–1987 годах, когда я там неодно-
кратно бывал, был русскоязычный. А  скорее 
всего просто русский, т. к. набирался в  ос-
новном на  АС России, построенных ранее. 
Я просто не понимаю, какое отношение имеет 
США и к Запорожской АЭС и почему Росатом 
не  вернул американское ЯТ обратно! Россия 
поставляет ядерное топливо на десятки энер-
гоблоков АЭС по всему миру и никогда не вы-
двигала претензий на управление этими АЭС. 
Но вернемся к «мирным» планам.

План Европы предполагает и  ввод, после 
прекращения огня «миротворцев» (Оруэлл 

Подписка на электронную версию
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с его 1984 отдыхает), непонятно какая разни-
ца: войдут войска НАТО на Украину или войска 
стран, входящих в НАТО по соответствующим 
соглашениям? Очевидна тактика Зеленского 
и  Европы- это не  стремление добиться ре-
ального соглашения, а  попытка сорвать мир-
ный процесс и  выставить Россию виновной 
и  несговорчивой в  глазах всего мира. Еще 
раз о «мирных» планах: НИ ОДНО КЛЮЧЕВОЕ 
ПРОТИВОРЕЧИЕ НЕ ПРЕОДОЛЕНО, ТАКЖЕ 
КАК ПЕРВОПРИЧИНЫ!!! А  все остальное пу-
стопорожняя болтовня НИ О ЧЁМ.

Удивительно, что руководство РФ во-
обще рассматривает (или делает вид, что 
рассматривает, подготавливая резервы?) эти 
планы. Хотя осознание того, что гибридная 
война с  Западом это всерьез и  надолго все-
таки пришло. Выступление Президента РФ 
В. В. Путина на  коллегии Минобороны РФ 
по итогам 2025 года, подтвердило, что Россия 
входит в  фазу длительной гибридной войны, 
где СВО только один фронт. Хотя Министр 
обороны Белоусов сообщил о  неизбежном 
обрушении ВСУ и исчерпании резервов Укра-
ины. К сожалению слова о войне «до послед-
него украинца» перестают быть метафорой 
и  становятся реальностью А  ведь есть еще 
информационно-психологический, экономи-
ческий, медийный, технологический, культур-
ный, IT-сфера и другие. И для того, чтобы со-
хранить страну необходима мобилизация всех 
сфер жизни. Естественно возникает вопрос: 
а  способна  ли страна к  мобилизации, такой 
как во время ВОВ?, при существующем соци-
ально-политическом и  экономическом режи-
ме? Думаю, что страна мало приспособлена: 
народ расколот прежде всего по имуществен-
ному-классовому, а  часто и  национальному 
и  религиозному признаку; у  капиталистов, 
управляющих заводами, портами, парохода-
ми — ​главное прибыль и вывод денег; во гла-
ве СМИ стоят люди выпускающие на  экраны 
фильмы, разобщающие нацию, экономикой 
рулят случайные люди-приспособленцы, за-
частую с либеральным мышлением и т. д. «Нам 
нужны не  умные, а  верные» этот принцип, 
изложенный братьями Стругацкими не  под-
ходит для подбора кадров, которые должны 
обеспечивать развитие страны. И  главное 
нет объединяющей идеи  —  ​создания нового 
справедливого общества, что гарантировано 
в  виде социального государства Конституци-
ей РФ. Гастелло, Маресьев, Матросов и мно-
гие миллионы! участников войны шли в  атаку 
за освобождение своей советской! земли.

Гибридная война, в  отличие от  обычной, 
как учат военные аналитики, характерна тем, 
что в ней возможны резкие изменения состоя-
ния противников, вызванное на первый взгляд 
малозначимым фактором, вроде отключения 
каких-то сайтов в Непале. Я не случайно оста-
новился во  второй части настоящей статьи 
на  событиях февраля 1917  года. Тогда из-за 
недееспособности царя и его системы управ-
ления страной, пришедшее к власти буржуаз-
ные правительства (всего их было три) вместо 
того, чтобы отстаивать интересы государства 
и народа, начали наживаться, здесь и сейчас 
и  полностью разложили армию, особенно 
в этом отличилось правительство Керенского. 
В результате либеральный режим рухнул и по-
требовалось огромное количество сил, чтобы 
победить в  гражданской войне, развязанной 
теме-же странами, которые сейчас пытаются 
ввести войска на  Украину и  поставляют ей 
оружие и создать новую империю-СССР.

В  январе этого года произошли еще зна-
чимые события, которые окончательно пере-
вернули картину мира. Это события в Венесу-
эле, Иране, атака на резиденцию Президента 
РФ и захват российских танкеров. Сразу ого-
ворюсь, что не  симпатизирую исламскому 
режиму в  Иране, а  отношение к  правителям 
Венесуэлы остается неоднозначным. Поясню: 
Когда в  начале двухтысячных я  был в  Буше-
ре, то  прогуливаясь по  набережной заметил 
на парапете три надписи на фарси. При этом 
средняя надпись была закрашена. Я  попро-
сил переводчика перевести эти надписи, 
и услышал, что первая надпись была «Смерть 
американцам и  США!», третья  —  ​«Смерть Из-
раилю и  евреям!». А  на  закрашенной надпи-
си раньше было написано: «Смерть России 
и русским!». А еще мне рассказали свидетели, 

что за месяц до этого на этом месте казнили 
через повешенье с  помощью крана 18-лет-
него парня, за  связь с  замужней женщиной. 
Но не буду растекаться «мысью по древу» тем 
более, что я подробно писал об этом в одной 
из предыдущих статей. В общем в исламском 
Иране накопилось масса противоречий, кото-
рые нужно незамедлительно решать. Кстати, 
атомная отрасль должна быть благодарна 
Ирану за спасение десятков институтов и ор-
ганизаций во второй половине 90-х в период 
кризиса неплатежей путем заключения кон-
тракта на продолжение строительства Бушер-
ской АЭС.

Сложнее складывалась ситуация в  Вене-
суэле где при президенте Чавесе была на-
ционализирована только нефтяная отрасль 
Венесуэлы и был взят курс на построение со-
циализма. Вот как описывает ситуацию Гла-
ва Центра изучения стран Дальнего Востока 
в  Санкт-Петербурге Кирилл Котков: «болива-
рианский социализм  —  ​лучшая антиреклама 
для социализма. К  примеру, политика Уго 
Чавеса была проста  —  ​отнять деньги у  бело-
го меньшинства и «заткнуть ими рот цветного 
большинства». Это вместо того, чтобы сосре-
доточить средства в  руках государства и  пу-
стить доходы от продажи нефти на диверсифи-
кацию экономики, индустриализацию страны, 
развитие туризма, другие полезные ископа-
емые, кроме нефти, развитие скотоводства. 
Можно из Венесуэлы было сделать по экспор-
ту мяса вторую Бразилию, Уругвай, Аргентину. 
Но  фактически вся политика сначала Чавеса, 
а потом Мадуро — ​чистый популизм. Да, были 
социальные программы, да,  строилось жилье 
в бариосах, как в бразильских фавелах, пере-
селяли туда людей, за  что Чавеса регулярно 
выбирали, а  потом и  Мадуро поддерживали. 
Но страна от этого не прогрессировала. Если 
в начале правления Чавеса доходы от нефте-
долларов составляли порядка 60% общих до-
ходов Венесуэлы, то  ко  временам, когда Ма-
дуро заступил в должность, —  ​уже 96%».

Но  нельзя забывать, что Иран и  Венесуэ-
ла — ​это наши союзники и помочь им отбиться 
от распоясывавшегося гегемона это наш долг.

Венесуэла, Иран, Куба, 
Гренландия и далее 
по списку

Еще в  1 части настоящей статьи, опубли-
кованной 15  декабря 2025  года я  писал, что 
«Трамп, даже не имея базы для развертывания 
войск для вторжения в Венесуэлу, и опасаясь 
Вьетнама 2 делает ставку на  осуществление 
переворота в  этой стране силами ЦРУ. Трам-
пу после оглушительного проигрыша респу-
бликанцев в  штатах Нью Джерси, Вирджинии 
и  на  выборах мэра Нью-Йорка очень нужна 
«маленькая и  победоносная война». Но  я  ко-
нечно не ожидал, что США похитят Президен-
та страны Н. Мадуро. Хотя это и  не  впервой: 
еще в  1989  году США похитили Президента 
Панамы Норьегу, был еще и  в  2009  году за-
хвачен, Президент Гондураса Мануэль Селайя 
и  глава Ирака Саддам Хусейн  —  ​2003  год. 
Последние иллюзии, про добрых и  справед-
ливых США и  остатки международного права 
исчезли во  всем мире. Любопытна реакция 
целого клана трампофилов, в основном либе-
ральных, образовавшихся в наших СМИ и на-
бивших мозоли на  языке в  борьбе с  левыми 
идеями: они весь прошлый год бешеными 
темпами облизывали Трампа со  всех сторон, 
а  после Венесуэлы не  снижая темпов начали 
клеймить супостата!

Не буду подробно останавливаться на этой 
теме удара по  Венесуэле, она широко ос-
вещалась в  СМИ, как и  факт масштабного 
предательства элит, генералитета и  высших 
чиновников. Только ленивый не  цитировал 
Филипа второго, отца Александра Македон-
ского о том, «что нет такой крепости, которую 
не  смог  бы взять ишак груженый золотом». 
Считаю, что стратегически надо бороться: 
с  золотом, т. е. долларом, его господством, 
и  бесконтрольной эмиссией  —  ​это трудно, 
но  возможно; ишаком, а  скорее с  его погон-
щиком т. е. ЦРУ и  другими вражескими спец-
службами и  естественно с  адресатами, кому 

предназначалось золото, т. е. пятой колонной 
внутри страны. Но это борьба без правил за-
ймет возможно не одно десятилетие, а такти-
чески уже сегодня необходима помощь Вене-
суэле, а также Ирану, Кубе и другим странам, 
которые Трамп объявил следующей целью. 
И  здесь конечно нужно объединять усилия 
с  другими странами и  учитывать, что одной 
из главных целей атаки на Венесуэлу и плани-
руемого повторного удара по  Ирану является 
Китай, который в  импорте которого поставки 
нефти их Венесуэлы составляют порядка 7%, 
а  Иран поставляет нефть и  нефтепродукты 
в Китай около 1,5 баррелей в сутки.

Сейчас Правительству Ирана и  КСИР по-
хоже удается стабилизировать обстановку 
в  стране, не  смотря на  явное вмешательство 
спецслужб США и его такого же неадекватного 
вечного союзника Израиля. Понятно желание 
Трампа взять под свой контроль поставку угле-
водородов по всему миру и через цены на них 
держать большинство стран «на коротком по-
водке». Ведь организовав катастрофическое 
падение цены на  нефть был нанесен удар 
по экономике СССР, и такой сценарий может 
повториться для России. Нельзя забывать, что 
англосаксы играют в долгую. Мало кто помнит, 
но  еще в  2019  году США пытались устроить 
в Венесуэле цветную революцию и поставить 
руководить страной своего ставленника Гу-
айдо. С  тех пор они до  мелочей оттачивали 
сценарий удара и  даже по  сведениям СМИ 
построили для тренировки макет Каракаса. 
Вполне допускаю существование макета Мо-
сквы, хотя бы в электронном виде. Но на мой 
взгляд в  Венесуэле все только начинается, 
страна с  джунглями и  горами идеально под-
ходит для партизанской войны, да  и  руково-
дители стран, примерившие на  себя судьбу 
Мадуро (Норьеги, Хусейна, Кадафи и  т.д), 
не  говоря о союзниках, надеюсь помогут Ве-
несуэле.

Самое главное, после нападения Штатов 
на  Венесуэлу, геополитическая обстановка 
в  мире кардинальным образом изменилась. 
Трамп громко заявил, что не  существует ни-
какого международного права, кроме пра-
ва силы. Правда до  этого без мандата ООН 
еще в  1964  году США вторглись во  Вьетнам. 
Убито 2 миллиона мирных жителей Вьетна-
ма. 1967  год. США участвуют в  провокации 
Гражданской войны в Камбодже. Итог‑300 ты-
сяч погибших. 1977  год. США провоцируют 
Гражданскую войну в  Сальвадоре. 75  тысяч 
погибших.

1999 год. США и НАТО Бомбят Югославию. 
Страну, которая находится в  Европе. Бомбят 
без какой-либо санкции ООН. Более 70 тысяч 
убитых мирных жителей.

2001  год. США вторгаются в  Афганистан. 
Убито около 40 тысяч человек.

2003 США участвовали во  Второй граж-
данской войне в  Либерии. Около 300  тысяч 
погибших. В  2003  году Америка вторглась 
в  Ирак. Погибло 655  тысяч мирных жителей. 
2004 США участвуют в войне в Северном Па-
кистане. Убито 20 тысяч мирных жителей. 2011 
США наносят воздушные удары и  ракетный 
обстрел Ливии. Убито почти 15  тысяч чело-
век. Удар по Венесуэле рикошетом пришелся 
и  по  Кубе, критически зависимой от  Карака-
са. И  этот не  может не  иметь последствий. 
Кстати, из  Кубы переживающей не  лучшие 
времена из-за блокады США, вполне со-
вместными усилиями можно сделать второй 
Тайвань. Нанеся удар по  Венесуэле закусив-
ший удила Трамп заявил: «Венесуэла теперь, 
похоже, является нашим союзником, и  я  ду-
маю, что она будет им дальше. Мы не хотим, 
чтобы там была Россия. Мы не  хотим, чтобы 
там был Китай». Правда Трамп забыл доба-
вить, что «соседом России на  Украине буду 
я», а  также соседом в  Молдавии, в  Арме-
нии, в  Грузии, в  Казахстане и  везде. Только 
пусть они вымётываются отсюда». Короче со-
седом он будет всем странам, а  ему никто. 
А  это претензия на  мировое господство. По-
этому и цена недавно выпущенной Стратегии 
нацбезопасности США, якобы отказывается 
от  роли гегемона равна стоимости бумаги. 
Но  есть и  плюсы: Венесуэла ускорит форми-
рование анти гегемонистской коалиции стран 
«глобального Юга», усилит стратегическое по-
ложение Китая и  России и  в  конечном итоге 

работает на  становление нового, многопо-
лярного мирового порядка. Более того, если 
посмотреть с  другой стороны, то  события 
в  Венесуэле продемонстрировали не  силу, 
а слабость США, которые уже не могут удер-
жать гегемонию в мире без силовых методов.

Неудобно конечно цитировать себя, но еще 
до вступления Трампа в должность Президен-
та США я  писал в  еще в  ноябре 2024  года 
в  статье, что политику Трампа по  отношению 
к  России можно сконцентрировано изложить 
в 3 пунктах:

–  создавать неприятности (гадить) Рос-
сии;

–  гадить так чтобы получать прибыль;
–  не допустить ядерной войны!
И  похоже я  опять, к  сожалению, угадал. 

Этот рыжий шоумен, страдающий нарциссиз-
мом, переходящем в  манию величия, уже на-
делал России столько гадостей, что даже почти 
сравнялся с другим нашим внутренним врагом 
по  кличке Мойша, проживающим в  Израиле. 
А  ведь отклонения в  психике у  руководителя 
ядерной державы это угроза всему миру.

Гибридная война 
и провокации

Выше я  уже писал, о  том, что гибридная 
война, в отличие от обычной характерна тем, 
что в ней возможны резкие изменения состоя-
ния противников, вызванные на первый взгляд 
малозначимым фактором, вроде отключения 
каких-то сайтов в Непале. И огромное значе-
ние имеют провокации и  готовность страны 
противостоять им.  Назначение террориста, 
провокатора, военного преступника и  став-
ленника США Буданова главой офиса Прези-
дента Украины (по сути вторым лицом страны) 
подтверждает, что страна 404  твердо встала 
на путь террора и провокаций. По сообщению 
СМИ Буданов уже предлагал Зеленскому в на-
чале СВО взорвать все АЭС Украины, чтобы 
остановить продвижение российских войск! 
Для чего Киев предпринял атаку на  рези-
денцию Президента РФ? Думаю, что одной 
из  главных целей было желание получить от-
ветный удар по центру Киева с десятками ты-
сяч жертв и поднять международную шумиху. 
В  этом  же ряду стоят и  провокации в  Буче, 
удар БПЛА по  Чернобыльской АЭС, попытка 
захвата Курской АЭС и  непрекращающиеся 
атаки на другие ядерно и радиационно опас-
ные объекты, включая удары по станции РЛС 
Воронеж-ДМ и  самолетов дальней авиации. 
А  это часть РВСН России и  законный повод 
для военного ответа.

За  всеми атаками явно стоят наши за-
рубежные непартнеры со  своими разведы-
вательными данными, подготовкой полетных 
заданий, системой неведения на  цели и  т. п. 
Но  конечно Трамп высадкой десанта и  захва-
том наших танкеров всех переплюнул. Это был 
преднамеренный и  продуманный акт пират-
ства, который не должен остаться без ответа. 
В 2025 году великая шпротная держава Эсто-
ния неоднократно задерживала наши суда 
и даже пыталась высадить на них свой десант. 
Но после прилета к  нашему судну СУ‑35, во-
оружения которого достаточно, чтобы от всей 
страны Эстонии остались одни воспомина-
ния, отказалась от  дальнейших провокаций. 
Для продления агонии Киевскому режиму не-
обходима провокация огромного масштаба, 
затрагивающая сотни тысяч, а то и миллионы 
людей и  не  только в  Украине, но  и  в  сосед-
них странах. Идеальным объектом для такой 
провокации, о  чем я писал весь предыдущий 
год, может стать АЭС прежде всего с реакто-
рами РБМК и  без гермооболочки, или «гряз-
ная» бомба, о попытках изготовления которой 
уже говорил начальник РХБЗ Ртищев. И пред-
упреждение таких провокаций становится за-
дачей государственного уровня. Конечно это 
прежде всего поле деятельности спецслужб, 
но  и  персонал АЭС не  должен оставаться 
в стороне.

Выводы
Постараюсь в  сконцентрированном виде 

сделать свои выводы из 1–3 части настоящей 
статьи:

Подписка на электронную версию

http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska


32 ОЦЕНОЧНОЕ МНЕНИЕ

w w w . p r o a t o m . r u w w w . p r o a t o m . r u w w w . p r o a t o m . r u w w w . p

Комментарии читателей сайта www.proatom.ru

—  Пора в  корне пересмотреть свои пози-
ции по  «мирным» планам. Все эти Минские, 
Стамбульские договоренности, отводы войск, 
жесты доброй воли, выражение обеспокоен-
ности и  решительные протесты, режимы ти-
шины ничего не  дают, кроме возможности 
противнику перегруппироваться и  восстано-
вить силы;

—  Принять решение о  начале проведе-
нии стратегической наступательной операции 
и к осени этого года завершить ее капитуляци-
ей противника. Успехи на поле боя это лучший 
ответ на все провокации против РФ, также как 
взятие Херсона, Запорожья, Харькова, Сумм, 
Днепра, Николаева, Одессы, Полтавы и т. д.;

—  Усилить борьбу с пятой колонной, с ор-
ганизацией открытых процессов и  привлече-
нием СМИ, ужесточить наказания за  преда-
тельство;

—  Ускорить национализацию стратегиче-
ских отраслей и  предприятий, а  также бан-
ковского сектора; в  корне изменить систему 
назначения руководящих кадров особенно 

в реальном секторе экономики, использовать 
опыт мобилизации СССР в  довоенные годы 
и годы ВОВ;

—  Принять решение о  строительстве со-
циального (социалистического) государства 
в  соответствии с  Конституцией РФ. И  лучше 
если это решение и  его реализация пойдет 
сверху с  властный структур, чем под давле-
нием народных масс;

—  С привлечением стран, входящих 
в  ШОС и  БРИКС принять меры к  междуна-
родной изоляции агрессоров США и  его со-
юзников, введении санкций, бойкота их то-
варов и  поставки им ресурсов. Использовать 
накопившийся опыт стран Запада по «отмене» 
России;

—  При реализации предыдущих пунктов 
не  допустить дальнейшей эскалации и  втяги-
вания России в мировую войну!

Осознаю, что Выводы получились по-
хожими на  Первомайские тезисы, но  такова 
сегодняшняя жизнь, когда необходимо ис-
пользовать советский опыт. Жизнь ускоряется 

как в  Зазеркалье где для того, чтобы стоять 
на  месте надо бежать, а  чтобы переместить-
ся в другое место надо бежать очень и очень 
быстро. Поэтому пытаться отразить в режиме 
нон-стоп даже основные события довольно 
сложно. Тем более, что боеприпасы, ну  те, 
которые булькают (не  подумайте, то, о  чем 
подумали, это всего лишь чай и кофе), давно 
закончились. Удалось сохранить и  душевное 
равновесие, и  хотя умные мысли постоянно 
преследовали меня, но  я  каждый раз оказы-
вался быстрее.

И последнее: дорогие мои комментаторы-
тролли, мне доставляет огромное удоволь-
ствие читать вашу галиматью и гадости в мой 
адрес. Значит пишу не зря и статьи задевают 
за  живое. Тем более, что аргументов про-
тив приведенных мной фактов, как правило 
не  приводится. Но  чтобы хотя  бы по  одному 
вопросу была внесена ясность сознаюсь, что 
я СОВОК! И не случайно я написал это слово 
с заглавной буквы, т. к. считаю СССР высшим 
достижением человеческой цивилизации, где 

государство работало на  людей, а  не  на ка-
питал. И  живет страна и  ЯК все еще на  соз-
данном в  Советской стране промышленном 
и  научно-техническом потенциале. И  Совки, 
никогда не  кончатся, потому что идеология: 
прежде думай о  Родине, а  потом о  себе, 
и  человек человеку друг, товарищ и  брат, 
а  не  крокодил, как при капитализме, будет 
жить вечно. С  нетерпением жду ваших новых 
комментариев!

От  редакции ПРоАтом: Автор статьи 
С. П. Щербаков прошел производственный 
и  организаторский путь в  атомной отрас-
ли от  оператора РЦ до  начальника смены 
Кольской АЭС, управляющего делами и одно-
временно секретаря парткома Минатомэнерго 
СССР, директора НТЦ Центратомтехээнерго, 
заместителя Генерального директора Кон-
церна Росэнергоатом, помощника начальника 
Госатомнадзора РФ, участника ЛПА на ЧАЭС. 
Автор выражает свою личную позицию отно-
сительно мировых событий и  будущего атом-
ной отрасли.

Любая война – это в первую 
очередь экономика. Если те 
триллионы, которые были 
потрачены на проведение 

СВО, разделить на те квадратные ки-
лометры отвоеванной территории, то 
стоимость каждого гектара этой тер-
ритории будет десятки миллионов 
рублей. Это только в деньгах. При 
средней цене гектара в России в рай-
оне 600 тысяч рублей согласно стати-
стике «Авито. Недвижимости» – толь-
ко в деньгах переплата составила в 
десятки (больше 50) раз. Сколько 
переплачено в жизнях - вопрос от-
дельный. И нужно добавить, что эту 
территорию потом нужно будет еще 
восстанавливать. И это тоже затраты. 
На Рублевке, кстати, земля - и та по-
дешевле будет.
Бизнесмен из главнокомандующе-
го, прямо скажем, так себе. Проще 
было купить. А главное - существенно 
дешевле. Но как измерить удаль мо-
лодецкую в деньгах? И где бы можно 
было показать действие оружия на 
новых физических принципах - опять 
на полигонах, что ли?

Опрометчивая, неразумная 
позиция автора. Он не пони-
мает, что скоро таких Все-
мирный Израиль (и Украина) 

будет отстреливать, как палестинцев 
в Государстве Израиль.
Тоталитарная система России потер-
пела сокрушительное поражение при 
полуголодном несчастном существо-
вании населения СССР все 74 года, во 
время 46 лет «Холодной войны» 1945-
1991 годов, при распаде СССР в 1991 
году, при уничтожении соцлагеря и 
ликвидации плановой экономики. 
Если после этого автор с подростко-
вой непосредственностью заявляет, 
что не будет жить стоя на коленях 
на вторых ролях в Западной систе-
ме разделения труда - он добьётся 
только добивания России. Землю 
РФ в итоге исламисты с китайцами 
унаследуют, а Россия вернется к гра-
ницам Киевской Руси времён 10-го 
века. 

Личная позиция г-на Щерба-
кова понятна – иной и не мо-
жет быть у закоренелого со-
вка (он сам себя так имену-

ет). Сетует на отсутствие фактов - так 
пожалуйста: в сети легко найти офи-
циальный документ советской власти 
о передаче Крыма в состав Украин-
ской ССР.   Отсюда и выводы, и мо-
раль... 

Если хотите самодостаточ-
ную экономику с минималь-
ным экспортом, то нужно 
восстановить границы РИ. 

Иначе будет батрачить за копейки ев-
ро-атлантистам. Ничего личного, за-
кон грызни государств за ресурсы 
испокон веку.

Вчера включил VPN, там на 
youtube.com сразу наткнулся 
на свежую видеозапись ис-
пытания «Сармата». Ракета, 

взлетев со стартового стола на поли-
гоне (не из шахты), поднялась кило-
метра на два, развалилась в воздухе, 

упала и взорвалась распылив десят-
ки тонн гептила по полигону.
А ведь она по заявлениям Верховно-
го и словам министра обороны (ска-
занным в разные годы) поставлена на 
вооружение не пройдя успешных лёт-
ных испытаний. Чем врага встречать 
будете, голой жо..ой? Говорилось 
уже: этого мало, потребуют «Землю 
отдай, Сибирь отдай».
Итак, автор призывает к лобовому 
столкновению «стенка на стенку». 
Которое понятно приведёт к ком-
мунизму, так как в разгромленную 
Западом Россию неизбежно зайдут 
беспрепятственно китайские войска. 
Чтоб вернуть земли, которые у них 
Российская Империя якобы, по исто-
рическим меркам не очень давно, от-
няла. 
Автору следует помнить: Объединён-
ный Запад превосходит Россию в 2 
раза по территории, в 4 раза по чис-
ленности армии мирного времени, в 
8 раз по населению и потенциальной 
численности рабочих военной про-
мышленности, в 16 раз по военному 
бюджету мирного времени, в 32 раза 
по ВВП в номинальных Долларах.
Усугубляется технологическое от-
ставание России. В космонавтике за 
2025 год США сделали 174 запуска 
космических ракетоносителей, Рос-
сия 17. На подходе 100-кратно за-
пускаемый Starship, который за один 
полёт будет выводить груза больше, 
чем Россия всеми ракетами за год. 
Только коммунист, враг христианской 
демократической России, может же-
лать установления коммунизма через 
китайскую оккупацию территории 
РФ. Это неизбежно произойдёт на 
пути продолжения конфронтации с 
Западным миром.

Пишет Щербаков здесь не 
зря! Лучше пусть пишет 
здесь абстрактную x@..., чем 
конкретные доносы. Сколько 

букв написал, сколько слов сказал за 
свою «завидную» советскую карьеру, 
а всё равно видно, что дурак дура-
ком! А потом удивляемся, отчего 
страна распалась?! Дык вот же они, 
ее жрецы.

Ход СВО говорит об одном: 
Путин создал монархию, как 
и в ЕС, освобождать россий-
ские земли, включая Одессу, 

Николаев, Чернигов, Харьков, Сумы, 
Киев, Львов, Луцк и т.д. не собирает-
ся. Мосты через Днепр целы, энерге-
тику врага начали уничтожать на 4 
год СВО, ГТС цела, порт Одессы - 
вполне обслуживает плавсредства 
врага, путь любым кораблям в и из 
Одессы не перекрыт, по центрам 
принятия решения ударов почти нет. 

Перекрытие пути из Одессы 
сейчас России не по силам. 
Примерно (1/3) Черномор-
ского флота потоплена вме-

сте с флагманом, остальные (2/3) за-
баррикадировались в самом дальнем 
Северо-Восточном углу Чёрного 
Моря: в Новороссийске. И почти не 
высовываются оттуда, за счёт этого 
потерь мало. Но недавно безэкипаж-
ные катера-брандеры противника во-

рвались прямо в бухту базы, несмо-
тря на все заграждения и авиапатру-
ли, потопили подводную лодку. О 
выдвижении флота к Одессе даже 
говорить не приходится. 

Вы не правы. Если бы уехала 
беженцами 80% населения, 
то в ваших словах был бы ре-
зон. Сейчас все наоборот: 

эти 80% работают и производят, в т.ч. 
сельзозпродукцию, металл и пр. Уро-
вень безработицы всего 10-15%. В 
домах есть и электричество, работа-
ет канализация, есть вода. Этого не 
должно быть – уничтожить. Пусть 
едут на Запад, пусть их там содержат, 
т.е. + еще 20 млн беженцев. Это ре-
шит вопрос и с мобилизационным 
потенциалом врага. Таким образом, 
уничтожение промышленности врага 
даже на 30% – ложь и пропаганда. 
Крымский мост ставят дороже нацин-
тересов и жизни наших бойцов. Его 
роль не такая большая. Договорняк 
на 100%, как и позорное бегство из 
Херсона, отсутствие наступления на 
Николаев. Всегда есть «оправдание» 
предательству, госизмене, халатно-
сти. И все это относится к Путину и 
его 5 колонне.

Цена противокорабельной 
ракеты на несколько поряд-
ков ниже корабля. Поэтому 
перекрыть порт Одессы под 

угрозой уничтожения любых плав-
средств недолго и несложно. В слу-
чае атаки на территорию России и ее 
корабли необходимо наносить ядер-
ные удары РВСН, без церемоний.

Специалисты могли бы рас-
сказать о происходящих там 
драмах, общественности из-
вестных понаслышке.

Достаточна ли дальность береговых 
ПКР России, могут ли они работать в 
условиях радиопомех с острова Зме-
иный? 
Ясно что в условиях, когда на Чёрном 
море у России нет кораблей (прячут-
ся в дальнем углу в бухте), сбитие 
самолёта над холодным морем озна-
чает гибель пилотов.
В прошлом году силы специальных 
операций той стороны, на резиновых 
лодках с мощными моторами, мало-
заметных для радаров, сделали рейд 
в сторону России чтоб захватить не-
фтедобывающие вышки в Чёрном 
море. Навстречу им вылетели Су-30 
с крылатыми ракетами, в сопрово-
ждении Су-35. После выпуска ракет 
было неясно, потоплено ли сколько-
то малозаметных лодок или нет. Су-
30 снизился чтоб между облаками 
рассмотреть результат расходования 
боекомплекта. И одна из уцелевших 
лодок со спецназом сбила его из 
ПЗРК.
Такая драма разыгралась в холодном 
море. Потери Украины - несколько 
надувных моторных лодок со спец-
назовцами, потери России - самолёт 
Су-30 и два опытных лётчика-капита-
на. 
Опыт показывает, что ПКР России, 
выпущенные с самолётов – не раз 
попадали по большим грузовым ко-
раблям с зерном, но попаданий было 

недостаточно для потопления или 
даже остановки корабля. 
Нужно иметь ввиду, что и самолётов 
у России не шибко много. Самые ще-
дрые оценщики называли, что к 2022 
году пережили Горбачёвско-Ельцин-
ское лихолетье 1500 самолётов ВВС 
(боевых, транспортных, всех вместе 
взятых) из них (2/3) неисправны. 
Надо полагать, с тех пор за 4 года 
подремонтировали всё что могли - 
однако 434 самолёта были сбиты, и 
способных подняться в воздух не так 
много по-прежнему.  Корабль с зер-
ном может быть и приманкой, чтоб 
выманить российский самолёт под 
удар «Пэтриота». Вялотекущая битва 
продолжается, но это не мешает воз-
ить грузы через порт Одессы. 

Нет целесообразности гово-
рить об аспекте, что автор 
рискует быть зачисленным в 
расстрельный список сайта 

«миротворец» с формулировкой: 
«прямые призывы к захватническому 
военному походу».  Вероятно, автору 
в сверх-преклонном возрасте всё 
равно. Обсудим по существу.
1) «Успехи на поле боя - это лучший 
ответ...», что же в этом нового? Раз-
ве не этой стратегии придерживает-
ся В.В. Путин все четыре года, когда 
расчитывает на отмену ордера Гаа-
ги и на отмену всех антироссийских 
санкций в обмен на отказ от полно-
го завоевания Украины, Молдавии, 
Грузии? Просто военных успехов нет, 
но стратегия предложенная автором 
давно взята за основу в этом вопро-
се.
2) Откуда взять войска, новая мо-
билизация? Вооружать нечем, снаб-
жать с трудом удаётся действующую 
численность армии. Теоретически 
Россия может у нефтяноков-газови-
ков-лесорубов отнять половину всех 
полноприводных грузовиков, что по-
влечёт частичную остановку этих от-
раслей и притока нефтедолларов. 
Переоборудовать лесовозы в борто-
вые грузовики, что потребует време-
ни. Мобилизовать трёхмиллионную 
необученную армию с автоматами 
и гранатами, ибо больше вооружать 
начем. И бросить на передовую, под 
беспилотники и под кассетные сна-
ряды Хаймарсов, Атакамсов, 155-мм 
орудий. Какое-то число деревень за-
воюют прежде чем ещё 3 миллиона 
израсходуются.
К тому же автор слишком старый 
чтоб понять, что за Путина люди в 
атаку подниматься как за Сталина не 
будут, лучше пойдут в плен, причём 
с оружием, которое потом обратно 
развернут.
Помнится, до войны спорил с одним 
80-летним пенсионером который так 
же в неадеквате как и автор, утверж-
дал: что якобы для Украинцев Россия 
– родина, что в «братьев-славян» они 
стрелять не станут ради того чтоб 
в награду стать Польским быдлом 
(низшим сословием разнорабочих). 
Но жизнь показала обратное. 

1. Нельзя вести захватниче-
скую войну, что твое. Быв-
шая УССР – часть России, а 
не отдельное государство. 

Оно им никогда не было и не будет. 
Совершенно наплевать на сайт «ми-
ротворец» и прочие отличные от этой 
аксиомы мнения. Туда же санкции. 
2. Объявить мобилизаций столько, 
сколько нужно, нужно еще минимум 
500 тыс. для контроля возвращаемых 
земель. Перейти на более мощное 
оружие, тотальное уничтожение по-
тенциала врага. Про голую и серую 
армию с ракетами на 1 мес боевых 
действий уже слышали. 3. Всех несо-
гласных с п.1 выселять, сопротивля-
ющихся вооруженно-массово устра-
нять, исключительно высшей мерой. 
Только так. Все методы давно извест-
ны. В мифы про братьев-славян ни-
кто не верил никогда, пропаганда. И 
пример тему болгары, поляки, чехи.

Точная стоимость восста-
новления ЗАЭС не опреде-
лена, но эксперты говорят 
о  миллиардах долларов, а 

сам процесс займет  годы, поскольку 
станция в критическом состоянии. На 
всех шести блоках Запорожской АЭС 
истек  проектный срок эксплуата-
ции.  Проектный срок службы АЭС 
с  реактором ВВЭР -1000- 30 лет.  На 
первом в 2025 на   втором  2026  
на  третьем блоке  2027 на четвертом 
2028 год истекли продлённые   сроки 
эксплуатации.  На пятом  и ше-
стом  блоках  должны быть  осущест-
влены  работы по продлению  срока 
эксплуатации ЗАЭС — это не только 
актив, но и проблема, потому что 
нужно будет потратить деньги и вре-
мя: либо выводить энергоблоки из 
эксплуатации, либо проводить техно-
логические обследования для даль-
нейшего продления срока эксплуата-
ции каждого энергоблока. Поэтому 
не исключено, что часть энергобло-
ков ни при каком сценарии не будут 
восстанавливать, а будут сразу при-
нимать решение о выведении их из 
эксплуатации. 

Полная оценка восстановле-
ния возможна с учетом необ-
ходимости ремонта 6 энерго-
блоков, инфраструктуры и 

обеспечения ядерной безопасности, 
что эксперты  МАГАТЭ оценивают в 
сумму до  $30  млрд.  Россия несет 
миллиардные расходы на поддержа-
ние безопасности и инфраструктуры 
объекта, который на данный момент 
не производит электроэнергию.  Для 
сравнения, годовые затраты на обслу-
живание крупной действующей АЭС 
могут превышать  $20 млн, но в усло-
виях военного конфликта и режима 
простоя эти цифры могут значительно 
отличаться. До 2026 года заложено 
ещё 90 миллиардов на восстановле-
ние объектов коммунальной и соци-
альной инфраструктуры Энергодара.  
На ЗАЭС сосредоточены ресурсы на 
обеспечении внешней электроэнер-
гии для собственных нужд, включая 
ремонт высоковольтных линий «Дне-
провская» (750 кВ750 кВ750 кВ) и 
«Ферросплавная-1» (330 кВ330 кВ330 
кВ). Работы проводятся под наблю-
дением МАГАТЭ в условиях постоян-
ных рисков повреждения инфра-
структуры. 
Еще более 100 комментариев здесь:
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Постулат и аксиома
Г.Ю. Никольский

Экспериментально наблюдается 
зависимость скорости переноса 
электромагнитного излучения 
от плотности среды. Опытные 

данные игнорируются в теории, посту‑
лирующей постоянство скорости света 
лишь на основе согласия между заинте‑
ресованными лицами.

Пространства Земли 
и Неба

Эксперимент Майкельсона  —  ​Морли был 
попыткой измерить движение Земли отно-
сительно светоносного эфира  —  ​однородной 
среды, пронизывающей всë пространство. 
Результаты экспериментов по  изучению дви-
жения Земли относительно мирового эфи-
ра оказались однозначно отрицательными, 
из  которых был сделан абсурдный вывод 
об  отсутствии эфира. Более того само поня-
тие о  светоносном поле было дискредитиро-
вано и введено понятие физического вакуума 
которое пришлось по  вкусу творцам «фун-
даментальных» теорий, основанных на  ма-
тематических описаниях движения систем 
отсчета в  пустом пространстве. «В  классиче-
ской физике отрицательный результат опыта 
Майкельсона не мог быть понят и согласован 
с  явлениями электродинамики движущихся 
сред. В  теории относительности постоянство 
скорости света принимается, как постулат, 
подтверждаемый экспериментально» [1].

Постулат  —  ​это требование теории, кото-
рое предъявили к  физической реальности. 
Первоначально мыслители отличали посту-
лат от  аксиомы, имевшей значение истины, 
очевидной самой по  себе. В  реальности на-
блюдается изменчивость скорости света при 
переходе из одной среды в другую, отличную 
по  плотности. Постулат постоянства скорости 
света вводится для гипотетической вакуумной 
среды, хотя измеряется эта величина в  ат-
мосфере Земли. Наблюдения в  земных усло-
виях показывают, что скорость света зависит 
от  плотности вещественной среды и  соответ-
ствующей плотности полевой среды — ​эфира.

Об  изменениях скорости света мы су-
дим по  показателю преломления на  границе 
сред. В  жидких и  твердых средах с  плотно-
стью, превышающей плотность воздуха бо-
лее, чем на  три порядка, скорость переноса 
электромагнитных волн ниже на  25%  —  ​30%, 
чем в  воздухе. Очевидно, что скорость света 
зависит от  плотности поля, которая в  свою 
очередь зависит от  плотности вещественной 
субстанции. Плотность поля зависит также 
от  энергии излучения, что также сказывается 
на  наблюдаемых показателях преломления 
(ПП) света. В  диапазоне видимого света для 
прозрачных твердых тел ПП меняется от  1,3 
до  4,0; для жидкостей от  1,2 до  1,9; для га-
зов при нормальных условиях составляет доли 
процентов [2]. Наблюдаемые эффекты пре-
ломления света в  атмосфере связаны с  ва-
риациями условий, в частности, температуры, 
давления, влажности. Даже незначительные 
вариации плотности воздуха влияют на  свой-
ства полевой среды, проявляемые, как наблю-
даемые эффекты рефракции, то есть плавного 
преломления.

Однако видимые эффекты изменения 
длины волны т. е. скорости в  разных средах 
при вариациях плотности сред парадоксаль-
ным образом уживаются с  представлением 
о  постоянстве скорости света  —  ​величины, 
измеренной в  атмосфере при нормальных 

условиях, переносимых на  условия внезем-
ной космической среды, которые отличаются 
по  плотности, как минимум на  10 порядков. 
Перенос результатов измерений скорости 
света, полученных в  атмосферном эфире, 
на  внеземной «физический вакуум» безосно-
вательны. Исходя из  корреляционной оценки 
соотношения плотностей сред воздуха и  кос-
мического «вакуума» можно утверждать, что 
отношение скоростей света в  ближнем кос-
мосе (сс) и  в  воздухе (cair) составит: сс/cair > 
1,8 [3]. По понятным причинам мы не можем 
измерить скорость света в  вакууме, но  мо-
жем выполнить простой эксперимент с  по-
мощью прочного прозрачного цилиндра или 
шара, в котором создан высокий технический 
вакуум. Пропускание луча света через такой 
объект позволит оценить показатели двойного 
преломления при переходах луча через плот-
ную оболочку и технический вакуум.

По  сути скорость света задает простран-
ственно-временной масштаб видения мира. 
Возможно, при решении целого ряда прак-
тических задач на  Земле можно не  замечать 
изменений масштаба, используя константу 
с  приближенным значением: с  = 3∙108 m/s. 
Ключевую роль играют соотношения и  связи 
физических величин, таких как массы не-
элементарных частиц, которые определяются 
через константу скорости света, которая счи-
тается постоянной, несмотря на  зависимость 
от плотности поля и вещества.

По  механическим и  математическим сце-
нариям главные роли на  вакуумной сцене 
играют мифические виртуальные частицы. 
Попытка связать «фундаментальные» теории 
квантовой «механики» и общей теории относи-
тельности приводит к «вакуумной катастрофе» 
[4]. Это выражение, закрепившееся в  совре-
менной астрофизике, означало, что предска-
зание значения космологической постоянной 
разошлось с  данными измерений на  120 по-
рядков — ​«наихудшее предсказание, когда-ли-
бо сделанное научной теорией».

Произведение двух 
непостоянных

Относительно точно определяемые вели-
чины масс «покоя» электрона и  протона об-
условлены локальным действием внутреннего 
поля частиц. Масса электрона определяется 
действием электрических сил внутри структу-
ры и  соответствующей энергией взаимодей-
ствия элементарных электрических зарядов. Ее 
= αc/2πRе, где классический радиус электро-
на: Rе = 2.8∙10–15 m — ​это амплитуда действия 
электрической силы, зависящей от  плотности 
среды. Непостоянство скорости света скра-
дывается неопределенностью, порядка 30%, 
радиуса диска двумерной структуры электро-
на. Только лишь на  основе представления 
о физической модели электрона в виде диска 
объяснимы данные экспериментов с  быстры-
ми и с покоящимся электроном [5, 6].

В  структуре электрона волна света пред-
ставляется, как взаимодействие трех заря-
дов. Движение двух отрицательных зарядов 
по  орбите с  радиусом: Rе наделяет электрон 
магнитным моментом: µе = e∙Rе и  инертной 
массой: Ме = α/2πcRе = 1370 = 10/α (s/m2) 
[6]. Эта формула от  Бога, который не  играет 
в  рулетку. Здесь фигурирует безразмерная 
константа α = 1/137, известная как постоянная 
тонкой структуры, которая обретает физиче-
ский смысл структурообразующей константы. 
Масса «покоя» частиц имеет полевое проис-

хождение и  размерность действия квантовых 
структур поля в  локальной форме электро-
магнитной энергии. Граммы и  килограммы, 
потеснившие фунты и  пуды, вошли в  науку, 
в  ее механический раздел, но  они должны 
знать свое место в  мире, управляемом элек-
трической и магнитной силами.

Все есть свет, включая тьму т. е. слабый 
свет фоновых осцилляций полевой среды. 
Масса вещества состоит из  света, действу-
ющего в  локальных структурах частиц, от-
ражающих видимый свет и  взаимодейству-
ющих с  квантовым полем. Характеристики 
взаимодействия определяются в метрических 
единицах. Перевод действия квантовых сил 
в  структурах частиц в  механические едини-
цы работы по  переносу килограммов массы 
не  имеют ясного физического смысла. Коэф-
фициент пересчета Планка, незаслуженно на-
делен статусом фундаментальной постоянной. 
Макс или Маркс Планк — ​великий манипулятор 
смысловыми понятиями физики и  математи-
ки. Именно с его одобрения формулы преоб-
разований Лоренца и Эйнштейна при перехо-
де от  одной системы отсчета к  другой стали 
называть «теорией относительности» и  узако-
нили понятие физического вакуума, т. е. абсо-
лютной системы, в  которой нет действующих 
квантов, а  скорость света постоянна. Ложь 
приумножили: если нет мирового эфира, зна-
чит нет никакого, а есть мировой физический 
вакуум, в  котором скорость света ни  от  чего 
не зависит.

Выведенный коэффициент пересчета по-
левой энергии в  механические единицы 
Планк неизменно и  в  нобелевской лекции 
называл квантом действия, обесценивая по-
нятие о квантах, как физических объектах [7]. 
Это принципиальное ментальное безразличие 
к  объективной картине привело к  торжеству 
формалистического подхода, к  отказу от  фи-
зических представлений о  квантах, от  физи-

ческой модели, на  основе которой должна 
строится математическая теория.

Цифровой 
код, как ключ 
к мирозданию

Безосновательно измышлять константы, 
соразмерные с  человеческими мерами ве-
сов. Экспериментальные исследования атом-
ных спектров предоставили подсказку в  виде 
наблюдаемого явления расщепления атомных 
спектров, позволившего определить соотно-
шение энергии действия квантов непрерывно-
го и локального полей, названную постоянной 
тонкой структуры: α = 1/137.

Эта подсказка не  нашла понимания, 
то  есть выявления причины расщепления 
спектров. Причина состоит в  том, что суще-
ствует тонкая материальная структура поля, 
с  которой взаимодействуют электроны атом-
ной структуры. Более того, в  определенном 
соотношении энергий взаимодействия двух 
форм движения дискретностей поля: колеба-
ний и  вращения, закодирована информация 
о  единстве поля и  о  строении двух ключевых 
стабильных частиц материи, видимой т. е. от-
ражающей свет. Электрон состоит из  трех 
зарядов. Семь зарядов в  структуре протоне. 
Измеряемые характеристики частиц: массы 
покоя, магнитные моменты, а  также сравни-
тельные свойства частиц находят объяснение 
исключительно на  основе анализа действия 
зарядовых структур, соответственно, из  трех 
зарядов в электроне и семи зарядов, действу-
ющих в протоне [6, 8].

Масса «покоя» электрона определяется 
в  полевой размерности, как отношение вре-
мени цикла к  площади диска. Толщина дис-
ка, определенная в  опытах Ханса Демельта, 

Подписка на электронную версию
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характеризует прецессию [5] внутреннего 
контура тока, создаваемого обращением двух 
отрицательных зарядов вокруг положитель-
ного центра. Физическая квантовая модель 
электрона из  трех электрических зарядов, 
позволяет провести расчет характеристик ча-
стицы: массы «покоя» и  магнитного момента, 
которые подтверждаются опытными данными 
[6]. Из  всей совокупности экспериментов 
и  наблюдений становится очевидным, как 
аксиома, что легчайшая частица  —  ​электрон 
действует как сильнейший аттрактор, будучи 
носителем электрической и  магнитной сил 
и  выступая посредником взаимодействий 
между атомами и квантовым эфиром.

Физическая теория выводится не  из  по-
стулата, а  на  основе синтеза и  осмысления 
опытных данных. Честная физика не  под-
страивается математику, открывая новые 
факты и  явления. Философия и  математика 
привлекается для согласования новых фак-
тов с  известными данными, позволяя понять 
и  объяснить то, о  чем прежде интуитивно 
догадывались мыслители. «Новые знания мо-
гут служить подтверждением, продолжением 
и обновлением древней мудрости» (Р. Оппен-
геймер из кн. Ф. Капра «Дао физики»).

Труднее всего достигается понимание са-
мого элементарного, ибо мешают общепри-
нятые стереотипы, подкрепляемые ссылками 
на авторитеты. В спорах и диспутах на фору-
мах истина не рождается, но сталкиваются ее 
зародыши. Авторитетный физик, ищет внутри 
квантовой механики прямой выход на  геоме-
трию пространства-времени. Выходить надо 
из механики и геометрии вакуума в квантовое 
электромагнитное поле. А. Семихатов прого-
варивается, что «в этом направлении имеются 
только правдоподобные рассуждения вместо 
выводов», и  отдает предпочтение абсурд-
ным рассуждениям о  «запутанных частицах, 
связанных с  чем-то вроде кротовой норы 
колоссально малого масштаба; в  таком слу-
чае пространство-время не  первично, а  рож-
дается из  квантовой запутанности» [9]. Это 
типичный образчик совершенно запутанных 
взглядов на  мироздание. Можно рассуждать 
правдоподобно или абсурдно, но  конвенци-
альные выводы, как правило, запаздывают 
на  века. Правдоподобие рассуждений и  вы-
водов не  является приоритетом для ученых 
советов, остающихся в  рамках утвержденных 
догматов и  «квантовой запутанности» созна-
ния. Механические инструменты «квантовой 
лже-механики» не  пригодны для построения 
физической модели единого действующего 
квантового электромагнитного поля простран-
ства-времени [10].

Приводимые формулы не  только раскры-
вают полевое происхождение массы частиц, 
но  позволяют определить константу взаимо-
действия материи вещества и  материи поля. 
Безразмерная постоянная тонкой структуры 
полевой материи в  квадратичной форме: α2 
обретает размерность константы взаимодей-
ствия структур частиц и  квантов поля: α2= 
20πcRе = 5,32∙10–5 m2/s [8].

Величина с  обратной размерностью ха-
рактеризует локальное взаимодействие трех 
зарядов в  структуре электрона. Константой 
является не  скорость света, а  произведение 
двух непостоянных: скорости света и  ради-
уса электрона, то  есть амплитуды действия 
электрической силы  —  ​половины длины вол-
ны света во  внутренней структуре электрона. 
Действие внешнего поля: с2 и скорость света 
и  определяются плотностью полевой среды, 
которая коррелирует с плотностью частиц т. е. 
с плотностью электронов.

Непостоянство мнений
Изначально наука мыслилась, как сбор, си-

стематизация сведений о том, что существует 
нечто, независимое от наблюдателей, мысли-
телей  —  ​субъектов. Известные нам первые 
мыслители Платон и  Аристотель разошлись 
во  мнениях об  объективно существующей 
невидимой подоплеке, рождающей видимую 
материю. Это произошло задолго до  того, 
как Максвелл представил свет в  виде урав-
нений, описывающих перенос электромагнит-
ного излучения. Кроме того, описание созда-
ло некую иллюзию, что реально существует, 

лишь то  и  постольку, поскольку формально 
описывается и  получает общее признание. 
Формальные описания видимых картинок, 
составили некую галерею, из  которой нель-
зя составить общую картину, поскольку она 
не  имеет общего пространственно-времен-
ного фона. Представления о  пространстве 
и  времени, как способах описания механики 
движения видимых макрообъектов, а  затем 
невидимых микрообъектов сложились в  кра-
пленую карточную колоду, которой играют, 
не выставляя на свет.

Альтернативные мнения о физической при-
роде пространства-времени, об эфире можно 
разделить, если не  вдаваться в  подробности 
на  два, как минимум, основных потока, как 
по  персоналиям, так и  по  времени. По  сути 
сохраняется конкуренция мнений о  невиди-
мом поле и  среди современников. Н. Маг-
ницкий [11] описывает свойства сжимаемого 
осциллирующего эфира на языке математики, 
раскрывая новые возможности для понимания 
физической картины устройства микромира. 
Однако в  эту картину не  вписываются экспе-
рименты с  покоящимся и  быстрыми электро-
нами. О. Репченко [12] обустраивает, прежде 
всего, макромир, исходя из  свойств непре-
рывности поля всепроникающей гравитации.

Другие мысленно представляют эфир, об-
разованный фотонными вихрями. А. Низовцев 
считает, что полевая среда постоянно пребы-
вает в активном турбулентном состоянии. Это 
лучше, чем пространственная непрерывность 
поля, но недостаточно для понимания свойств 
квантов эфира, взаимодействующих с  части-
цами, а также с земными и небесными телами.

Объективность опытных данных подменя-
ется субъективностью интерпретаций. Пред-
ставление о  корпускулярно волновом дуа-
лизме явилось проявлением субъективизма 
наблюдателей, не  различающих описания 
двух объективно различных форм движения 
зарядов в квантах поля: 1) осцилляций в сре-
де; 2) вращения в локальных структурах.

Метафизика естествознания исходит 
из  принципа объективного дуализма: един-
ства противоположностей  —  ​полярностей 
элементарных зарядов, показывая путь 
от  элементарной сущности нуль-мерного не-
измеримого заряда к  одномерному кванту 

поля — ​нейтрино, в котором взаимодействуют 
два заряда и действуют две силы: электриче-
ского притяжения и магнитного отталкивания. 
Нейтринный квант поля является посредником 
взаимодействия, обмена энергией и  заряда-
ми между полем эфира структурами частиц: 
двумерного электрона, трехмерных: протона, 
нейтрона. Запутанность механических по-
нятий о  частицах, волнах, квантах сменяется 
ясными определениями и  расчетами харак-
теристик, которые подтверждаются согласи-
ем с  опытными данными [13]. Опытные дан-

ные о  реакциях частиц с  участием нейтрино 
и  антинейтрино, а  также данные измерений 
характеристик субатомных частиц, свойства 
нуклидов и  атомов объясняются рамках еди-
ной концепции, требующей обновления фун-
даментальной парадигмы.

Электродинамика не  сводима к  механи-
ке, описывающей движение «материальных 
точек». Недопустимо механическое пере-
мещение элементарного электрического за-
ряда, представляемого, как частица или как 
точка. Произвол, который допускается при 
введении механических размерностей для 
описания взаимодействия элементарных за-
рядов, не  отличаемых от  заряженных частиц, 
связан с искусственной адаптацией квантовых 
свойств электромагнитного поля к  механиче-
ским системам измерений.

Различия и  противоречия интерпретаций 
наблюдений приводятся к  общему знаме-
нателю, становясь продуктом коллективного 
конвенциального бессознательного, суммиру-
ющего гипотезы, а не опытные данные, в со-
гласии с  корпоративными договоренностями. 
Идеология фундаментальной науки существу-
ет автономно, не вмешиваясь в практические 
инженерные разработки. Выполняются экс-
перименты, которые сравниваются с  раскры-
тием механизма работы швейцарских часов 
с помощью молотка. Физики не отказываются 
от щедро финансируемой бесполезной рабо-
ты и  иногда шутят. Таким образом, поддер-
живается авторитет фундаментальной науки 
и  допускаются потрясения в  сознании не  по-
священных в таинства современной религии.

Непостоянство поля
Объективная картина мира написана маз-

ками квантовых диполей на  волновом фоне 
светоносной материи эфира. С  космическим 
эфиром взаимодействуют небесные тела; 
звезды «поглощают тьму» по  выражению 
Бродского. Светоносный эфир  —  ​это полевая 
сеть, скрепленная электрическими и  магнит-
ными силами взаимодействия квантов. Закон 
сохранения энергии и  зарядов означает со-
хранение поля т. е. невозможность схлопыва-
ния поля при введении материальных границ 
в виде сферы или куба, согласно математиче-

скому доказательству наблюдаемого эффекта 
Казимира [14]. В  едином квантовом поле 
закон локального тяготения разно полярных 
зарядов работает совместно с магнитным от-
талкиванием, не  допускающим физическое 
обнуление.

Мифическое гравитационное поле такими 
свойствами не обладает, находясь вне закона 
сохранения. Дальнобойная формула закона 
гравитации не  работает в  квантовом мире. 
При теоретическом сближении «центров силы 
масс» выявляется бессодержательность само-

го понятия о массе частиц. Невозможно объ-
яснить происхождение массы частиц, сталки-
вая их и упираясь лбами в догматы архаичной 
парадигмы. Масса безосновательно считается 
причинной дальнодействия поля, хотя дезаву-
ируется в  практических расчетах с  помощью 
гравитационной постоянной, определяемой 
лабораторно. Физически любое действие пе-
редается только посредством близкодействия 
дискретных квантов поля.

Теорию гравитации не  признавал Миха-
ил Ломоносов, поскольку не  мог согласить-
ся с  тем, что одно тело действует на  другое 
на расстоянии без каких-либо промежуточных 
агентов. Он полагал, что причиной притяже-
ния тел является «тяготительная материя», 
которая по его представлению наполняет всю 
Вселенную. «Взаимодействие частиц этой ма-
терии с  телами и вызывает эффект тяготения 
тел». Развивая мысль Ломоносова, Ж. Лесаж 
в  1782 г. предположил, что «всю Вселенную 
заполняют бесчисленные очень малые «миро-
вые» частицы. Это справедливое и  в  то  же 
время ложное предположение, так как обман-
чив термин: мировая элементарная частица. 
Достаточно понять, как устроена легчайшая 
частица —  ​электрон, чтобы понять, как устро-
ен мир. Об  этом догадывались великие умы, 
но предпочтение отдавалось общедоступному 
обману. Ответ на  вопрос Ричарда Фейнмана 
о  силе, скрепляющей электрон, раскрыва-
ет природу сил, скрепляющих все в  мире. 
Инертная масса электрона, частиц вещества, 
атомов  —  ​это плотность времени. Масса «по-
коя» электрона определяется в  размерности 
времени, отнесенного к площади локализации 
энергии электромагнитных сил: dim Eе = ТL‑2 
[6].

Строение электрона заставляет переос-
мыслить представление о массе, также в свя-
зи с гравитацией. Свойство инертности частиц 
и тел имеет значение с точки зрения взаимо-
действия с квантовой полевой сетью в целом, 
которая оказывает связывающее организу-
ющее действие на  свободные частицы. Не-
свободные кванты скрепляют электрическими 
и магнитными силами весь разумно и просто 
устроенный мир, включая нелокальное поле 
эфира и структуры субатомных частиц.

При движении в  квантовом поле тело ис-

пытывает притяжение и  давление. Энергия 
движения планеты передается квантам поля 
и  проявляется, как турбулентность, уплотня-
ющая эфир в  переходной области, которая 
представляет собой 800-километровый слой 
ионосферы Земли, оказывающей отрицатель-
ное давление на атмосферу, благодаря актив-
ности квантов. Зоной турбулентности является 
также солнечная корона [15], в которой актив-
но действуют кванты, частицы и  квазичасти-
цы (квантовые кластеры). Энергия действия 
зоны определяется метрикой т. е. квантовой 

Подписка на электронную версию

https://www.findlight.net/blog/wp-content/uploads/2024/11/Quantum-Gravity.webp
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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Никольский не понимает 
разницы между групповой и 
фазовой скоростями света в 
среде. Групповая, которая 

отвечает за распространение инфор-
мации, всегда меньше скорости све-
та в вакууме. Фазовая же может по-
следнюю и превышать, но это не при-
ведет к нарушению причинности, 
поскольку фазовая скорость не мо-
жет отвечать за перенос информации 
(изменения фазы волны недостаточ-
но, для передачи информации в сиг-
нале нужно еще изменение амплиту-
ды, т.е. групповая скорость). 
В среде и групповая, и фазовая ско-
рости света могут зависеть от часто-
ты и т.п.

Никольский объясняет в чем 
суть различия двух скоро-
стей электромагнитного из-
лучения, ибо есть электри-

ческая (фазовая) составляющая и 
магнитная, так называемая группо-
вая, которая действительно запазды-
вает. Достаточно решить квадратное 
уравнение. 
В полевой среде электромагнитный 
диполь – это фигура вращения из двух 
спаренных конусов. Встречные токи 
кругового движения зарядов созда-
ют магнитные силы, которые проти-
водействуют электрическим силам 
притяжения. Физическая модель в 
профиль выглядит, как два треуголь-
ника, основания которых – есть диа-
метры контуров тока (2r). Баланс сил, 
электрической:  Fэ = e2L-2 и магнит-
ной: Fм=µ2Lм-4, выражается уравне-
нием: e2L-2 - µ2Lм-4 = 0, где µ = er/2, 
радиус контуров токов: r = (L/2)SinƟ, 
расстояние по нормали между конту-
рами: Lм=LCosƟ. Вводя обозначения: 
Sin2Ɵ = р; Cos2Ɵ = 1 – р, получаем 
квадратное уравнение: 16р2 – 33р + 
16 = 0.  Коррекция ранее приведен-
ного уравнения [7] практически не 
отразилась  на результате решения: 
р=Sin2Ɵ=0,764; SinƟ=0,874, которым 
определяется отношение: r/L=0,437 и 
соответственно: r = 0,437 L, πr =1,37 
L. Нельзя не заметить, что мы вновь 
получаем замечательную цифровую 
комбинацию, которая неслучайна. 
«Свет из тьмы» был на Проатом пол-
года назад.

И фазовая, и групповая ско-
рости электромагнитные. 
Нет электрического и маг-
нитного полей, есть единой 

электромагнитное. НЕРАЗРЫВНОЕ!

Хорошо обученных - ничем 
не прошибешь, никакими ар-
гументами и фактами. Для 
таких все едино и неразли-

чимо. НЕРАЗРЫВНЫЕ СИЛЫ РАЗЛИ-
ЧИМЫ физически и ментально. 

Инженеры - это те, кто про-
изводит реальные вещи: 
солнечные батареи, ...те же 
гаджеты., и даже нейтрин-

ные генераторы электроэнергии, ру-
ководствуясь здравым смыслом, ин-
туицией, не  обращая внимания на 

фундаментальную дурь «теоретиков в 
законе».

Читайте: Румянцев Л. К. Ми-
кровибрации графена – ос-
нова механизма Neutrino
voltaic электрогенерации. 

NanoNewsNet.ru 
1. Katsnelson M.I. Графен: угле-
род в двух измерениях. New York: 
Cambridge University
2. Графеновая электрогенерация – 
достижения и перспективность ши-
рокого внедрения. planet-today.ru
Инженерам следует заниматься ин-
женерными делами, а не лезть в фи-
зику, которой вкупе с математикой их 
толком не учили. Физики же не лезут 
в инженерные дела, только поставля-
ют необходимую фундаментальную 
информацию.

Как только я вижу несоответ-
ствие эксперимента и теоре-
тической модели, я сразу же 
начинаю тщательно прове-

рять и данные, и модель. Чаще при-
ходится развивать или даже заме-
нять модель. Это нормальный про-
цесс познания без фанатизма.

Нашелся заступник который 
не различает электрические 
и магнитные силы. Соответ-
ственно речь может идти и о 

различении двух скоростей. Вы про-
веряли, сравнивали?
Можно говорить правильные общие 
слова, подразумевая  практику рабо-
ты и мышление нормального физика, 
а не теоретика, который измыслил 
гипотезу и измышляет под нее экс-
перимент, ежели получено финанси-
рование уже под теорию.
Автор статьи предложил и обосновал 
единую физическую модель действия 
квантовых диполей в структурах ча-
стиц: электрона, протона, нейтрона, 
подтверждаемую данными измере-
ний характеристик т.е. масс «покоя» 
и магнитных моментов. Такой общей 
модели для электрона и нуклонов до 
сих пор не было. Были кварки т.е. че-
пуха. 
Эти же кванты оказывают и макро-
действие – эффекты тяготения... 
«Негравитационное квантовое даль-
нодействие»: АС №209, АС №221. 
ГеН...
Наш всеми любимый теоретик Лев 
Ландау говорил и делал вычисле-
ния всегда заранее зная, что хочет 
получить. Для него не проблема по-
догнать мат. методику под нужный 
результат.

Уравнения Максвелла лет 50 
всерьез не принимали,... да 
сейчас не стоит без  физиче-
ской модели.  Герц в 1864 г. 

писал, что «Материальное» обоснова-
ние уравнений исчезает - от Чешир-
ского Кота остается одна улыбка. 30 
лет спустя Хевисайд пишет Герцу (те, 
которые «причесали» уравнения): 
«Нет сомнений, что максвелловская 
теория смещений и индукции в эфире 
должна остаться ... Бумажной Теори-
ей до тех пор, пока мы не знаем, какие 

функции эфира описывают D и B!»  
У Максвелла была абсурдная меха-
ническая модель из вихрей и связу-
ющих частиц.  Строение эфира так и 
не поняли, поэтому эфир похоронили 
...и самих себя вместе с ним.

Физика – наука эксперимен-
тальная. Поэтому эфир 
(ныне физический вакуум), 
который очень трудно под-

дается измерению, отошел в сторо-
ну. Физики занимаются тем, что мож-
но измерить и описать теоретически 
(теор. кривая идет по эксп. точкам). 
Философствующие инженеры на 
проатоме занимаются тем, что в го-
лову взбредет.

«Помысл глупости - грех...» 
- Притчи Соломоновы, 24:9.

Самый многочисленный и 
активный контингент – это 
религиозные фанатики, как 
и в средние века. Они «мыс-

лят», говорят и действуют по зало-
женной программе с верой в то, что 
в них заложено раз и навсегда без 
толкований и сомнений. Философию 
- любовь к мудрости они приемлют.
Ньютоны, Максвеллы, Пуанкаре... 
всю жизнь думают, т.е. спорят сами 
с собой. Другие умники ни во что не 
верят, иронизируют, над собой же и 
над фанатами смеются.    

«Масса и заряд: Масса не 
является причиной матери-
альности, а следствием 
энергии движения зарядов. 

Масса частиц определяется их струк-
турой и вращением поля зарядов. 
Время как фактор: Время играет 
ключевую роль в формировании мас-
сы и материи, характеризуя  колеба-
ния и вращения элементов полевой 
материи под действием электриче-
ских и магнитных сил. Влияние ма-
крокосмоса: Внешние факторы, та-
кие как космические силы, влияют на 
биологические формы жизни и их 
эволюцию. Критика западной науки: 
Западная школа познания разделяет 
мир на части, что мешает пониманию 
глубокой реальности. Философы, та-
кие как Платон, предлагали более 
целостные взгляды на пространство 
и материю. Проблема восприятия: 
Смешение понятий о частицах и вол-
нах создает путаницу в понимании 
природы света и материи, что требу-
ет более глубокого философского 
осмысления. Эти идеи подчеркивают 
необходимость пересмотра традици-
онных научных концепций и интегра-
ции философских подходов для бо-
лее полного понимания природы ре-
альности». ИИ

Мне рассказывали про одно-
го инженера, который всё 
пытался выявить сущность 
заряда. Ему объясняли, что 

это удобный эмпирический параметр 
и не надо лезть поперед паровоза, но 

он стоял на своем. Плохо всё закон-
чилось - инженер начал попивать, за-
болел психическим и самоубился. 
Поэтому, граждане инженеры, впав-
шие в гордыню и философию. Не бу-
дите в себе болезнь.

Граждане физики сами вы-
секли, признав почти всю 
материю темной непознава-
емой.  Скромные инженеры, 

не впавшие в гордыню, с ними со-
гласные, считают способность крити-
чески думать болезнью. Кто же Физи-
ку будет лечить.

Физику лечат физики путем 
получения новых экспери-
ментальных данных или раз-
вития теоретических моде-

лей для объяснения еще непонятных 
данных. 
Потом отлаженные модели/экпери-
ментальные методы передаются ин-
женерам для развития новых техно-
логий. 
У нормального инженера времени 
нет философствовать, у него новые 
технологии всё занимают.

Физику вслед за философи-
ей залечили насмерть. 
Осталась одна голая бес-
стыдная математика.

Один срам: лже-вакуум, лже-
механика, темная материя, мат... точ-
ка и большой взрыв в головах. Техно-
логий без логий не бывает.

А вам это зачем? Вам дают 
формулы, дают эксперимен-
тальные методы. Вперед, 
делайте технологии. А физи-

ки сами разберутся.

Что конкретно вам дали СТО, 
ОТО, уравнение Шрединге-
ра?

Чем скрепляется сила заря-
да в электроне - вопрос Ри-
чарда Фейнмана. Разумный 
ответ в «парадигме электро-

на» рушит лжепарадигму. Лжепосту-
лат СТО – наглая ложь.

Доблестные физики призна-
ются, что отделились от ин-
женеров, похоже, что воз-
неслись в фи..какуум или 

углубились в темную материю.
Каждый занимается своим и в то же 
время не своим, а неким корпоратив-
ным делом, блюдя интересы корпо-
рации и узкой специализации.
Здесь на сайте, вроде бы есть воз-
можность о чем-то договориться, по-
нять друг друга, найти общие интере-
сы, но увы.

Заблуждения и  отсутствие 
взаимопонимания между 
людьми, проявленные в мас-
штабных социальных фор-

мах, привели к последовавшим граж-
данским и  мировым войнам. Парал-
лельно в  XX  веке происходила мелко 
масштабная борьба субъективных 

мнений, претендующих на  объектив-
ность в  сфере  фундаментальной на-
уки, связанной с  изучением явлений 
электромагнетизма. «Открытие Мак-
свелла в разрезе» - (Атомная страте-
гия XXI   № 227)

Что касается инженерных 
достижений, то тут у нас, из-
вините, маловато будет. 
Оглянитесь вокруг себя. 

Много там увидите сделанного у нас? 
То-то ;)

Инженеры – они такие. Нор-
мальный автомобиль сде-
лать не могут, а в теорию от-
носительности лезут.

А кто же делает нормальные 
автомобили? Ну, так не лезь-
те к публике с теорией отно-
сительности - туманной и 

слабо определенной - есть лучшие 
модели, чем ОТО и СТО. Не нравится 
- не читайте размышления инжене-
ров на эти темы, на которые они име-
ют полное право.

Согласитесь, что ОТО, СТО 
- всего лишь математиче-
ские модели. А модель мо-
жет быть такой, а может 

быть другой. Многие же считают ТО 
истиной в последней инстанции, став 
её схоластами и ортодоксами. Но 
есть образные представления других 
моделей более полных и близких к 
реальности, для которых ещё не соз-
даны математические теории - так 
что открыт другой путь к математиче-
скому описанию. Дурной тон - делать 
преграды на пути прогрессивного 
развития научного познания. В конце 
концов, наука всегда была областью 
свободы духа, мышления.

Есть ещё сфера интерпрета-
ции наблюдаемых данных и, 
увы, современное состояние 
в изучении астрофизики Все-

ленной выглядит удручающим - их ин-
терпретации стали выглядеть догма-
ми - исчезла свобода этих интерпре-
таций, множественность и неопреде-
ленность. Такая свобода говорит о 
том, что наука не способна прийти в 
тупик, а имеет потенциал для нового 
совершенствования и развития.

Лучше бы инженеры делали 
инженерные дела, а физики 
- физические ;)

Поле у нас одно и дело об-
щее - грязное садимся де-
лать все врозь

Вы определяете как «гряз-
ное». Другой определит по 
другому или вообще не ста-
нет определять. Как видите 

полное расхождение в определени-
ях. Вот манипулирование определе-
ниями обращенные к доверчивому 
сознанию слушателя - действитель-
но может быть подлинно грязным 
делом.

плотностью поля т. е. активностью квантов. 
Нейтринные диполи приобретают свободу 
и  относительно высокую энергию, поскольку 
приоритет получает действие магнитной силы.

В ионосфере планеты действуют активные 
кванты, обеспечивая смягчение солнечного 
излучения, расширение спектра, что играет 
важную роль для земной жизни, поскольку 
полевая оболочка  —  ​голубая корона Земли 
удерживает ее атмосферу. Очевидность вос-
принимается, как данность, не  требующая 
объяснения, поскольку фундаментальная кон-
венциальная наука оказывается не  в  курсе 
дела. Научный официоз игнорирует необъяс-
нимые факты, а изучает тени на стенах (экра-
нах мониторов) пещеры БАКа.

Звезды и  планеты движутся по  выверен-
ным орбитам, обеспечивающим энергетиче-
ский баланс действий кинетики: V2 и потенци-
ала квантового поля: GM/R = V2 [8]. Действие 
полевого источника считается причиной дви-
жения, а кинетика наблюдаемым следствием. 
Поле держит тело на  «поводке», но  именно 
движение тела заставляет поле работать. 
Причинный статус поля связан с  действием 

электрических и магнитных сил внутри частиц 
и тел. Масса является не врожденной характе-
ристикой, а  приобретаемой, как мера инерт-
ности при взаимодействии с  другими мате-
риальными объектами через полевую среду, 
а не путем взвешивания и сравнения ее с за-
данным эталоном. Полевая физика отвергает 
казуистику принципа эквивалентности, рас-
крывая полевую природу массы.

Обновляется сакральная формула «все-
мирного тяготения, связывая не  килограммы 
массы, а  квантовые характеристики в  едини-
цах напряженности поля. Сила тяготения — ​это 
отрицательное давление (P), действующее 
на  площадь и  определяемое, как произве-
дение действия на  плотность среды: Р = Аƍ, 
где действие: А  имеет размерность: dim А  = 

L2T‑2. Соответственно размерности давления: 
dim P = L‑1, плотности: dim ƍ = T2L‑3. Тяготение 
есть эффект локального действия плотности 
квантового поля. В  квантовом эфире работа-
ет не  пассивная инертная масса, а  активные 
полевые силы, зависящие от  плотности «фи-
зической почвы» полевой материи, структури-
рованной электромагнитными диполями.

Невидимая тонкая материя эфира управ-
ляет движением земных и  небесных тел; 
она же служит первоисточником энергии и ин-
формации видимой материальности. Эфирная 
«структура пространства-времени с  внутрен-
ней энергией физических процессов влияет 
на  движение объектов в  космосе», —  ​с  этим 
соглашается искусственный интеллект, несмо-
тря на  свой конформизм, не  претендующий 
на  обновление парадигмы физики и  выбор 
гипотезы, объясняющей движение планет.

Нам не  остается ничего иного, как дове-
риться искусственному интеллекту, в виду от-
сутствия естественного, проливающего свет 
истины на  природу вещей. «Есть две бес-
конечные вещи: Вселенная и  человеческая 
глупость, хотя относительно первой есть со-
мнения». Надо было постулировать фунда-
ментальную глупость  —  ​постоянство скорости 
света, чтобы сформулировать этот примеча-
тельный афоризм [16].

Умное предложение Герца отказаться от ре-
шений уравнений Максвелла в виде непрерывных 
«функций эфира D и В!» и перейти к скалярным 
потенциалам распределённых в  пространстве 

электрических и магнитных диполей [17] не на-
шло поддержки, ибо в сознании ученых укорени-
лось представление о непрерывности точечного 
квантования физического вакуума. Сущность от-
крытых уже 20-м веке квантовых переносчиков 
электрической и  магнитной сил  —  ​нейтринных 
диполей осталась непонятой.
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