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С. В. Федорченко,  
ветеран атомной энергетики 
и промышленности

Девичий переполох

Председатель Еврокомиссии1 10 мар-
та 2026 года заявила: «…Доступная 
электроэнергия не только важна для 
стоимости жизни наших граждан, 
но и решающая для конкурентоспособ-
ности нашей промышленности. Мы за-
пустили первый в мире промышленный 
альянс по малым модульным реакторам 
и сегодня я могу объявить, что мы соз-
дадим гарантию в размере 200 милли-
онов евро для поддержки инвестиций 
в инновационные ядерные технологии. 
Бизнес-модель малых модульных реак-
торов требует масштаба…».

У рсула круто всё обозначила — и  пер-
венство в  мире, и  масштаб вселен-
ский! Но  если включить мозги и  по-
размыслить, то  кроме как девичьим 

переполохом это не назовёшь.
Если посчитать все заявленные проекты 

малых модульных реакторов, то  их окажет-
ся около 80-ти в  19-ти странах. (Мировых 
разработчиков и  поставщиков традиционных 
АЭС можно пересчитать на  пальцах одной 
руки!) Хоть какие-то реальные продвиже-
ния есть в  22-х компаниях. (Смотри таб.1 
и  рис.  1). Однако сроки их строительства 
и ввода определяются перспективно.

А пока суть да дело, работает только один 
в России и строится три-в России, Аргентине 
и Китае.

Однозначного определения, что такое ма-
лый модульный реактор(ММР), также атом-
ная станция малой мощности (АСММ) пока 
не  существует. Как правило имеется ввиду, 
что это ядерный реактор относительно не-
больших размеров и  мощности (обычно, 
ММР имеют электрическую мощность менее 
300 МВт или тепловую мощность менее 1000 
МВт), состоящий из  модулей, которые стро-
ятся на  заводе, а  затем перевозятся, соби-
раются, и вводятся в эксплуатацию на любой 
подготовленной площадке.

Если рассматривать проекты из  таблицы 
1, то  ММР действительно «малые». (Смотри 
Рис. 2)

Целью проектирования малых модуль-
ных реакторов является обход некоторых 
финансовых, временных, централизованных, 
проблем безопасности и  утилизации отхо-
дов, которые препятствуют широкому вне-
дрению традиционных реакторов (подробно 
см. ниже).

Ныне работающие большие АЭС ис-
пользуют водо-водяную, уран-графитовую, 
натриевую или канадскую тяжёло-водную 
реакторные технологии. На  данный момент 
для АСММ приемлема только традиционная 
водо-водяная технология. По мере освоения 
реакторов IV поколения выбор расширяется. 
(Смотри Рис.  4,5,6,72). На  самом деле ва-
риантов много больше и разработчики, (на-
деясь получить гранты) не  скупятся на  ре-
кламу.

Очень красиво выглядит предложение На-
циональной Лаборатории Айдахо министер-
ства энергетики США (Рис. 8). Но это обман, 
козни Фаты Морганы. Так никогда не  будет! 
На  заре атомной эры лауреат Нобелевской 
премии Р. Фейнман сказал: «Строить ядер-
ный реактор-всё равно, что щекотать за кон-
чик носа спящего дракона!». Реактор это как 
женщина. Не  важно какая она, девочка ма-
1	 World Nuclear News Weekly March 10-16 2026
2	 Technology Roadmap for Generation IV Nuclear 
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 Проект Компания Страна 
Тепловая 
мощность 

Мвт 

Технология 
Gen III/ 

III+ Gen IV 

Водяной 
теплоноситель 

Высокотемпе
ратурный 
газовый  

Жидко 
солевой  Быстрый 

1 ACP100 CNNC 
 

China 400     

2 VOYGR NuScale  United States 200     

3 CAREM CNEA 
 

Argentina 100     

4 Rolls-Royce SMR Rolls-Royce and 
Part.  

United Kingdom 1,300     

5 BWRX-300 GE Hitachi  United States 900     

6 ACPR50S CGNPC 
 

China 200     

7 NUWARD SMR NUWARD (EDF 
Group)  

France 540     

8 LDR-50 Heating 
Plant Steady Energy 

 
Finland 50     

9 AP300 Westinghouse  United States 900     

10 SMR-160 Holtec International  United States 500     

11 HTTR-307 JAEA 
 

Japan 30     

12 Jimmy Jimmy Energy 
 

France 20     

13 Xe-100 X-Energy  United States 200     

14 HTR-PM INET, Tsinghua 
Univ.  China 250     

15 KP-FHR Kairos Power  United States 320     

16 Natrium TerraPower, GE 
Hitachi  United States 840     

17 SSR-W Moltex Energy 
 

Canada 750     

18 XAMR NAAREA 
 

France 80     

19 Thorizon One Thorizon 

 

France and 
Netherlands 250   

        

20 Hexana Hexana 
 

France 400     

21 LFR-AS-200 newcleo8 
 

Italy 500     

22 ARC-100 ARC Nuclear 
Canada 

 
Canada 300     

 
 

Таблица 1 Проекты разрабатываемых ММР
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ленькая, фертильного возраста или старуш-
ка. Она требует внимания, любви и  заботы. 
Вспомните судьбу безобидных РИТЭГов, ко-
торых отлавливали чуть ли не по всему миру 
и захоранивали. А тут целый реактор! Пред-
полагается, что АСММ будут востребованы 
в  странах третьего мира. Флаг им в  руки! 
Но  МАГАТЭ сформулировало 19  требований, 
которые должны быть выполнены страной, 
желающей иметь АЭС (Рис. 9).

Всё это трудно, но вполне реализуемо.
В качестве основного преимущества ссы-

лаются на более низкую стоимость.
Мировой опыт показывает, что проект-

ные сметные капитальные затраты (overnight 
costs) на  строительство новых традицион-
ных мощностей АЭС варьируются в среднем 
от  $2157 /кВт в  Южной Корее до  $6920/кВт 
в Словакии (данные на 2025г). На сегодняш-
ний день overnight costs АСММ

определяется в размере 15–20 тыс. дол-
ларов США/кВт. Ожидается, что стоимость 
снизится по мере развития (после 2030 года) 
до  8–13  тыс. долларов США/кВт и  после 
перехода к  серийному производству (после 
2050 года) 5–7 тыс. долларов США/кВт. Оза-
ботившись неопределённостью и масштабом 
проблемы министерство энергетики США 
даже выпустило специальное руководство 
«ORNL/TM‑10071/R3 Cost Estimate Guidelines 
for Advanced Nuclear Power Technologies» 
по  расчёту стоимости сооружения ММР. 
Поживём-увидим! В  рамках реалистичных 
и  ускоренных сценариев МАГАТЭ прогнози-
рует строительство 400–700 малых модуль-
ных реакторов. Оценочная мощность должна 
составить к  середине века около 60–100 
ГВтэ. В 2050 году ожидается, что около 50% 
ММР будут развернуты для промышленно-
сти (производство водорода, выплавка ста-

ли, алюминия), около 40% — для генерации 
электроэнергии и  около 10% — для центра-
лизованного теплоснабжения и  опреснения. 
Также ожидается, что в 2050 году около 50% 
ММР будет расположено в Азиатско-Тихооке-
анском регионе (под влиянием Китая), 17% — 
в Европе и 16% — в Северной Америке.

Видимо вдохновившись блестящей пер-
спективой, на  конференции ООН по климату 
COP28 в  Дубае была принята декларация 
об  увеличении атомной генерации в  три 
раза к  2050  году. К  сожалению, не  удалось 
найти хотя  бы оценки необходимых ресур-
сов. Например, сколько понадобится урана, 
по какой цене и откуда его брать в условиях 
геополитической нестабильности.

	А теперь самое интересное — о  насто-
ящих причинах суеты вокруг СМР. Атомная 
генерация имела период быстрого роста 
(почти вдвое) в 1970-х и 1980-х годах, за ко-

торым рост замедлился до 2006 года, после 
чего годовое производство электроэнергии 
на  атомных электростанциях оставалось 
в целом неизменным в течение пяти лет. Ко-
личество снятых с эксплуатации блоков пре-
вышало количество вводимых.

Широкое внедрение возобновляемых 
источников электроэнергии и  их государ-
ственная поддержка, привели к  значитель-
ным и  непредсказуемым колебаниям цен. 
Регулирование частоты и  распределение 
ЭЭ превратилось в  кошмар для диспетчера 
(Рис.  10,113). По  типично западной манере 
для маскировки проблемы придумали термин 
Smart Grid (умная сеть).

Звучит красиво, но  это привело к  тому, 
что инвесторы, учитывая неопределённость 
цен, длительные сроки сооружения, зна-
чительную стоимость и  риски невозврата 
своих денег перестали финансировать стро-
ительство новых АЭС. При этом некоторые 
заказчики предлагали поставщикам контрак-
ты с фиксированной ценой, что равносильно 
самоубийству для подрядчика. Чтобы спасти 
атомную генерацию от  полного краха, вме-
шались правительства. Государственная под-
держка была оказана при стройке в  Эмира-
тах (АЭС Barakah, поставщик Korea Electric 
Power Corporation KEPCO), Финляндии (АЭС 
Olkiluoto 3, поставщик Areva NP, Франция).

На  схемах финансирования в  Англии 
и Турции нужно остановится особо.

В  Великобритании (АЭС Hinkley Point C, 
поставщик Areva NP, Франция) — это контракт 
на  разницу цен. Это значит, что владельцу 
АЭС выплачивается разница между договор-
ной «ценой исполнения» контракта на  элек-
троэнергию, отражающей стоимость проекта 
плюс маржу, и фактической рыночной ценой 
на  электроэнергию (или «базовой» ценой). 
Это обеспечивает инвестору уверенность 
и стабильность доходов, при этом риск пере-
носится на контрагента, которым, как прави-
ло, является правительство (и, следователь-
но, налогоплательщики). С  другой стороны, 
этот контрагент получает выгоду от разницы, 
если рыночные цены на электроэнергию пре-
вышают цену исполнения (рис. 12).

АЭС «Аккую» сочетает в  себе финанси-
рование со  стороны «Росатома», который 
будет строить, владеть и  эксплуатировать 
(BOO — build, own, operate) станцию, и  со-
глашение о  покупке электроэнергии, покры-
вающее затраты на  проект. Средняя цена 
составляет 12,35 долларов США/кВт-ч и дей-
ствует в  течение 15  лет, при этом турецкий 
оптовый поставщик электроэнергии (TETAS) 
обязуется закупать 70% электроэнергии, вы-
рабатываемой первыми двумя энергоблока-
ми, и 30% электроэнергии, вырабатываемой 
энергоблоками № 3 и  4. Через 15  лет вся 
вырабатываемая электроэнергия будет про-
даваться на  рынке, при этом 20% прибыли 
будет поступать в  распоряжение турецкого 
3	 Financing Nuclear Energy WNA October 2020

Рис. 1. Страны/регионы, в которых реализуются проекты малых модульных реакторов (IAEA BULLETIN The IAEA’s flagship 
publication | September 2020 | www.iaea.org/bulletin)

Рис.2 Размеры ММР по сравнению с действующи-
ми блоками (там же)

• Типовые конструкции и серийное производство снижают
затраты и упрощают поставки практически идентичных
компонентов по всей цепочке создания проекта.
• Малые модульные реакторы проектируются в виде крупных

модулей, которые строятся и испытываются на заводе, а затем 
монтируются на строительной площадке, что сокращает сроки и 
снижает риск задержек в строительстве. 
• Строительство нескольких малых модульных реакторов на одной АЭС
оптимизирует строительство, распределяя инвестиции и
эксплуатационные расходы.
• Реакторы меньшего размера позволяют ускорить монтаж
благодаря меньшим трудозатратам (срок строительства
сокращается до 3-4 лет по сравнению с 10 годами для крупной
АЭС).
• Расположение вблизи потребителя ЭЭ снижает потери при
передаче, обеспечивает гибкое производство и удовлетворяет
разнообразные потребности в электроэнергии и тепле вблизи
конечных потребителей.
• Интегрированные конструкции ограничивают потоки,
соединения и утечки, а меньшие размеры улучшают
соотношение площади поверхности к объему, что позволяет
обеспечивать безопасность.
• Пассивные системы безопасности предусмотрены в реакторах
IV поколения.
• Утилизация ядерных отходов крупных АЭС на малых
модульных реакторах IV поколения на быстрых нейтронах 
позволяет замкнуть топливный цикл в реакторах. 

Проблемы 
больших 

АЭС 

Преимущества малых модульных реакторов по сравнению с 
традиционными реакторами. 

(По версии МАГАТЭ) 
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правительства. Турция также получает вы-
году от  развития внутреннего потенциала 
атомной энергетики, подготовки персонала, 
локализации оборудования и развития пере-
довых технологий.

Хотя первоначально проект полностью 
принадлежал Росатому и  связанным с  ним 
компаниям, обеспечение, предоставленное 
соглашением о  покупке электроэнергии, от-
крыло в  середине 2017  года путь для кон-
сорциума из трех крупных турецких электро-
энергетических компаний к  потенциальному 
приобретению 49% акций проекта. Сейчас 
переговоры отложены, и  на  данный момент 
Росатом стоит самостоятельно. Проект «Ак-
кую» остается единственным примером при-
менения модели BOO для проекта АЭС.

Маленькая деталь — межправительствен-
ное соглашение не  предусматривает ка-
ких-либо гарантий со  стороны Турецкого 
правительства. Какой  же русский не  любит 
быстрой езды! (По умолчанию предполагает-
ся, что автомобиль без тормозов…).

	Несмотря на  все ухищрения прави-
тельств, даже при объявленных амбициоз-
ных целях, оживления на рынке больших АЭС 
не наблюдается. Ситуация в Азии и деятель-
ность Росатома выглядит как исключение.

	А теперь обратим свой взгляд на шестую 
часть земли с названьем кратким Русь.

Ещё в  1961 был пущен ММР ТЭС‑3 
мощностью 11/1,5 Мвт, проработавший 
до 1966года4.

В сентябре 1963 г была пущена в НИИАР 
атомная реакторная блочная установка (АР-
БУС) на  основе реактора мощностью 5 МВт 
с органическим теплоносителем. Разработчик 
РУ — НИКИЭТ. Планировалось использование 
установки АРБУС в  Антарктиде. Не  сложи-
лось. С  1979 г. (после реконструкции) уста-
новка получила название АСТ‑1, мощность 
реактора была повышена до  8,1 МВт. АСТ‑1 
до  останова в  1988 г. использовалась для 
теплоснабжения НИИАР. В  1985  году вошёл 
4	 Международная конференция «XVI Забабахин-
ские научные чтения»

Исторический проект атомных 
электростанций, использующих уран для 

производства пара в отдельных 
парогенераторах. 

(поколение III/III+) 

Рис. 4 Реактор с водой под давленим 

В качестве теплоносителя используется гелий 
или другой газ, например азот, а в качестве 
топлива — шариковые ТВЭЛы с делящимся 

материалом, окруженным тремя 
керамическими слоями. 

(поколение IV) 

Рис.5 Высокотемпературный газоохладаемый 
реактор 

Реактор с расплавленными солями реакция 
деления происходит в циркулирующей смеси 
расплавленных солей. В качестве топлива в 

реакторах MSR используются фториды урана 
или плутония, растворенные в смеси 

расплавленных фторидов, при этом фториды 
натрия и циркония являются основными 

вариантами. 
(поколение IV) 

Рис. 6 Жидкосолевой реактор 

Отсутствие замедлителя, быстрый спектр 
нейтронов и жидкометаллический 

теплоноситель. (натрий, свинец или спав 
свинец-висмут), замкнутый топливный цикл. 

(поколение IV) 

Рис. 7 Быстрый реактор с жидкометаллическим 
теплоносителем 

Таблица 2

Рис.8 Проект Aurora Powerhouse, Oklo Inc., Idaho

Рисунок 10 Электросеть с распределённой генерацией

Рисунок 11 Дневной график нагрузки 

Рисунок 12. Схема финансирования при контракте на разницу цен (IAEA Financing Nuclear 
Power in Evolving Electricity Markets

Рисунок 9 Составляющие инфраструктуры страны с АЭС.
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« А C »  №  2 3 2 .  w w w . p r o a t o m . r u

Мощностной ряд РУ для АСММ разработки ОКБМ 

ЯТЭС
Ядерная 
термоэлектрическая 
установка для обеспечения 
автономного теплового и 
электрического снабжения 
объектов

Nтеп.7,5 МВт; Nэл. 
0,5 МВт

Разработка 
конструктивного 
облика ЯТЭС 
(2016г.)

РУ для АТУ
Проект реакторной энергетической 
установки для питания электроэнергией 
тяговых двигателей локомотивов

Nтеп.15 МВт;
Nэл. 5 МВт

Поисковые НИР 
(2013г.)

ТЯЭУ
Термоэмиссионная 
ядерная энергетическая 
установка для обеспечения 
автономного электрического 
снабжения объектов

Nтеп. 2 МВт; Nэл. 
0,1 МВт

Разработка 
конструктивного 
облика ТЯЭУ 
(2016г.)

АСМК
Энергоисточник для транспортабельной 
АС мегаватного класса с ВТГР и 
системой преобразования энергии 
замкнутого газотурбинного цикла для 
обеспечения автономного электрического 
снабжения объектов

Nтеп. 5 МВт;
Nэл. 1 МВт

Техническое 
предложение РУ и 
энергоблока (2015 г)

ПНАЭМ-Г
Проект подводного 
необитаемого автономного 
энергетического модуля для 
энергоснабжения объектов 
освоения Арктического 
шельфа.

Nтеп. 20 МВт; Nэл. 
8,4 МВт

Техническое 
предложение 
(2013г)

АСММ-ГТ-3/6
атомная станция малой мощности с 
открытым газотурбинным циклом для 
обеспечения автономного электрического 
снабжения объектов

Nт.15/30 МВт
Nэл.3/6 МВт

Техническое 
предложение РУ и 
энергоблока (2015г.)

АБВ-6Э
Унифицированные РУ с 
реакторами интегрального 
типа и 100 % естественной 
циркуляцией первого 
контура для наземных и 
плавучих АС 

Nтеп. 38 МВт; Nэл. 
9,5 МВт

Разработан 
техпроект (2014 
г.)

ПНАЭМ-8
Проект подводного необитаемого 
автономного энергетического модуля 
для энергоснабжения объектов освоения 
Арктического шельфа

Nтеп. 47 МВт
Nэл. 9 МВт

Проектные проработки 
(2015г.)

МБРУ-12
Малогабаритная реакторная 
установка 

Nтеп. 48 МВт; Nэл. 
12 МВт

Предварительный 
концептуальный 
проект (2015г.)

КЛТ-40С
Серийные блочные реакторы атомных 
ледоколов и судов морского флота, для 
плавучих и наземных АС 

Nтеп.150МВт
Nэл. 38,5МВт

Эксплуатация ПЭБ с 
двумя РУ КЛТ-40С в г. 
Певек

Айсберг-ОКБМ
Проект подводного 
необитаемого автономного 
энергетического модуля для 
энергоснабжения объектов 
освоения Арктического 
шельфа 

Nтеп. 140 МВт
Nэл. 24 МВт

Завершена 
разработка аван-
проекта (2017 г.)

РИТМ-200
Реактор интегрального типа с 
принудительной циркуляцией для 
универсального атомного ледокола, 
плавучих и наземных АС

Nтеп.175МВт 
Nэл. 50МВт

Эксплуатация 
ГУАЛ и 2-х СУАЛ, 
строительство 4-х 
СУАЛ

в строй реактор Памир с теплоносителем N2 
O4, мощностью 5/0,63 Мвт.

Надо сказать, что американцы не  отста-
вали и в 1961 году создали МL‑1 мощностью 
0,3 Мвт (эл)5.

В  современной России разработчиками 
АСММ являются ОКБМ им.  Африкантова, 
НИКИЭТ, НИЦ КИ, ОКБ ГП. Частные startup 
(в отличии от США и Европы) пока не зафик-
сированы.

НИЦ КИ разработал проект термоэмисси-
онной ядерной энергетической установки Еле-
на АМ (по  имени бухты на  Дальнем Востоке, 
где она должна была быть установлена) мощ-
ностью 7мВтт /0,2 мВтэ. ОКБ ГП в 2015  году 
представил проект ВВЭР-И с  естественной 
циркуляцией мощностью 250 Мвтт.

Как видим, СМР — это, как правило, ин-
новационные реакторы (кроме КЛТ и  РИТМ) 
и  всё ещё находятся в  стадии разработки. 
Строительство многих из  них потенциально 
может начаться после 2030 года.

Их общие конструктивные особенности 
включают высокие рабочие температуры, 
необходимые как для производства электро-
энергии, так и  для других неэлектрических 
применений, таких как производство водо-
рода и  др., а  также высоконадежные встро-
енные функции безопасности, повышенную 
устойчивость за  счет минимизации отходов 
и  оптимизированного использования при-
родных ресурсов, а также специальные меры 
для повышения физической защиты и устой-
чивости к распространению ядерного оружия.

После гидроэнергетики, атомная энергетика 
является вторым по величине источником низ-
коуглеродной энергии, используемой сегодня 
для производства электроэнергии. Во  время 
работы атомные электростанции практически 
не производят выбросов парниковых газов.

По  данным Международного Энергетиче-
ского Агенства, использование атомной энер-
гии сократило выбросы углекислого газа более 
чем на  60 гигатонн за  последние 50  лет, что 
составляет почти двухлетнюю сумму глобаль-
ных выбросов, связанных с энергетикой.

На атомную энергетику приходится около 
10% мировой электроэнергии и  около трети 
мировой низкоуглеродной электроэнергии.

Ожидается, что новая эра более компакт-
ных, гибких и,  в  некоторых случаях, транс-
портабельных конструкций реакторов также 
поможет сделать ядерную энергетику и  ее 
не электрические применения более доступ-
ными и экономически эффективными.

У  ядерной отрасли есть уникальная воз-
можность найти свой новый путь и  вернуться 
к росту. В этом контексте, сможет ли ядерная 
энергетика избавиться от  репутации «слиш-
ком дорогой и  слишком медленной», чтобы 
сыграть значимую роль в  гонке за  планету 
с нулевым уровнем выбросов?

В настоящее время в мире действует 414 
реакторов, 23 окончательно остановлены, 
строится 73.
5	 Международная конференция «XVI Забабахин-
ские научные чтения»

Рисунок 13   ММР ТЭС 3 Рисунок 14   ММР ML-1
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Александр 
Просвирнов

Открытый исходный проект 
для стандартизированной АЭС малой мощности

Известен подход открытого кода 
при разработке компьютерно-
го программного обеспечения 
(ПО), например Linux. Подоб-

ный подход при проектировании АЭС 
малой мощности предложил иссле-
довательский институт Energy Impact 
Center (EIC) в проекте OPEN100. Анало-
гично тому, как открытый код ускорил 
развитие ПО, открытый инжиниринг 
должен ускорить внедрение ядерных 
технологий.

Energy Impact Center (EIC) — это неком-
мерческая исследовательская организация, 
основанная в  2017  году в  Вашингтоне (округ 
Колумбия, США). Её ключевая миссия — уско-
рить переход к  миру с  нулевыми выбросами 
углерода. Философия центра строится на двух 
основных принципах:

•	 Декарбонизация требует масштаба: Для 
реального влияния на  климат технологии 
чистой энергии должны быть развернуты 
в  гигантских масштабах, достаточных для 
питания всей мировой экономики.
•	 Необходимость «плотной» энергии: 
Только источники энергии с высокой плот-
ностью мощности (количество энергии 
на  единицу площади или объема), такие 
как ядерная энергия, могут достичь этой 
цели, не занимая огромные территории.
OPEN100 — это не конкретный строящийся 

реактор, а инициатива по созданию открытого 
исходного проекта, открытая платформа с чер-
тежами и документацией для проектирования 
и  строительства стандартизированной малой 
АЭС на  базе легководного реактора мощно-
стью 100 МВт(э). Проект стартовал в феврале 
2020  года и  управляется исследовательским 
институтом Energy Impact Center (EIC).

Цель — преодолеть главные барьеры атом-
ной энергетики (высокие затраты и  длитель-
ные сроки) за счет открытого исходного кода, 
стандартизации и  упрощения, резко снизить 
капитальные затраты и  сроки строительства 
АЭС за  счет прозрачности, стандартизации 
и  использования готовых компонентов. EIC 
публикует базовые проектные и  финансовые 
модели в  открытом доступе, чтобы стимули-
ровать конкуренцию и инновации в отрасли.

В основе — проверенная технология водо-
водяного реактора (PWR), что позволяет ис-
пользовать существующие цепочки поставок 
и упростить лицензирование.

К  сожалению, полноценной общедоступ-
ной подробной инженерной схемы станции 
OPEN100 не существует, так как проект являл-

ся скорее демонстрацией концепции. Однако, 
ключевые параметры реактора и  принципи-
альная архитектура станции были опублико-
ваны.

Основные технические 
характеристики.

•	 Тип реактора и  мощность: Двухконтур-
ный водо-водяной энергетический реактор 
(PWR). Номинальная электрическая мощ-
ность — 100 МВт, тепловая — 350 МВтт.
•	 Активная зона компактная, на базе про-
веренных решений.
•	 Параметры контуров:

- Первый контур: Давление ~155 бар 
(2250 psi), температура на  выходе 
~327  °C.
- Второй контур: Давление ~28 бар, пе-
регретый пар с температурой ~316  °C.

•	 КПД (оценочный) ~ 33%
•	 Срок службы 60 лет (целевой)
•	 Топливо: Стандартная тепловыделяющая 
сборка (ТВС) с низкообогащённым ураном 
(<5% U‑235), типичная для современных 
PWR.
•	 Системы безопасности: Делалась став-
ка на  пассивные системы, способные 
функционировать без энергии и  действий 
оператора в  течение нескольких дней 
(естественная циркуляция, конвекционное 
охлаждение).
•	 Особенности конструкции: градирни 
с воздушным охлаждением, что сокращает 
потребность в  больших водоемах и  упро-
щает выбор площадки.
•	 Требования к  площадке: Общая пло-
щадь — около 8.25 акров (~3.34 га). Про-
ект стандартизирован для размещения 
в полусельской местности.
•	 Целевая капитальная стоимость: 
$300 млн. за станцию.
•	 Целевая стоимость электроэнергии: $36 
за МВт·ч.
•	 Планируемый срок строительства: 18–
24 месяца — от  первого бетона до  ввода 
в эксплуатацию.
Проект развивается при участии между-

народных организаций, включая: Framatome, 
Siemens, Studsvik, Национальная ядерная 
лаборатория Великобритании, Национальные 

лаборатории США (Айдахо, Ок-Ридж), Иссле-
довательский институт электроэнергетики.

Цель партнерства: совместное создание 
детальных инженерных схем, графиков стро-
ительства и финансовых моделей.

Это не  готовая к  строительству станция, 
а открытая база данных и концепция для раз-
работчиков. Первые опубликованные чертежи 
представляли собой упрощенные 3D-модели.

В  то  же время, открытый доступ к  черте-
жам не  решает проблем с  нормативным ре-
гулированием и  лицензированием в  разных 
странах. Разные доработки чертежей могут 
привести к  потере преимуществ стандарти-
зации.

В целом, OPEN100 — это амбициозная кон-
цептуальная и  инфраструктурная платформа, 
предлагающая альтернативный подход к  раз-
витию атомной энергетики через открытость 
и стандартизацию.

Вместо детальных чертежей EIC предста-
вила модульную философию строительства. 
Станция проектировалась из  готовых блоков-
модулей.

1. Ключевые модули (основная 
концепция):

•	 Реакторный модуль: Включал собствен-
но реактор с корпусом и внутрикорпусны-
ми устройствами.
•	 Модуль запаса борного раствора: Си-
стема пассивного ввода поглотителя ней-
тронов для остановки цепной реакции.
•	 Модуль пассивного отвода остаточного 
тепла: Ключевая система безопасности. 
Должна была работать за  счёт естествен-
ной конвекции воздуха и  воды без насо-
сов.
•	 Турбогенераторный модуль: Стандарт-
ная паровая турбина и генератор.
•	 Модуль аварийного дизель-генератора: 
Резервный активный источник энергии.

2. Принципиальная 
технологическая схема 
(двухконтурная):

•	 Первый контур (замкнутый, радиоактив-
ный): Вода под высоким давлением охлаж-
дает активную зону в реакторе, нагревает-
ся и поступает в парогенератор.
•	 Второй контур (не  радиоактивный): 
В парогенераторе тепло от первого конту-
ра кипятит воду второго контура, создавая 
пар.
•	 Генерация: Пар вращает турбину, со-
единённую с  генератором, который про-
изводит электричество.

•	 Охлаждение: Отработанный пар конден-
сируется в  конденсаторе и  возвращается 
в  парогенератор. Предпочтение: сухая 
градирня.

3. Планировка площадки 
(принцип):

EIC предлагала компактную, симметрич-
ную планировку с  разделением на  «остров 
безопасности» (реактор и  системы безопас-
ности) и вспомогательные здания (турбинный 
зал, управление). Цель — минимизировать за-
нимаемую площадь и  объёмы строительных 
работ.

Детальные чертежи систем, трубопрово-
дов, армирования и  сметы не  были опубли-
кованы в  виде готового для строительства 
пакета. Проект остановился на  уровне proof-
of-concept (доказательства концепции). EIC 
предоставила достаточно данных, чтобы пока-
зать возможность такого подхода, но  не  пол-
ный инжиниринговый проект.

Наследие OPEN100 заключается не в кон-
кретных чертежах, а  в  продвижении принци-
пов: открытый исходный проект, стандарти-
зация, модульность, пассивная безопасность 
и  радикальное упрощение как путь к  сниже-
нию стоимости.

Основатель и  исполнительный директор 
EIC — Бретт Кугел (Brett Kugel) является од-
ним из самых активных и узнаваемых популя-
ризаторов современной ядерной энергетики. 
Его подход часто характеризуется как прямой, 
ориентированный на  данные и  свободный 
от идеологических предубеждений.

EIC выделяется на фоне других «зеленых» 
или энергетических аналитических центров 
своей бескомпромиссной ставкой на ядерную 
энергию, как на  основной инструмент декар-
бонизации, а также приверженностью принци-
пам открытого исходного кода в  физическом 
инжиниринге.

Фактически, EIC выступает в  роли «архи-
тектора и  евангелиста», стремящегося изме-
нить саму бизнес-модель и  культуру ядерной 
отрасли, сделав её более открытой, быстрой 
и дешёвой.

История проекта: этапы 
и ключевые события.

2020 (Запуск) Февраль 2020: EIC публич-
но представляет проект OPEN100 на  конфе-
ренции ARPA-E. Основная идея — опубли-
ковать в  открытом доступе базовый проект 
станции на 100 МВт, инжиниринговые модели 
и финансовую оценку, чтобы снизить входной 
барьер и ускорить инновации.

Подписка на электронную версию
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2020–2021 (Активная разработка) Пу-
бликация первой версии проектной доку-
ментации для легководного реактора под 
давлением (PWR) мощностью 100 МВт(э). 
Включает базовые схемы, 3D-модели 
и  расчёты стоимости (цель — ~$300  млн. 
за блок). Создание онлайн-платформы с от-
крытым доступом к чертежам и данным. Ак-
тивная коммуникация через подкаст и  вы-
ступления.

2022–2023 (Эволюция и переход) EIC пе-
реходит от  разработки конкретного реактора 
к  продвижению принципов открытого исход-
ного кода и  стандартизации как философии 
для всей отрасли. Проект в его первоначаль-
ном виде как инжиниринговый пакет переста-
ёт быть основным активным продуктом. Фо-
кус смещается на исследования, образование 
и юридическую поддержку.

OPEN100 выполнил роль катализатора дис-
куссий. Его материалы остаются в  открытом 
доступе как proof-of-concept. EIC продолжает 
работу в  рамках своей миссии, но  не  ведёт 
активную разработку реактора под брендом 
OPEN100.

Проект развивался силами небольшой ко-
манды EIC при поддержке внешних экспертов.

Ключевые участники со стороны EIC:
•	 Бретт Кугел (Brett Kugel) основатель 
и директор EIC, главный идеолог. Отвечал 
за общее видение, стратегию и публичное 
продвижение.
•	 Инженеры и аналитики EIC — небольшая 
внутренняя команда, которая занималась 
созданием базовых 3D-моделей, схем 
и финансовых расчётов.
Привлечённые эксперты и партнёры:
•	 Jacobs — крупная инжиниринговая ком-
пания. Выступила партнёром для верифи-
кации и  проверки инженерных расчётов 
и моделей OPEN100 на раннем этапе.
•	 Отраслевые консультанты — привлека-
лись бывшие инженеры и  руководители 
из  ядерной энергетики для экспертной 
оценки и консультаций.
OPEN100 не  был консорциумом промыш-

ленных компаний (как, например, проект Rolls-
Royce SMR). Это была исследовательско-про-
светительская инициатива некоммерческой 
организации, целью которой было предложить 
новую бизнес-модель для отрасли.

Несмотря на то что проект не превратился 
в  коммерческий реактор, его влияние суще-
ственно:

1. Впервые в  открытый доступ были вы-
ложены детальные финансовые модели стро-
ительства АЭС, что сделало разговор о затра-
тах более предметным.

2. Продемонстрировал силу открытого 
подхода. Стал ярким примером применения 

философии open-source к  критической ин-
фраструктуре.

3. Идеи стандартизации и  модульности, 
популяризуемые OPEN100, повлияли на мыш-
ление многих стартапов в  области ядерных 
технологий.

4. Создал образовательный ресурс. Его 
материалы используются в учебных целях для 
объяснения основ атомной энергетики.

Фактически, OPEN100 — это не  столько 
инженерный продукт, сколько манифест и де-
монстрация возможного пути развития ядер-
ной энергетики, направленного на  радикаль-
ное снижение затрат и  ускорение внедрения 
через прозрачность и кооперацию.

В  мире разрабатывается более 127 
проектов малых модульных реакторов 
(SMR), но  лишь немногие из  них до-
стигли стадии строительства или экс-
плуатации. На  рис.  1 из  обзора МАГАТЭ 
2020 года [1] представлены эскизы не-
которых проектов SMR, распределенных 
по регионам мира.

Сравнение ключевых проектов 
(2025–2026)

Концепция Open100
•	 Тип: Открытый проект легководного 
SMR (114 МВт).
•	 Заявленная стоимость: 2.9  тыс. долл./
кВт (2.9  млн. долл./МВт). Это теоретиче-
ская модель (2020 г.), а не стоимость кон-
кретного строящегося объекта.
NuScale VOYGR (США)
•	 Мощность: 77 МВт на  модуль, до  924 
МВт (12 модулей).
•	 Технология: Легководный реактор (LWR).
•	 Стадия: Самый продвинутый проект 
в  США с  одобренным регулятором ди-
зайном. Заключены контракты в  Польше 
и Гане.
•	 Особенности: Высокая степень пассив-
ной безопасности, модульность.
GE Hitachi BWRX‑300 (США/международ-

ный)
•	 Мощность: 300 МВт.
•	 Технология: Кипящий легководный реак-
тор (BWR).
•	 Особенности: Сокращает сроки строи-
тельства до  24–36 месяцев, использует 
проверенную технологию BWR.
•	 Стоимость первого блока (FOAK): Око-
ло 20.3  млн. долл./МВт (6.1 млрд. канад. 
долл. за  реактор + 1.6 млрд. на  инфра-
структуру). Прогноз стоимости четвертого 
блока (NOAK): Около 13.7 млн. долл./МВт 
(4.1 млрд. канад. Долл.). В оценку включе-
ны все затраты, включая инфляцию и про-
центы.

•	 Активное лицензирование и  планиро-
вание в  Канаде, Польше, Румынии, США. 
Строительство первого блока в  Дарлинг-
тоне (Канада) началось в  мае 2025  года. 
Ожидается завершение к концу 2029 года 
и  ввод в  коммерческую эксплуатацию 
в конце 2030 года.

TerraPower Natrium (США)
•	 Мощность: 345 МВт с  возможностью 
пиковых нагрузок до 500 МВт.
•	 Технология: Быстрый натриевый реактор 
+ система хранения энергии в  расплавах 
солей.
•	 Стадия: Начато строительство в Кемме-
рере (Вайоминг, США) в  2024  году. Пуск 
ожидается к 2030 году. Заявленное время 
стройки: 36 месяцев от  первого бетона 
до загрузки топлива. Целевой срок выхода 
на сеть — 2031 год.
•	 Особенности: Инновационный дизайн 
от  Билла Гейтса, способность работать 
в паре с ВИЭ.
•	 Ориентировочная стоимость: Около 
11.6  млн. долл./МВт (общая стоимость 
демонстрационной станции оценива-
лась в  ~4 млрд. долл.). Информация 
за 2021 год, вероятно, требует актуализа-
ции.

X-energy Xe‑100 (США)
•	 Мощность: 80 МВт на модуль, комбини-
руется в блоки.
•	 Технология: Высокотемпературный газо-
охлаждаемый реактор (HTGR) на  топливе 
TRISO.
•	 Стадия: Демонстрационный проект для 
химического завода Dow в Техасе, мощная 
финансовая поддержка от Amazon.
•	 Особенности: Топливо TRISO устойчиво 
к  экстремальным температурам, может 
снабжать промышленность высокотемпе-
ратурным паром.

Westinghouse eVinci (США)
•	 Мощность: Микрореактор от  200 кВт 
до 15 МВт.
•	 Технология: Тепловыводящие трубки, 
твердотельное топливо.
•	 Стадия: Завершена фаза проектиро-
вания (FEEED). Первые испытания за-
планированы на  2026  год, а  установка 
первого коммерческого реактора в  Кана-
де — к 2029 году.
•	 Концепция: Транспортабельная «ядер-
ная батарея». Реактор полностью со-
бирается на  заводе, доставляется 
на  место любым видом транспор-
та и  требует минимального времени 
на  подключение. «Ядерная батарея» — 

работает до  10  лет без перегрузки, 
развертывается за 30 дней.
•	 Заявленная стоимость для транс-
портабельного микрореактора (5 МВт): 
11.8  млн. долл./МВт (общая стоимость 
~59  млн. долл.). Высокая удельная сто-
имость характерна для микрореакторов, 
компенсируется иными преимуществами 
(мобильность, работа без воды).
Россия, наряду с  Китаем, лидирует 

по  числу действующих и  строящихся реакто-
ров (по данным зарубежной печати).

•	 «Академик Ломоносов» (ПАТЭС): Един-
ственная в  мире действующая плавучая 
АЭС (2 реактора по  35 МВт), работает 
в Певеке с 2020 года.
•	 РИТМ‑200: Реакторная установка для 
ледоколов, рассматривается как основа 
для береговых АЭС малой мощности.
•	 По  данным зарубежной печати 
на  2025  год, в  России находится 17 про-
ектов SMR на различных стадиях.
Глобальная картина: кто и  сколько проек-

тирует и строит на сегодняшний день:
•	 Лидер по числу проектов: США.
•	 Лидеры по реализации: Россия и Китай 
имеют реакторы в  эксплуатации и  строи-
тельстве.
•	 Активные страны: Канада, Великобрита-
ния, Аргентина (строит CAREM‑25), Фран-
ция, Южная Корея.
•	 Три самых распространенных типа те-
плоносителей в  проектах — это вода (са-
мый популярный), газ и жидкий металл.
Как выбрать «лучший» проект:
•	 Для скорейшего внедрения проверен-
ной технологии подходят проекты на базе 
легководных реакторов, такие как NuScale 
VOYGR и GEH BWRX‑300.
•	 Для пионерских решений и  гибкости 
в  энергосистеме стоит рассматривать 
TerraPower Natrium или X-energy Xe‑100.
•	 Для энергоснабжения удалённых рай-
онов или специальных задач оптимальны 
микрореакторы типа Westinghouse eVinci.
•	 Россия демонстрирует практический 
опыт, сосредоточенный на  арктических 
проектах (ПАТЭС).
К  сожалению, прямая и  актуальная 

(на  2025–2026 гг.) сравнительная табли-
ца удельной стоимости всех проектов от-
сутствует. Приведенные цифры по  разным 
проектам носят оценочный характер, могут 
включать разные затраты (например, с  ин-
фляцией и  процентами или без) и  сильно 
зависят от  того, первый это блок или по-
следующий.

Ниже приведена сравнительная таблица 
удельных капитальных затрат (удельной сто-
имости ($/кВт)) малых модульных АЭС (ММА-
ЭС) по  проектам разных стран и  технологий, 
для которых в открытых источниках есть оцен-
ки стоимости.

Цифры носят оценочный характер, так как 
большинство проектов находится на  стадии 
проектирования/строительства, и  конечная 
стоимость зависит от  серийности, страны 
строительства и конкретных условий.

Ключевые факторы, влияющие на  удель-
ную стоимость:

1. Серийность и  заводское изготовление: 
Главный драйвер снижения затрат. Проекты, 
рассчитанные на  массовый выпуск модулей 
(например, NuScale, Rolls-Royce), заявляют 
самые низкие целевые показатели.

2. Мощность модуля: Существует эффект 
масштаба. Удельная стоимость, как правило, 
снижается с ростом мощности отдельного мо-
дуля (сравните ВИТА и Rolls-Royce SMR).

3. Степень новизны технологии: Тради-
ционные водо-водяные реакторы дешевле 
инновационных (быстрых, газоохлаждаемых) 
на текущем этапе.

4. Удельная стоимость первой пилотной 
установки (FOAK) всегда значительно выше, 
чем для последующих (NOAK), серийных (ино-
гда в 1.5–2 раза). В таблице приведены оцен-
ки для NOAK, где это возможно.

5. Стоимость наземной АЭС и  плавучей 
(ПАТЭС) несопоставима из-за разных требо-
ваний к конструкции и инфраструктуре.

6. Затраты на  рабочую силу, материалы, 
регулирование и лицензирование сильно раз-
личаются по странам.

Рис. 1 SMR проекты и технологии по регионам мира [1]

Подписка на электронную версию
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Сравнение удельной стоимости 
ММАЭС с крупными АЭС:

•	 Современные крупные АЭС (1200+ 
МВт): Удельная стоимость в Западной Ев-
ропе и США может достигать $6 000–8 000/
кВт** (напр., Hinkley Point C в Великобри-
тании). В  России, Китае, Корее с  учетом 
опыта и локализации — **$2 500–4 500/кВт.
•	 Потенциал ММАЭС: Экономическая 
целесообразность ММАЭС заключается 
не в прямой конкуренции по $/кВт с гига-
ваттными блоками, а в:

- Снижении финансовых рисков и  еди-
новременных инвестиций.
- Возможности строительства для не-
больших энергосистем и  удаленных 
районов.
- Создании безэмиссионных источни-
ков тепла для промышленности.
- Сокращении сроков строительства.

На  сегодня удельная стоимость ММАЭС 
в  большинстве проектов сопоставима или 
выше, чем у серийных крупных АЭС в странах 
с развитой атомной отраслью. Однако ключе-
вое экономическое преимущество ММАЭС 
должно раскрыться в будущем за счет серий-
ного заводского производства, которое сни-
зит затраты и сроки, а также в их применении 
там, где большие АЭС физически или эконо-
мически невозможны.

Ключевые характеристики интересного 
проекта малого модульного реактора (ММР) 
от Rolls-Royce SMR.

Ключевые особенности 
проекта

1. Модульность и заводское изготовление: 
Это главная идея. Реакторный остров, турбин-
ный зал и другие системы собираются на за-
воде в  виде 16 крупногабаритных модулей. 
На площадке их только монтируют. Это повы-
шает качество, снижает риски и сроки.

2. Стандартизированный дизайн: Проект 
создается как типовой, что позволяет строить 
идентичные объекты в  разных местах, упро-
щая лицензирование и  удешевляя последую-
щие копии.

3. Пассивная безопасность: В  случае 
аварии системы безопасности должны сра-
батывать автоматически, без необходимости 
вмешательства оператора или внешнего ис-
точника энергии в  течение нескольких дней 
(например, за  счет естественной циркуляции 
теплоносителя).

4. Экономическая модель: Цель — конку-
рентоспособная стоимость электроэнергии. 
Ориентировочная капитальная стоимость 
одного блока оценивается в  2.2–2.8 млрд. 
фунтов стерлингов (около 2.8–3.5 млрд. дол-
ларов США). Экономия достигается за  счет 

серийного производства и  короткого цикла 
строительства.

5. Применение: Основная задача — гене-
рация постоянной низкоуглеродной электро-
энергии. Также реактор может использоваться 
для производства водорода, теплоснабжения 
или опреснения воды.

Проект находится на этапе Generic Design 
Assessment (GDA) — общей оценки конструк-
ции британским регулирующим органом 
(Office for Nuclear Regulation). Это обязатель-
ный и длительный процесс.

•	 Площадки строительства: Rolls-Royce 
SMR ведет переговоры о  потенциаль-
ных площадках в  Великобритании. Также 
ведутся экспортные переговоры, напри-
мер, есть меморандум о  взаимопонима-
нии с  Польшей по  изучению возможности 
строительства.
•	 Сроки: Если лицензирование пройдет 
успешно, строительство первой станции 
может начаться в  конце 2020-х годов, 
а  ввод в  эксплуатацию — ориентировочно 
в первой половине 2030-х.
Китай является мировым лидером в  раз-

работке и  строительстве малых модульных 
реакторов (ММР, или SMR). Их проекты охва-
тывают широкий спектр технологий и целей.

Ключевые проекты малых АЭС 
в Китае:

1. Плавучая АЭС «ACP100S» / Проект 
«Linglong One»

•	 Технология: Водо-водяной реактор 
(PWR) интегрального типа мощностью 125 
МВт(e).

•	 Статус: Первый в  мире коммерческий 
ММР, получивший разрешение регуля-
тора (NNSA). Строительство началось 
в  2021  году на  площадке Чанцзян (про-
винция Хайнань).
•	 Особенности: Модульный дизайн, пас-
сивные системы безопасности. Предна-
значен для снабжения энергией удален-
ных районов, островов, опреснения воды 
и  промышленного тепла. Является назем-
ной версией плавучего реактора.
2. Плавучая атомная теплоэлектростанция 

(ПАТЭС) «ACP100S»
•	 Технология: Адаптация реактора ACP100 
для размещения на барже.
•	 Статус: Ведется разработка. Цель — 
обеспечить энергией разработку нефтега-
зовых месторождений на море, удаленные 
острова в Южно-Китайском море.
3. Высокотемпературный газоохлаждае-

мый реактор (HTGR) «HTR-PM»
•	 Технология: Реактор с  шаровой загруз-
кой, охлаждаемый гелием. Два реакторных 
модуля по  250 МВт(т) на  одну турбину 
мощностью 210 МВт(e).
•	 Статус: Первая в  мире коммерческая 
АЭС такого типа. Первый энергоблок 
на площадке Шидаовань (Shidaowan, про-
винция Шаньдун) подключен к  сети в  де-
кабре 2021  года и  работает в  коммерче-
ском режиме.
•	 Особенности: Высокая безопасность 
(реактор не  может расплавиться при 
авариях), температура теплоносителя 
до  750  °C, пригоден для производства 
промышленного тепла, водорода.

4. Быстрый реактор со  свинцовым тепло-
носителем «CFR‑600»

•	 Технология: Быстрый реактор на  бы-
стрых нейтронах, охлаждаемый жидким 
свинцом-висмутом. Мощность 150 МВт(e).
•	 Статус: Находится в стадии сооружения 
на  площадке Сяпу (провинция Фуцзянь). 
Это демонстрационный проект.
•	 Особенности: Замкнутый топливный 
цикл (может «сжигать» отработанное то-
пливо с  обычных АЭС), значительное 
сокращение радиоактивных отходов. 
Ключевая технология для долгосрочного 
развития атомной энергетики Китая.
5. Реактор на расплавах солей «TMSR-LF1»
•	 Технология: Жидкосолевой ториевый ре-
актор (MSR) мощностью 2 МВт(т).
•	 Статус: Экспериментальный реактор 
построен в  Увэе (провинция Ганьсу). За-
пущен в 2023 году.
•	 Особенности: Перспективная техноло-
гия 4-го поколения. Использует жидкое 
топливо (соль), потенциально более без-
опасна и  эффективна. Китай делает зна-
чительные ставки на ториевый цикл.
6. Малый водо-водяной реактор «ACP100» 

/ «Локомотив»
•	 Технология: Многоцелевой ММР PWR-
типа мощностью 100 МВт(е).
•	 Статус: Проект разработан, лицензи-
рован, ожидает первого заказа на  строи-
тельство. Рассматривается для экспорта.

Стратегия и перспективы:
Китай не фокусируется на одном типе ре-

актора, а проводит «параллельную» стратегию, 
развивая сразу несколько технологий 3-го 
и 4-го поколений. Это позволяет накапливать 
опыт, снижать риски и занять лидирующие по-
зиции на будущем мировом рынке ММР.

Китай прошел путь от  импортера крупных 
атомных технологий до мирового лидера в ин-
новационной области малых АЭС. Проекты 
вроде HTR-PM и  Linglong One уже являются 
реальностью, а не планами, что ставит страну 
на передний край мировой атомной энергети-
ки нового поколения.

Заключение.
1.	Аналогично тому, как метод открытого 

кода ускорил развитие ПО, открытый инжини-
ринг может удешевить этапы проектирования 
и  строительства и  ускорить внедрение ядер-
ных технологий.

2.	Самый низкий показатель удельной сто-
имости в  теории имеет концепция Open100, 
но  это не  реализуемый в  ближайшее время 
проект.

3.	Среди активно продвигаемых коммер-
ческих SMR проектов наименьшую удельную 
стоимость демонстрирует Natrium, но его дан-
ные требуют проверки.

4.	Микрореакторы (например, eVinci) име-
ют значительно более высокую стоимость 
установленного МВт, что оправдано их приме-
нением в определенных специализированным 
нишах.

5.	Для реалистичного сравнения лучше 
ориентироваться на  прогнозную стоимость 
серийных, а не первых блоков. Большая часть 
проектов SMR находятся на стадии получения 
лицензии и  сравнение стоимостных характе-
ристик представляет определенные трудно-
сти.

6.	Период непосредственного строитель-
ства на  площадке после заводского изготов-
ления ключевых модулей и  получения всех 
лицензий для SMR может составлять при-
емлемую величину при условии модульности 
и высокой заводской готовности.

7.	Стоимость судовой установки в  2–3 
раза ниже аналогичной по  мощности малой 
АЭС на  берегу. Это показатель преимуществ 
заводского изготовления крупных модулей.

8.	Проекты SMR с коротким циклом строи-
тельства делают ставку на  максимальную за-
водскую готовность модулей для сокращения 
работ на месте. [2]

Литература. 1. Advances in Small Modular Reactor 
Technology Developments. 2020 Edition A Supplement 
to: IAEA Advanced Reactors Information System (ARIS), 
https://aris.iaea.org/Publications/SMR_Book_2020.pdf
2. Александр Просвирнов, «О модульности, как новой 
философии создания АЭС», 17/01/2012, «Атомная 
стратегия», https://www.proatom.ru/modules.php?nam
e=News&file=article&sid=3512

Проект / 
Технология Страна Мощность (МВт) Оценочная удельная 

стоимость ($/кВт) Примечания и статус

Водо-водяные реакторы (PWR / ВВЭР)

АСММ «РИТМ-
200» Россия  ~55 x 2 5 000 - 7 000 Для плавучей АЭС, стоимость высока из-за морского исполнения. 

АСММ «ВИТА» Россия 1-10 10 000 Микро-АЭС для удаленных районов, высокая стоимость 
обусловлена малой мощностью и автономностью.

NuScale Power 
Module США ~77 x N 4 000 - 6 000 (цель) Один из самых проработанных проектов. Цель для серийного 

строительства - ~$3,000/кВт, текущие оценки выше.

КЛТ-40С Россия 35 x 2 6 500 - 8 500  Реализован на ПАТЭС «Академик Ломоносов». Стоимость 
включает судовую часть.

Rolls-Royce SMR Великобри-тания 470 2 900 - 4 300 (цель) Крупный SMR. Компания заявляет о низкой целевой стоимости за 
счет заводского серийного производства.

Реакторы на быстрых нейтронах    

БРЕСТ-ОД-300 Россия 300 Ожидается выше, 
чем у PWR 

Пилотный демонстрационный проект с замкнутым топливным 
циклом (свинцовое охлаждение). Стоимость определяется 
новизной технологии.

Natrium 
(TerraPower / GEH) США 345 3 000 - 4 500 (цель) Инновационный проект с натриевым теплоносителем и системой 

хранения расплавленной соли. Цифры - долгосрочные цели.

Реакторы высокотемпературные газоохлаждаемые (HTGR) 

HTR-PM Китай 210 (2 x 250 МВт 
тепл.) ~4 500 - 5 500 Первый в мире коммерческий модульный ВТГР, подключен к сети. 

Стоимость пилотного проекта.

U-Battery Многона-циональный 
консорциум 4 Очень высокая (>15 

000)
Микрореактор для промышленного тепла. Высокая удельная 
стоимость из-за малой мощности.

Мобильные / Транспортабельные 

«Шельф» (ММР) Россия 6.6 Крайне высокая  Сверхмалый реактор для бурения и обустройства месторождений. 
Стоимость определяется уникальностью применения.

Параметр Характеристика

Тип реактора Легководный ядерный реактор под давлением (PWR)

Электрическая мощность ~ 470 МВт (э)

Тепловая мощность ~ 1400 МВт (т)

КПД (брутто) ~ 33-34%

Срок службы Не менее 60 лет

Строительство Целевой срок - около 500 дней от начала земляных работ до 
ввода в эксплуатацию

Концепция Максимальная (более 90%) заводская готовность модулей

Топливо Стандартное топливо для легководных реакторов 
(низкообогащенный диоксид урана)

Габариты ключевых модулей Главный сосуд реактора: высота ~16 м, диаметр ~4,6 м. Вес ~ 
450 т.

Площадь площадки  ~ 10 гектаров (примерно 10 футбольных полей)

Сравнительная таблица удельных капитальных затрат ММАЭС (по материалам зарубежной печати)

Сводная таблица основных характеристик

Подписка на электронную версию

http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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Здесь испытывают топливо для 
всех типов реакторов, получают 
самый дорогой металл в мире 
и ставят рекорды по наработке 

изотопов. За семь десятилетий научный 
институт прошел путь от «почтового 
ящика» в мелекесских лесах до между-
народного центра исследований в об-
ласти реакторных испытаний, радиохи-
мии, разработки инновационных видов 
ядерного топлива и материалов. Мы 
вспомнили ключевые моменты из исто-
рии НИИ в Димитровграде.

О калифорнии 252
Изотоп является мощным источником ней-

тронов, что позволяет использовать его для 
обработки злокачественных опухолей, на  ко-
торые другая лучевая терапия не  действует. 
Уникальный металл позволяет просвечивать 
части реакторов, детали самолетов и  нахо-
дить повреждения, которые обычно скрыты 
от  рентгеновских лучей. С  его помощью об-
наруживают запасы золота, серебра и место-
рождения нефти в недрах земли.

Потребность в  калифорнии252 в  мире 
очень велика. Порою заказчики вынуждены 
стоять в  очереди за  вожделенным микро-
граммом годами — столько времени занимает 
производство этого металла. Для получения 
1  г калифорния252 плутоний или кюрий под-
вергают длительному нейтронному облучению 
в  ядерном реакторе, в  течение восьми и  по-
лутора лет соответственно, последовательны-
ми превращениями проходя практически всю 
линейку трансурановых элементов таблицы 
Менделеева. На  этом процесс не  заканчива-
ется: из  получившихся продуктов облучения 
калифорний выделяют химическим путем дол-
гие месяцы. Микрограммы металла собирают 
буквально по атомам. Этим и объясняется его 
высокая цена.

15 марта 1956 года
Вышло постановление Совета Министров 

СССР о  строительстве в  городе Мелекессе 
(с  1972го — Димитровград) Ульяновской об-
ласти опытной станции для испытания новых 
типов атомных энергетических реакторов. 
Первое название секретного объекта и  за-
рождающего в  его окрестностях наукогра-
да — «почтовый ящик № 30». В  1957  году 
на  место будущей стройки прибыл первый 
отряд строителей.

1959 год
По  инициативе академика Игоря Курчато-

ва принято решение привязать к  площадке 
опытной станции большой научно-исследова-
тельский комплекс на основе высокопоточного 
реактора. Помимо него, в  составе комплекса 
планировались крупнейшие по  тем временам 
горячие материаловедческая и  радиохимиче-
ская лаборатории.

Опытная станция переименована в  На-
учно-исследовательский институт атомных 
реакторов (НИИАР). В  него стремятся моло-

дые ученые и  инженеры со  всего Советского 
Союза. Средний возраст научного сотрудника 
в те годы — 25–27 лет.

1961 год
Пуск реактора СМ2 («самый мощный») 

на  промежуточных нейтронах. Это была на-
стоящая техническая революция — установка 
мощностью 50 МВт создавала потоки ней-
тронов рекордной плотности. В  1974  году 
мощность довели до  100 МВт. СМ использу-
ют для получения трансурановых элементов, 
проведения в  ускоренном режиме испытаний 
материалов под воздействием ионизирующих 
излучений, ядерно-физических исследова-
ний для совершенствования методов расче-
та ядерных реакторов. За  годы эксплуатации 
установка пять раз проходила реконструкцию. 
Срок работы последней версии, СМ3, прод-
лен до 2045 года.

1963–1964 годы
Завершено строительство горячих матери-

аловедческой и  радиохимической лаборато-
рий. Облучение образцов материалов и  экс-
периментальных твэлов, а также мишеней для 
накопления трансурановых элементов начали 
практически сразу после пуска реактора СМ2. 
Это позволило приступить к  научным иссле-
дованиям в  горячих лабораториях, как только 
они заработали. Так, комплекс защитных ма-
териаловедческих камер позволяет проводить 
полный цикл исследований любых материалов 
после облучения в  реакторах, в  том числе 
полномасштабных тепловыделяющих сборок 
(ТВС) реакторов ВВЭР, РБМК и БН.

1965 год
Запуск ВК50 — единственного в мире кор-

пусного реактора кипящего типа с естествен-
ной циркуляцией теплоносителя. С 1966 года 
установка работает в  режиме одноконтурной 
АЭС (вырабатывает до 50 МВт электрической 
энергии), с 1978го не только работает на бла-
го науки, но  и  отапливает промплощадку ин-
ститута. В  2022  году реактор прошел мас-
штабную модернизацию.

1967 год
Введен в  строй исследовательский реак-

тор МИР — гетерогенный, петлевой, каналь-
ный, на  тепловых нейтронах, погруженный 
в  бассейн с  водой. Его главная фишка — 11 
петлевых каналов. В них можно создавать ус-
ловия работы любого другого реактора в мире 
и смотреть, как ведет себя топливо в критиче-
ских режимах. Здесь проводили исследования 
металлического топлива для реакторов на бы-
стрых нейтронах, в частности, испытывали об-
разцы из урана и его сплавов. Срок эксплуа-
тации МИР продлен до 2030 года.

1969 год
Пуск БОР60 — опытного реактора на  бы-

стрых нейтронах с  натриевым теплоносите-
лем. Установка тепловой мощностью 60 МВт 
и электрической 12 МВт предназначалась для 

проверки осуществимости сооружения бы-
строго реактора БН600. Кроме того, она стала 
площадкой для испытаний теплотехнического 
оборудования. Сейчас БОР60 работает на по-
лучение данных для проектирования БН1200, 
БРЕСТ-ОД300 и других перспективных реакто-
ров, создания топлива для них.

1975 год
Ввод в  эксплуатацию водо-водяного ре-

актора бассейнового типа РБТ6. В  качестве 
топлива в  нем применяют отработавшие ТВС 
от более мощного реактора СМ. На РБТ6 про-
водят испытания материалов и нарабатывают 
изотопы, которые потом используются в науч-
ных исследованиях и ядерной медицине.

«По обычаю предков»
«Как быстро бежит время. Кажется, еще 

вчера по инициативе Игоря Васильевича Кур-
чатова мы, желторотые, под руководством 
генератора научных идей в  области ядерных 
реакторов Савелия Моисеевича Фейнбер-
га начали разрабатывать физическую схему 
сверхвысокопоточного исследовательского 
реактора СМ. 13 июля 1958 года группа гео-
дезистов и  сотрудников института в  дрему-
чем лесу определила точку левого угла зда-
ния будущего реактора. По  обычаю предков 
в честь этого события была принесена жерт-
ва — за  отсутствием добровольцев первая 
попавшаяся лягушка. Прошло много лет. Ин-
ститут вырос в  один из  крупнейших научных 
центров с многонаправленной научной тема-
тикой в области развития ядерной энергети-
ки, реакторного материаловедения, ядерного 
топливного цикла и  других ядерных техно-
логий. В  целом научный и  технологический 
вклад института в  эти направления весьма 
весом. Достаточно, например, сказать, что 
трудно указать материал, который попал  бы 
в  ядерный реактор, минуя испытания и  ис-
следования нашего научного центра».

Из воспоминаний Владимира Цыканова, пер-
вого научного руководителя реактора СМ, дирек-
тора НИИ в Димитровграде в 1973–1989 годы

1983–1984 годы
Ввод в  эксплуатацию РБТ10/1 и  РБТ10/2. 

Реакторы стали логическим продолжением 
концепции, заложенной в РБТ6, но с большей 
мощностью и  возможностями. РБТ10/1 выве-
ли из эксплуатации в 2014 году, РБТ10/2 про-
должает работать. Его используют как в науч-
ных целях, так и  для нужд промышленности, 
в  частности, на установке облучают кремние-
вые слитки для придания им полупроводнико-
вых свойств, нарабатывают изотопы.

1991 год
Создано отделение радионуклидных ис-

точников и  препаратов. Освоено производ-
ство радиоактивных препаратов на  основе 20 
радионуклидов и  более 150  типов источников 
ионизирующего излучения. НИИАР становится 
главным производителем изотопов в  стране. 
Благодаря уникальной возможности накапли-

вать в реакторе и выделять далекие трансура-
новые элементы ученые и инженеры отделения 
принимают самое активное участие в экспери-
ментах по открытию новых элементов таблицы 
Менделеева. Именно здесь научились получать 
калифорний252 — уникальный изотоп, исполь-
зуемый в  медицине и  геологоразведке. Это 
самый дорогой металл в  мире, сегодня его 
нарабатывают только в двух местах: димитров-
градском НИИ и  Ок-Риджской национальной 
лаборатории США (см. «О калифорнии252»).

1994 год
НИИАР получил статус государственного 

научного центра. Его присваивают организа-
циям, чья научная и/или научно-техническая 
деятельность получила международное при-
знание, имеющим уникальное опытно-экспе-
риментальное оборудование и  располагаю-
щим высококвалифицированными научными 
сотрудниками и специалистами.

2010 год
Принято решение о  строительстве много-

целевого быстрого исследовательского реак-
тора (МБИР), который должен прийти на сме-
ну ветерану БОР60 и  стать принципиально 
новой экспериментально-стендовой базой 
для разработки технологий двухкомпонентной 
ядерной энергетики с  замкнутым топливным 
циклом. Новая установка позволит обеспе-
чить лидерство России в  развитии иннова-
ционных реакторных технологий, связанных 
с  материаловедением, изотопами, а  также 
обоснованием перспективного технологиче-
ского оборудования на  следующие полвека. 
Сейчас МБИР — крупнейший из  сооружаемых 
на  планете исследовательских реакторов, 
на его базе создан международный центр ис-
следований.

2016 год
Институту присвоен статус международ-

ного центра на  базе исследовательских ре-
акторов (ICERR) под эгидой Международного 
агентства по  атомной энергии. Это значит, 
что в димитровградский НИИ могут приезжать 
ученые со  всего мира для экспериментов. 
Российские реакторы признаются эталонны-
ми с точки зрения безопасности и эффектив-
ности.

2025 год
Коллектив института награжден орденом 

Александра Невского за большой вклад в раз-
витие и  обеспечение безопасности атомной 
энергетики, укрепление научного и  экономи-
ческого потенциала России.

На  площадке продолжается сооружение 
реактора МБИР. Параллельно ведутся работы 
по созданию технологий замкнутого ядерного 
топливного цикла, переработке облученного 
топлива и экологической безопасности. Науч-
но-исследовательский институт в  Димитров-
граде остается главной исследовательской 
кузницей «Росатома»

«Страна Росатом» от 15.03.2026

70 лет испытаний: 
НИИАР отмечает юбилей

Подписка на электронную версию

https://strana-rosatom.ru/2026/03/15/70-let-ispytanij-niiar-otmechaet-jubilej/
https://ulpravda.ru/pictures/news/middle/83702_middle.jpg
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska


11ЮБИЛЕЙ

Поздравляю специалистов 
НИИАР с Юбилеем!!! Удачи 
Вам!!! Благодарю за Ваш не-
лёгкий труд!!! Вы классные 

специалисты!!!Инженер

• Первое назначение Атом-
ного завода в Мелекессе - 
это создание ядерного ору-
жия, которое способен нести 

один человек. Вес до 50 кг, от 1 кт ТНТ.

• В 1956 была поставлена задача 
получить два ядерных нуклида с ма-
лыми критическими массами - Am-
242m и Cm-245. 

• Реактор СМ создавался специально 
под эту задачу, и должен был иметь 
спектр нейтронов максимально вы-
годный для производства нуклидов 
с сверхвысокими сечениями деле-
ния. Слишком холодный нейтрон вы-
жигает нечетные нуклиды, слишком 
быстрый нейтрон делит все нуклиды. 
Савелий Моисеевич нашел опти-
мальное решение, создав реактор на 
промежуточных нейтронах, в котором 
был установлен «бланкит наоборот», 
где плотность энерговыделения в 
центральном блоке тяжелых метал-
лов достигала невероятных 10 МВт/
литр (абсолютный мировой рекорд 
всех времён и народов).  

• Пристанционный замкнутый ядер-
ный топливный цикл ЦБТМ СМ - РТ 
- РФ, созданный в НИИАР в начале 
1960-х, до сих пор самый лучший на 
планете, и позволяет получать нукли-
ды с массами до 257. Гленн Сиборг в 
1964 посетил НИИАР и сказал - Сни-
маю шляпу перед достижениями со-
ветских атомщиков. 

• Производство Cf-252 требует 13 
захватов нейтронов ядром Pu-239, и 
в реакторах с малым потоком прин-
ципиально невозможно получить этот 
изотоп. Без скоростной радиохимии 
тоже ничего не получить. Без устано-
вок фабрикации топлива из тяжелых 
изотопов плутония, америция, кю-
рия, калифорния не получить. 

• Единственный конкурент на пла-
нете, реактор HFIR оказался кратно 
хуже для этих целей (спектр нейтро-
нов другой), при примерно равной 
мощности. Американцы отставали от 
СССР в синтезе тяжёлых реакторных 
изотопов до 1975 года. 

• США лидировали в другом виде 
гонки ядерных технологий, в созда-
нии реакторов для подводных лодок. 
НИИАР выступал в роли догоняюще-
го, как по уровню безопасности, так 
и по ресурсу.

• В 1972 на площадке НИИАР должен 
был заработать новый ЗЯТЦ БОР-60 
- РТ - РФ, но военного смысла в нём 
уже не было, литий-дейтерий оказал-
ся на три порядка дешевле, и на 6-8 
порядков безопаснее. Задача ЗЯТЦ 
была снята.

• С начала 90-х НИИАР мировой ли-
дер в производстве медицинских ра-
дионуклидов. Источники и препараты 
лечат миллионы людей по всему миру 
от онкологии, болезней сердца и со-
судов, нарушения обмена веществ.

• НИИАР производит весь спектр 
радиоизотопной продукции, с каче-
ством равным или выше мировых 
стандартов. Лозунг производителей 
изотопов НИИАР - любой реакторный 
радионуклид, от трития до эйнштей-
ния, в кратчайшие сроки и за ваши 
деньги.

• Сотрудник НИИАР с 1985 до 2016 
года. С.М. Брюхов (Дементий Баш-
киров).

Физики, как пересчитать по-
ток нейтронов спектра деле-
ния (Е_средняя= 2 МэВ) в 
БЭРы, из каких составляю-

щих состоит пересчётный коэффици-
ент? 

Верно ли, что 1 нейтрон на квадрат-
ный сантиметр в секунду даёт дозу 
порядка 1 БЭР в год (~10 миллиЗи-
вертов в год)?

Соответственно, например, 30 Вт 
реакции деления (без радиационной 
защиты и без самопоглощения) на 50 
метрах дают мощность дозы порядка 
0,5 БЭРа в час? 

Воспользуемся данными 
НРБ-99/2009. Посмотрим на 
таблицу 8.8. Согласно этим 
данным  для озвученной 

Вами энергии нейтрона 2 МэВ эф-
фективная доза на единичный флю-
енс нейтронов (один нейтрон на 
один квадратный сантиметр) соста-
вит для консервативной геометрии 
облучаемого «пациента» относи-
тельно источника излучения (ПЗ - 
передне-задняя геометрия, это оз-
начает, что «пациент» постоянно об-
ращен лицом к источнику излучения, 
причём мононаправленному (падаю-
щего перпендикулярно на «фронт 
пациента» и равномерного распре-
деленного по росту «пациента»), при 
необходимости могу дать дополни-
тельные комментарии) 383E-12 Зв 
(«E» в моём обозначении означает 
умножение на степень, т.е 383 на де-
сять в минус двенадцатой степени). 
При условии, что «пациент» облуча-
ется в течении всего года (365 суток 
или 3,1536E7 с) мы получим дозу, 
равную 12,1 мЗв за год. Вторичное 
гамма-излучение (в количественном 
отношении его будет примерно в 25 
раз больше (мгновенное, запазды-
вающее и захватное, могу уточнить 
цифру, но она значимо на конченой 
оценке не скажется), чем нейтронов, 
с примерной средней энергией гам-
ма-квантов около 2 МэВ, доза облу-
чения составит около 6 мЗв/год. В 
сумме получается около 20 мЗв/год, 
что коррелирует с приведенными 
Вами данными (10 мЗв/год). 

Небольшая поправка. Озвученное ко-
личество фотонов соответствует их 
количеству на один рожденный ней-
трон деления. В части соотношения 
потоков нейтронов и гамма-квантов, 
последних будет меньше...

Инженер

• Как 40 лет тому назад в 
НИИАР учили считать ней-
тронную дозу при работе с 
плутонием, америцием, кю-

рием, калифорнием. Все эти актини-
ды – нейтронные источники, грубо - 
миниатюрные ядерные реакторы. 

• Согласно НРБ-76/87, коэффициент 
качества нейтронов с энергией 0,1-
10 МэВ равен 10. Биофизический 
смысл коэффициента качества – для 
нейтронов эффективная доза больше 
поглощенной дозы в 10 раз. 

• Например, у вас работает гипоте-
тический ядерный реактор на мощ-
ности 30 Вт, или эквивалентный по 
потоку быстрых нейтронов мощный 
источник с 20 мг Cf-252. Источник 
имеет эффективный теплоотвод, эф-
фективную защиту от гамма-бета, и 
нулевую защиту от нейтронов. 

• 5 МэВ из 200 МэВ – энергия ней-
тронов, это 2,5%. 

• В приведенном примере мощность 
нейтронного потока 0,75 Вт (но так 
как нейтроны в 10 раз опаснее фо-
тонного излучения, эффективная 
мощность дозы нейтронного потока 
7,5 Вт). Каждую секунду в сферу 4π 
выделяется нейтронная энергия 0,75 
Дж/сек.

• Если человек весом 75 кг находит-
ся в 1 м от реактора, то его площадь 
примерно одна десятая от полной 
сферы вокруг точечного источника. 
Мощность нейтронного источника, 
действующего на такого человека 
0,075 Дж/сек. Консервативно счита-
ем, что вся энергия нейтронов по-
глощается в теле человека, делим на 
75 кг и получаем Мощность погло-
щенной дозы 0,001 Грэй/сек. Соот-
ветственно, для реакторных нейтро-
нов Мощность Эффективной Дозы 
больше на коэффициент качества 10. 
МЭД = 0,01 Зв/сек.

• Выкурили сигаретку рядом с реак-
тором – и человеки превращаются в 
хибакуся.

• В 50 метрах нейтронная доза будет 
в 50*50 раз меньше. 4 мкЗв/сек. 14,4 
мЗв/час, или ~1,44 БЭР/час. С уче-
том мгновенного гамма-излучения и 
тормозного (рентгеновского) от бе-
та-излучения, имеющего выход 5% c 
коэффициентом качества 1, суммар-
ная МЭД будет на 20% больше, ~1,8 
БЭР/час. Это консервативно. Реаль-

но меньше на величину самопогло-
щения и поглощения материалами 
конструкции. 

• При этом советская годовая для 
персонала 5 БЭР/год, при ликвида-
ции последствий аварии в ЧАЭС – до 
15 БЭР. 

• С 2000 года, по НРБ-99, доза счи-
тается более сложно, но более точ-
но, и с применением дорогостоящих 
приборов. Без компьютера посчитать 
сложно. Нужно измерить спектр ней-
тронов, и каждую фракцию умножить 
на взвешивающий коэффициент. 
Предельно допустимая годовая была 
снижена до 20 мЗв, или 2 БЭР. 

• ИМХО – лучшее – враг хорошего. 
Старый расчет «на пальцах» имеет 
реальную точность в пределах по-
грешности лучших дозиметрических 
приборов, плюс-минус 30%. Прак-
тически каждый инженер-технолог 
просчитывал дозы самостоятельно, 
индивидуального контроля нейтрон-
ной дозы не было, а дозиметрия не 
делилась информацией с персона-
лом.    

• ИДК для работающих с МОКС 
– это кассета ДВГН-01 (розово-
го цвета). Практика ХТО НИИАР по 
изготовлению около сотни ТВС с 
МОКС для старта БН-800 в 2014, 
показывает, что ~90% дозы при ра-
боте с плутонием дает нейтрон, и 
~10% гамма. Мои многие коллеги 
преждевременно ушли на тот свет 
в том числе и потому, что допуски 
на радиационно-опасные работы 
составлялись без учета нейтронной 
дозы. Предприятие экономило на 
индивидуальных дозиметрах. В 2015 
ДВГ-01 стоил 7 тыр, ДВГН-01 стоил 
77 тыр. Для коллектива 40 человек 
экономия 2,8 млн., когда Калина 
стоила 0,3 млн. 

•  Собственно, Сергей Макарович 
оказался за воротами НИИАР имен-
но потому, что решил объяснить 
коллегам, что при работе с МОКС 
нужно носить «розовые» дозиметры. 
Был «не понят», то есть его работа 
по установлению реальных доз пер-
сонала (в том числе и Сергей Мака-
ровича) была расценена как раскры-
вающая криминальную деятельность 
руководства. Корешки допусков на 
радиационно-опасные работы по за-
кону должны храниться 50 лет, чтобы 
будущие поколения могли получить 
реальную статистику продолжитель-
ности жизни персонала, получающе-
го повышенные дозы облучения. Но 
доступ к этим документам перекрыт.  

• Сергей Макарович

Благодарность уважаемому 
Дементию за то, что делится 
бесценным опытом.

Может быть посоветуете вот 
по какому вопросу. В былые времена 
промздания СССР зачастую комплек-
товались пожарными извещателями 
«РИД-6». 

В интернете гуляет фальшивый тех-
паспорт, будто там граммы плуто-
ния. На самом деле вроде порядка 
десятков микрограмм, в каждом две 
плутониевые ионизационные каме-
ры: одна закрытая, другая открытая 
с протоком воздуха. Соответствен-
но, за всё время произведено одних 
РМД-6М порядка миллиона штук, на 
них Обнинский завод «Сигнал» извёл 
порядка сотен грамм плутония-239 
всего лишь.

Тем не менее, количество в каждом 
датчике - десятки летальных доз при 
условии попаданиия внутрь человека. 
Вопросы такие:

1) Указан НСС 15 лет, тогда как де-
факто бывает превышен втрое с 
лишним. Значит ли это, что источник 
может из закрытого превратиться в 
открытый и расползаться по поме-
щениям?

2) Если помещение вместе с радио-
изотопным пожарным извещателем 
таки выгорает дотла, подлежит ли 
оставшийся бетонный каркас восста-
новлению? 

3) Каким типом приборов, дозиме-
тров, их надо обследовать на опре-
деление плутония, не унесённого 
раскалёнными продуктами горения?

В советском РИД обычно ис-
пользовался Аm-241, удель-
ная активность в 55 раз 
выше Pu-239, этот параметр 

очень важен для открытого источника 
альфа-излучения. Активность в ис-
точнике менее мкКи, до 40 кБк. Это 
близко к пределу перегруза прибора 
по мёртвому времени 50-100 кБк, 
увеличивать активность бессмыслен-
но или вредно.

• По НРБ-76, второй класс работ с 
открытыми ИИИ (опасно для жизни) 
начинается с 100 кБк. Гипотетически, 
если весь источник попадёт в лёгкие, 
человек может погибнуть (без лече-
ния) в ближайший год с вероятно-
стью несколько процентов. 

• РИДы с америцием в «холодных» 
помещениях НИИАР были заменены 
на безопасные до 1999, по причине 
высокой токсичности при разруше-
нии и распылении.

• По НРБ-99, табл. 2, у Am-241 дозо-
вый коэффициент 4,2Е-5 с воздухом. 
С водой и пищей 3,7Е-7. 

• Годовая доза 4 Зв, при поступлении 
с воздухом 96 кБк, при поступлении с 
пищей и водой 1080 кБк. 

• Дышать смертельно опасно, есть 
категорически не рекомендуется. 

• Внутреннее гамма 60 кэВ Am-241 
от источника в 2000 раз безопасней 
внутреннего альфа. Это наглядный 
пример того, что альфа источники на 
много порядков опаснее гамма ис-
точников. 

• Огромные системы очистки воздуха 
на предприятиях радиохимии плуто-
ния-америция стоят миллиарды, и 
всё равно время от времени не обе-
спечивают необходимые предельные 
уровни выбросов. Сказки о том, что 
от альфа можно защититься листком 
бумаги, это чудовищная ложь, рас-
пространенная в советских учебни-
ках.

•  На РИД израсходовано несколько 
грамм, и люди осознали опасность 
РИД, все они захоронены в радиаци-
онных могильниках. 

• В ОЯТ АЭС накоплено более 5500 
тонн плутония-америция, в составе 
которого 700 тонн америция. Всё 
ОЯТ очень быстро саморазрушится 
и окажется в атмосфере, если сво-
евременно не захоронить ОЯТ. Am-
241 может создать 20-30 летальных 
пределов в атмосфере планеты, на 
срок 50-500 лет.

• Поэтому все АЭС на планете долж-
ны быть планомерно остановлены, а 
ОЯТ захоронен на большие глубины 
под землю или под океаны. 

• Сергей Макарович

Уважаемый Дементий, бла-
годарю за комментарий.

Вместе с тем, всё-таки в со-
ветских РИД-6, РИД-6М ис-

пользовался именно плутоний-239.  
как в Американских датчиках исполь-
зовался в основном америций-241.

Количество плутония-239 имело по-
рядок 100 микрограмм на каждый 
датчик. Соответственно, на ~1 мил-
лион произведённых датчиков по-
трачены порядка 100 грамм плуто-
ния-239.

И правда в том, что на многих пром-
предприятиях (в жилых помещениях 
они не монтировались) радиоизотоп-
ные извещательные датчики РИД-6М 
до сих пор стоят в эксплуатации. С 
трёхкратно (и более) просроченным 
назначенным сроком службы по тех-
паспорту. 

Правда в том, что захоронены они не 
все, и даже не большинство, из про-
изведённых Обнинском миллиона 
штук. Тут, наверное, перепутали с РИ-
ТЭГАМи - большинство из около 1000 
штук произведенных в СССР радио-
изотопных теплоэлектрогенераторов 
действительно захоронены. 

Даже если предприятие не было 
перепрофилировано с 1991 года 
(огромное число больше не суще-
ствуют), на замену пожарной сигна-
лизации просто нет денег. Старые 
датчики номинально действующие. 
Выветрился ли оксид плутония из той 

из двух ионизационных камер каж-
дого датчика, которая открытая для 
контроля потока воздуха на предмет 
дымосодержания - неизвестно. 

Поэтому и был интересен совет: есть 
ли такие детекторы, которыми имеет 
смысл поизмерять в помещениях, на 
предмет, не осел ли с пылью оксид 
плутония из РИДов. Обычные быто-
вые гамма-дозиметры, с порогом 
срабатывания выше 20 КэВ энергии 
гаммакванта, для этой цели не го-
дятся.

РИД (Пожарный извещатель) 
имеет закрытый ИИИ, обыч-
но это покрытие слоем 0,3-
0,5 мкм Pt или Pd. Тыщу лет 

прослужит. Основные изотопы Am-
241 (отходы производства плутония) 
и Pu-238 (~80% альфа активности 
гражданского плутония). У нас в по-
мещениях ПИ были с Am-241. Пра-
вильный источник ПИ сделан из ин-
терметаллидов с платиной, темпера-
туры плавления 1700-1750*С. Пожа-
ры ему не страшны. 

• При аварии типа Чернобыль образу-
ется зона заражения в многие сотни 
квадратных километров с удельным 
загрязнением плутония-америция 
более 1 Ки/км2. Это от 37 кБк/м2, 
то есть на каждом квадратном метре 
находится по одному ИИИ РИД. Де-
ментий вот уже почти две пятилетки 
обсуждает эту проблему на ПроАтом. 

• 600 кг плутония-америция в виде 
пыли в окружающей среде, и пусть 
100 грамм в закрытых источниках - 
разница в радиационной опасности 
6-10 порядков. 

• Измерить загрязнения поверх-
ностей, материалов, грунтов альфа 
плутония + америция сложно. Мето-
дика на сумму плутония + америция. 
Нужен пробоотбор и сложная подго-
товка пробы, изготовление мишеней 
для изменений, затем радиометрия 
суммы альфа. На альфа-спектрометр 
активности пробы не хватит, да и 
смысла нет в таком анализе. Прямой 
замер (РУП-1 с альфа датчиком, или 
современные приборы) ничего адек-
ватного не покажет, ошибки порядка-
ми. Если свежий выброс, нужен ма-
зок, сухой или спиртовой, если есть 
малосорбируемые поверхности.

• Картограмма загрязнения Pu+Am 
выброса Чернобыля составлялась 
десятилетия, и до сих пор неполная.

• Дементий Башкиров

«...РИД (Пожарный извеща-
тель) имеет закрытый ИИИ...»

– В каждом РИД-6М два ис-
точника плутония-239.Один 

закрытый, второй открытый для про-
тока воздуха на предмет дымосо-
держания. Их сигналы сравниваются 
электроникой. 

Принцип действия вроде бы в том, что 
при отсутствии дыма сигналы равны, 
что значит датчик исправен в ждущем 
режиме. При появлении дыма сигнал 
одной из камер уменьшается, и когда 
разница достигает величины уставки, 
РИД запускает сигнал срабатывания. 

Закрытый источник ИИ не 
имеет потерь РВ. Для закры-
тых альфа-источников нужно 
делать очень тонкий слой ак-

тинида, доли мкм, и «окно» в доли 
мкм, чтобы альфа-частицы могли вы-
летать в полусферу 2 пи. . 

• Пробег альфа в платине ~4 мкм, в 
палладии до 8 мкм. В воздухе десят-
ки см. 

• В ПИ два закрытых ИИИ с америци-
ем или плутонием-238. Один в закры-
той камере, один в открытой камере. 
Дым в открытой камере перекрывает 
поток заряженных частиц, то есть 
электрический ток, на этом основана 
работа ПИ. 

• ПИ безопасен для персонала. Для 
населения представляет опасность 
при чрезмерном любопытстве, ког-
да выковыривают ИИИ и «нюхают». 
Если съесть, то можно получить до 
50 мЗв в ближайший год, взрослому 
безопасно. 

• Дементий Башкиров
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Комментарии читателей сайтa www.proatom.ru

Подписка на электронную версию
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В России разработано «умное 
покрытие» для термоядерных реакторов
Выбор материала обращённой к горячей 
плазме внутренней стенки реактора — ​
одна из ключевых и до сих пор нере-
шенных задач при создании термоядер-
ного реактора.

Г руппа российских исследователей 
из  научного института «Росатома» 
в Троицке (входит в Научный дивизион 
госкорпорации «Росатом»), ООО «РАР‑

МА» (г. Липецк) и  НИЯУ МИФИ предложила 
инновационный способ снижения примесей 
в  термоядерной плазме и  защиты стенок ре‑
актора от эрозии.

Температура плазмы в термоядерной уста‑
новке может во  много раз превышать темпе‑
ратуру в центре Солнца. Потоки энергии и ча‑
стиц из плазмы и ее неустойчивое поведение 
могут повреждать внутреннюю стенку, а испа‑
рившиеся частицы стенки «охлаждают» плаз‑
му, что негативно сказывается на  протекании 
термоядерной реакции.

Ученые предложили решение задачи, 
ранее считавшейся неразрешимой, —  ​делать 
внутренние поверхности реактора из  воль‑
фрама. Вольфрам  —  ​самый тугоплавкий 
из  металлов, однако и  он может повреж‑
даться при соприкосновении с  плазмой. 
Предложенный способ защиты заключается 
в  диффузионном насыщении вольфрамовой 
поверхности атомами бора. В  результате 
на  внутренней стенке реактора формируют‑
ся защитные слои из боридов — ​химических 
соединений бора и  вольфрама, которые 
относятся к  классу высокотемпературных 
материалов. По  словам заместителя гене‑
рального директора ООО  «РАРМА» Сергея 
Ипатова, борированный слой на  поверх‑
ности вольфрама должен сгладить глав‑
ный недостаток этого металла  —  ​попадание 
многозарядных примесей в плазму токамака. 
У  защищенной таким образом поверхности 
появляется необычное свойство: микротре‑
щины, возникающие при мощных тепловых 
ударах, самостоятельно закрываются путем 
плавления окислов бора с  образованием 
стекловидной фазы.

Как рассказал заведующий кафедрой фи‑
зики плазмы НИЯУ МИФИ, д. ф.‑ м. н. Юрий 
Гаспарян, создатели разработки провели 
сравнительные испытания образцов вольфра‑
ма, аналогичного тому, из которого будут де‑
лать внутреннюю поверхность реактора ИТЭР, 
и  пробных образцов вольфрама с  диффузи‑
онным покрытием. Испытания термическим 
ударом, проведенные на  квазистационарном 
плазменном ускорителе (КСПУ)  —  ​установ‑

ке для генерации высокоскоростных потоков 
плазмы  —  ​показали, что порог повреждения 
облучением изотопами водорода поверхности 
вольфрама с борированным слоем при темпе‑
ратуре 1300–1500 ºС получается выше, чем 
вольфрама без покрытия.

При имитации срывов плазмы установ‑
лено, что скорость эрозии вольфрама с  бо‑
рированным слоем меньше эрозии чистого 
вольфрама. Более того, бор в  составе по‑
крытия выступает эффективным поглотителем 
кислорода. Благодаря этому борированный 
слой вольфрамовой поверхности толщиной 
в 0,1 мм может обеспечить снижение приме‑
сей в  термоядерной плазме на  весь период 
эксплуатации реактора ИТЭР. При этом не по‑
требуется использовать систему боронизации 

в  тлеющем разряде, которая проектируется 
в настоящее время.

Директор Проектного центра ИТЭР госкор‑
порации «Росатом», д. ф.‑ м. н. Анатолий Кра‑
сильников дал высокую оценку проделанной 
учеными работе и рекомендации по дальней‑
шему исследованию борсодержащих диффу‑
зионных покрытий для обращенных к  плазме 
элементов. «В рамках сотрудничества с Кита‑
ем в сфере создания термоядерных реакторов 
в ближайшее время необходимо провести ис‑
пытания нашей новой разработки на действу‑
ющем токамаке EAST с целью ее применения 
на  токамаке BEST, строительство которого 
в  Китае планируют завершить в  2027  году. 
Следующий этап —  ​это международный реак‑
тор ИТЭР», —  ​поделился он.

Главный конструктор научного института 
«Росатома» в  Троицке Павел Пискарев отме‑
тил перспективность разработки и  высокую 
значимость результатов применительно к  ис‑
пользованию в  проектирующемся российском 
токамаке с  реакторными технологиями (ТРТ). 
«Технологии создания теплоотводящих панелей 
первой стенки с вольфрамовой облицовкой от‑
работаны и  хорошо освоены в  нашей стране 
в рамках участия в проекте ИТЭР. Использова‑
ние борированного вольфрама вместо чистого 
не требует кардинальной переработки налажен‑
ных производственных цепочек и  может быть 
легко осуществлено, при этом потенциальные 
преимущества огромны», — ​рассказал он.

Публикация работы планируется в ближай‑
ших выпусках журнала «Вопросы атомной на‑
уки и техники» (ВАНТ).

И как эта боро-вольфрамо-
вая стенка будет вести 
себя в поле быстрых ней-
тронов? 

Качество металлографии 
впечатляет. 60 лет назад та-
кое же было, когда еще на 
МИМ-8 работали.   Как мож-

но утверждать, что покрытие толщи-
ной 0,1 мм защитит стенку термоя-
дерного реактора на весь период его 
эксплуатации?

Фраза бессмысленная. Если 
бы он сказал защитит на 
полгода работы при мощно-
сти 1 МВт, в речи был бы 

смысл. А так, инновационный мате-
риал может выдержать 30 микросе-

кунд, и разрушится вместе со всей 
конструкцией. 

Тем временем революция 
возобновляемых источников 
энергии уже произошла, так, 
солнечные и ветроэлектро-

станции стали дешевле, чем у многих 
ископаемых источников энергии.
А ещё грядет революция роботов. 
И наступит ещё одна революция, но 
уже в возобновляемой биоэнергети-
ке.
А эти - а они так и будут первую стен-
ку пилить, пока их не отправят более 
полезным делом заниматься. 
Воспринимаю это как типа «для веч-
ного двигателя изготовили новое ко-
лесо»...

Перед российской промышленно-
стью стоит цель в кратчайшие сроки 
обеспечить технологический сувере-
нитет и переход на новейшие техно-
логии.
Войнович эти технологии в книге Мо-
сква 2042 описал. «Паровики. И со-
бачьи упряжки».

Пора забыть про термояд, 
как про непосильную России 
задачу. Китайцы сделают, а 
мы потом украдем...

В 1985-89 Сергей Макаро-
вич с затаенным дыханием 
следил за строительством 
вычислительного центра в 

ХТО НИИАР. Обещали полностью ав-
томатизировать технологический 
процесс совместной грануляции ма-

яковского плутония и Н-ского урана. 
Кабеля в руку проложили, из Москвы 
человек двадцать приехало...
• В итоге купили польскую Меру, на 
гибких дисках, чудо техники. В оче-
редь гоняли на экране вшей по лаби-
ринту – вот и вся автоматизация. 
• Потом накупили китайских компов, 
но как пялились в смотровые, так и 
пялятся. Кто позволит глупой софе 
управлять ядерными материалами?
• Если нужно иметь температуру де-
сять миллионов градусов, то ни пол-
торы тысячи, ни три тысячи градусов 
не подойдёт. 
• Нейтроны синтеза D+T с энергией 
14 МэВ дырявят всё в 7 раз лучше, 
чем быстрые нейтроны деления. Не 
надо к бабушке ходить, чтобы пред-
сказать ресурс первой стенки в по-
токе термоядерных нейтронов. Если 
в БОР-60 материал держит 3-4 года, 
то в тукмаке не более полугода. 

• Кто не знает, что такое тукмак, по-
гуглите. Страшная вещь, однако.  
• Спасибо, что не забываете старших 
товарищей на пенсии. 
• Действительно, в ближайшее вре-
мя будем испытывать газонокосил-
ку-робот, она же мульчер-робот, с 
дистанционным управлением. Ну, а 
сибирские дрова китайцы давно за-
готавливают Харвестерами, я ж про-
сто для удовольствия пилю разными 
пилами, показываю разницу между 
китайским инструментом и сделан-
ным при Царе-батюшке. 

Дементий Башкиров

Непонятно в чем новизна. 
Боронизация камеры тока-
мака давно и хорошо извест-
ный процесс. Применялся на 

ТМ-3, Т-11М, Туман, Т-10....

Черным по белому написа-
но, что покрытие позволит 
обойтись без боронизации.

w w w . p r o a t o m . r u w w w . p r o a t o m . r u w w w . p r o a t o m . r u w w w . p
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Для справки:

Научный дивизион «Росатома» проводит 
новаторские фундаментальные и  приклад-
ные исследования для разработки ядер-
ных и  неядерных технологий (в  том числе 
в  сфере замыкания ядерного топливного 
цикла, термоядерного синтеза, ядерной 
медицины); создаёт наукоёмкие техноло-
гии как для нее, так и для других отраслей 
промышленности. Включает в  свой со-
став 13 научно-исследовательских инсти-
тутов и  коммерческих компаний, включая 
АО  «НИИ НПО «Луч», АО  «ИРМ», Радиевый 
институт им.  В. Г. Хлопина» и  другие. Они 
располагают развитой исследователь-
ской инфраструктурой, а  также собствен-
ным опытным производством, способным 
полностью воплотить научный замысел: 
от фундаментальных исследований до кон-
структорских разработок и  опытных об-
разцов. Большинство научных исследова-
ний и  разработок дивизиона выполняются 
в  рамках единого отраслевого тематиче-
ского плана. В  сфере ответственности ди-
визиона  — ​ проведение испытаний, созда-
ние высокотехнологичного медицинского 
оборудования, новых конструкционных ма-
териалов. Реализуются проекты по  ком-
мерциализации перспективных наукоёмких 
технологий.

ГК «РАРМА»  — ​ российское научно-произ-
водственное объединение с подразделени-
ями в  Москве, Челябинске и  собственной 
производственной площадкой г. Липецк. 
Специализируется на  инновациях в  сфе-
рах металловедения, лазерных технологий, 
промышленном инжиниринге автоматизи-
рованных и  робототехнических решений, 
а  также на  производстве высокотехноло-
гичной продукции из  специальных сталей. 
Комплексный подход, объединяющий на-
учные исследования, опытно-конструктор-
ские работы и собственную производствен-
ную базу, позволяет ГК «РАРМА» создавать 
решения, ориентированные на применение 
в  наукоемких отраслях, включая атомную 
и термоядерную энергетику.

Перед российской промышленностью 
стоит цель в  кратчайшие сроки обеспечить 
технологический суверенитет и  переход 
на новейшие технологии. Государство и круп‑
ные отечественные компании направляют 
ресурсы на ускоренное развитие отечествен‑
ной исследовательской, инфраструктурной, 
научно-технологической базы. Внедрение 
инноваций и  нового высокотехнологичного 
оборудования позволяет «Росатому» и  его 
предприятиям занимать новые ниши на рын‑
ке, повышая конкурентоспособность атомной 
отрасли и всей российской промышленности 
в целом.

Константин Фрумкин,  
начальник отдела по работе со СМИ  

НИЯУ МИФИ
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Андрей Виноградов,  
гл. конструктор 
проектов, к. т. н.

Что мы будем иметь от микро-
реактора? В первую очередь 
за счет меньшей загрузки урана 
в активной зоне масса установки 

будет весить не более 1–2 тонн, т. е. 
более чем в 10 раз легче, чем суще-
ствующие атомные микро-реакторы 
с критической загрузкой урана. А кто 
будет делать рабочий проект, и изготав-
ливать микро-реакторы?

Небольшое 
отступление 
в макроэкономику

Недавний доклад Центра макроэкономи-
ческого анализа (ЦМАКП) ставит диагноз [6]: 
полный цикл научно-технологического вос-
производства в  России сломан. Его авторы 
вынесли приговор: если немедленно ниче-
го не  предпринять, через 8–10  лет страна 
не  сможет создавать даже технологические 
образцы. Это не прогноз. Это отсчет послед-
них минут.

Чтобы понять глубину провала, не  нужно 
далеко ходить. Достаточно вспомнить недав-
нюю историю.

Авиация. Когда-то «Аэрофлот» был круп-
нейшим в мире покупателем «Боингов».

Нам объясняли: это выгодно, это надежно, 
это рыночно. Не  надо нам строить свои са-
молеты — ​все равно не умеем и не научимся, 
купим готовые.

Пока закупали, тихо умирали собственные 
компетенции в авионике.

Микроэлектроника. Здесь риторика была 
особенно откровенной. «Производство чи-
пов  —  ​это грязное и  дорогое дело для стран 
третьего мира», —  ​уверял Чубайс.

«Себестоимость будет космической, а  ти-
ражи  —  ​мизерные. Гораздо умнее покупать 
у  TSMC в  Тайване или у  Samsung». Логика 
«экономической целесообразности» убила 
не  просто заводы, она убила целые научные 
школы в  области фотолитографии, легирова-
ния полупроводников, создания подложек.

И  аналогично в  других отраслях промыш-
ленности.

В этом и был корень стратегической ошиб-
ки. Мы не  покупали технологии, мы покупали 
время и спокойствие, отказываясь от сувере-
нитета в обмен на краткосрочную ренту. Фун-
даментальная наука, которую еще как-то кор-
мил бюджет, существовала в  параллельной 
вселенной. Ее разработки упирались в стену: 
«Внедрять? Зачем, если в Китае уже есть гото-
вое и дешевое?» Так был разорван инноваци-
онный цикл. Государство финансировало вход 
(исследования), а  выход (массовое промыш-
ленное применение) обеспечивал глобальный 
рынок. Мы жили в  режиме технологического 
паразитизма, выдавая единичные лаборатор-
ные прорывы за успех системы.

И  вот система дала сбой. Внешний кон-
тур отключили и  ввели санкции. И  выясни-
лось, что «определенные заделы», о  которых 
скупо сказал Путин на  январском совещании 
по электронике, —  ​это не фундамент для рыв-
ка, а жалкие останки былого могущества. Тра-
тить 1% ВВП на  НИОКР (вдвое меньше, чем 
в  развитых странах), и  при этом иметь один 

из  худших в  мире показателей по  трансфор-
мации этих затрат в высокотехнологичный экс-
порт — ​это не показатель бедности. Это пока-
затель неработающей, системно разорванной 
экономической модели производства у  себя 
дома. Говоря простым языком —  ​провал всей 
государственной технологической политики 
и  научной независимости России последних 
десятилетий.

Неужели, Росатом собирается закупать 
микро-реакторы за  рубежом? Может быть 
микро-реактор eVinci над которым работа-
ет американская энергетическая компания 
Westinghouse Electric [7,8]. Этот реактор  —  ​
неподъёмная бочка. Но  даже и  такой плохой 
микро-реактор не  продадут России. Похоже, 
в верхах, наконец то, осознали и запаникова-
ли. У России осталось десять лет на техноло-
гическую революцию [6].

В первой части статьи атомному микро-ре-
актору с загрузкой урана меньше критической 
дано условное название «Реактор с впрыском 
нейронов» (РВН). У нас на кафедре Н. А. Дол-
лежаля в МВТУ им.Баумана была подкритиче-
ская сборка — ​«блины». Работал на ней с. н. с. 

Александр (а может быть и не Александр, за-
был) Гусев. Если ввести в центральный канал 
источник нейтронов, то  «блины» нагревались, 
а  после того, как источник нейтронов выта-
скивали, «блины» остывали. Это было 50  лет 
тому назад (1972 год). Почему-то тогда у меня 
не родилась идея создать подкритичный атом-
ный реактор. Я  это пишу к  тому, что идея 
должна созреть. Подкритичный реактор — ​это 
и есть сегодняшний РВН.

Продолжение: РВН 
для подводных 
аппаратов

Для подводных аппаратов конструкция 
РВН приобретает черты «Атомного двигателя 
Виноградова», поскольку для привода водяно-
го движителя нужен вал. Высокого к. п. д. мож-
но добиться в одноконтурной системе охлаж-
дения АЗ газовым теплоносителем (рабочим 
телом для турбины) с циклом Брайтона S-CO2 
со следующими параметрами: 1. Критическая 

точка: температура 31,1 0С, давление 7,38 
МПа, плотность 460 кг/м3.

2. Температура рабочего тела на  выходе 
из АЗ около 1000 0С.

3. Параметры рабочего тела (сверхкритика 
СО2) на входе в турбину:

•  перед турбиной давление 20,0 МПа 
и температура 800–1000 0С;

•  после турбины давление 7,5 МПа и тем-
пература от 350 до 400 0С.

4. Температура рабочего тела перед ком-
прессором от 35 до 80 0С (зависит от темпе-
ратуры окружающей воды).

5. Тепловая мощность АЗ 10 МВт.
6. Мощность на валу 5–6 МВт.
Теплообменник на  выхлопе турбины че-

рез цилиндрическую стенку корпуса с ребра-
ми должен сбрасывать в  окружающую среду 
(воду) тепла у  отработанного рабочего тела 
столько, сколько потребуется для его охлаж-
дения до  температуры 35 до  80 0С. При этих 
параметрах к. п. д. (термическая эффектив-
ность) турбинного цикла будет около 60%, 
см.  рис.  1, на  котором приведено сравнение 
известных термодинамических циклов.

При такой относительно низкой темпера-
туре около 800 0С в  середине АЗ наиболее 
подходящее техническое решение  —  ​это раз-
местить на  одном валу, проходящем через 
АЗ, компрессор и  турбину, соответственно, 
на  входе и  выходе из  АЗ, см.  рис.  2. Вари-
ант компоновки «коромысло» не  обеспечивал 
компактность силовой установки для торпеды 
или подводной лодки. Выход вала из корпуса 
АЗ надо сделать со стороны компрессора, что 
обеспечит белее холодную температуру для 
сальника и подшипника.

По  сути, это одноконтурный газоохлаж-
даемый атомный реактор, в  качестве тепло-
носителя, он  же рабочее тело для турбины 
и  компрессора, использован углекислый газ 
с  добавлением свободных электронов, т. е. 
ионномодифицированный теплоноситель. 
Этим  же теплоносителем производится до-
ставка холодных нейтронов в АЗ из нескольких 
генераторов холодных нейтронов, количество 
которых определяется необходимым потоком 
нейтронов в АЗ для выработки заданной мощ-
ности. В нашем случае для выработки 10 МВт 
тепла. Так, например, для получения 1 МВт/
сут. расходуется всего 1,05 г. 235U [3] в атом-
ных реакторах с критической загрузкой.

Об устройстве АЗ из шарового твэла с пле-
ночным металлическим слоем 235U, и с гидро-
динамически прозрачной оболочкой, обсудим 
подробно, поскольку технология изготовления 
и конструкция их кардинальным образом отли-
чается от сегодня применяемых твэлов во всём 
Мире для водо-водяных, натриевых и  свинцо-
вых быстрых реакторов, а также для реакторов 
с газовым теплоносителем.

Определимся с  длиной свободного пробе-
га λ нейтрона в  металлическом слое изотопа 
235U, с  плотностью 1,895·104  кг/м3, см.  та-
блицу в  1‑й части статьи. Длина свободного 
пробега  —  ​это расстояние, которое проходит 
нейтрон в  среде, не  взаимодействуя с  други-
ми частицами (или ядрами). В  металлическом 
уране атомные ядра имеют размеры порядка 
10E‑12…10 E‑13 cм, линейные размеры ато-
мов ~10E — ​8 см. В металле ядра расположены 
плотно к друг другу на уровне диаметров орбит 
валентных электронов. Поэтому, например, те-

Атомные микрореакторы 
Виноградова. Продолжение

Рис. 1. Красным крестом отмечено наибольший к.п.д. для S-CO2, direct cycle - 2012.
Источник: Nucl Eng Technol 47 (2015) 647 -661.

Рис. 2. Схема атомного двигателя с РВН для водометного движителя. Авт.
Где: 1 - корпус атомного двигателя; 2 - вал турбины и компрессора; 3 - сальник; 4 - под-
шипник опорный; 5 - генератор холодных нейтронов; 6 - трубка выхода холодных ней-
тронов в поток рабочего тела; 7 - трубка подача рабочего тела в генератор нейтронов; 
8 - компрессор; 9 - активная зона атомного реактора; 10 - турбина; 11 - подшипник 
опорный горячий; 12 - ребра охлаждения корпуса - теплообменника для сброса тепла в 
окружающую среду.
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пловые нейтроны с температурой 300 0К имеют 
λ=2*10–8  см; холодные нейтроны с  темпера-
турой 10 0К имеют λ=9*10–8 см. Для захвата 
нейтрона ядром урана с  последующим его 
делением нужно не менее двух столкновений. 
Другими словами, толщина слоя делящегося 
изотопа в  твэле с  системой впрыска нейтро-
нов не должна на много превышать значение 
λ. Из  технологических соображений такую 
толщину сделать трудно, поэтому примем 
толщину ∆1= 0,2  мм. Такой слой металличе-
ского 235U можно напылить на  внутреннюю 
поверхность герметичной капсулы шарового 
твэла, см. рис. 3.

Такая конструкция твэла при сохранении 
размера суммарной площади теплоотдачи 
всех твэлов в  АЗ позволяет уменьшить мас-
су ядерного топлива в 12 раз (к примеру, для 
диаметра герметичной капсулы 15 мм). А это 
значит, что масса АЗ будет меньше в 12 раз 
по  сравнению с  критической массой ура-
на в  АЗ для таких  же размеров и  такой  же 
мощности.

Задачей реализации идеи легкой АЗ яв-
ляется создание такой конструкции шарового 
твэла, которая, с одной стороны, в активной 
зоне реактора при плотной засыпке обе-
спечит малое гидравлическое сопротивле-
ние проходящему через неё потоку газового 
теплоносителя. С  другой стороны, позволит 
увеличить тепловой поток с  поверхности 
герметичной капсулы без превышения пре-
дельной допустимой температуры в  тонком 
металлическом слое 235U. Причем, тонкий 
плёночный слой урана напылён с внутренней 
стороны герметичной капсулы без зазора 
(горячие вакуумное напыление), что снижа-
ет термическое сопротивление для передачи 
тепла теплоносителю практически до нуля.

Такая конструкция твэла, в отличие от из-
вестных стержневых твэлов, выдерживает 
значительно большие термические нагрузки. 
Разогрев происходит практически мгновен-
но, и  при этом, повреждения обечаек гер-
метичной капсулы отсутствуют, поскольку на-
пыленный слой урана малекулярно соединен 
с молибденовой оболочкой капсулы.

Технический результат снижения массы 
АЗ достигнут не  только плёночным слоем 
урана, а  также тем, что поверх герметичной 
капсулы с  ядерным топливом, с  зазором 
имеется шаровая гидродинамически про-
зрачная оболочка (ШГПО). В  ШГПО имеется 
сеть отверстий, через которые к поверхности 
капсулы протекает теплоноситель, отводящий 
тепло со всех греющих поверхностей герме-
тичных капсул при их плотной засыпке в АЗ. 
Это обеспечивает маленькое гидродинами-
ческое сопротивление прокачки теплоноси-
теля через АЗ.

Из изложенного материала ясна идея ми-
крореактора, а детали, которые не раскрыты 
в  статье, легко додумают знающие инжене-
ры. И, как всегда, есть «белые пятна» науки. 
В  частности, отсутствуют данные о  сколь-
жении холодного нейтрона относительно 

молекул газа теплоносителя в  потоке. Нет 
данных о  скорости разогрева ионномодифи-
цированного теплоносителя (за счет наличия 
свободных электронов) при прохождении АЗ 
с  плотной засыпкой шаровыми твэлами. Нет 
данных о групповом поведении в потоке газа 
нейтронов и  электронов. И  ещё с  десяток 
других «белых пятен». При выполнении про-
екта микрореактора эти «белые пятна» тре-
буется устранить, т. е. на  основе опытов по-
лучить характеристики и расчетные формулы 
для конструктора.

Заключение
Масса атомной силовой установки с РВН, 

например, для торпеды, может быть умень-
шена почти в 10 раз.

«В ядерной отрасли безопасность должна 
быть на  самом первом месте, впереди по-
литических и других интересов. Очень плохо, 
что сейчас Еврокомиссия на идеологической 
основе хочет ввести ограничения на россий-
ское топливо только потому, что оно из Рос-
сии»  —  ​Жолт Харфаш, венгерский эксперт, 
ведущий блога Atombiztos («Ядерная без-
опасность») [9].

Атомный микро-реактор в  принци-
пе не  может быть опасным, в  котором АЗ, 
компрессор и  турбина размещены в  герме-
тичном прочном корпусе малых размеров, 
реактор с  загрузкой урана меньше критиче-
ской, в котором нет самоподдерживающейся 
реакции деления урана, а деление ядер ура-
на с  выделением тепла происходит за  счет 
впрыска в АЗ нужного количества нейтронов 
для выделения требуемого тепла. Такой ре-
актор не  может расплавиться в  принципе. 
Этому реактору дано условное название 
«Реактор с впрыском нейронов» (РВН). В от-
личие от больших энергетических реакторов, 
в  которых загрузка урана больше критиче-
ской массы, в  которых возможна неконтро-
лируемая цепная реакция деления, т. н. раз-
гон, и  возможно расплавление АЗ за  счет 
кризиса теплоотдачи, в РВН таких процессов 
произойти никак не может.

Продолжение в отношении РВН следует:
В  последующей статье будет изложена 

идея создания РВН для микро-АЭС, рабо-
тающей в  любом климате, с  температурой 
окружающего воздуха от  минус 60 до  плюс 
85 0С, прототипом которой явилась идея, 
изложенная на  сайте ПРоАтом 05.10.2023 г. 
в моей статье «Жаркая ядерная батарейка» — ​
мини-АЭС для жаркого климата.

«Жаркая ядерная батарейка» — ​это мини-
АЭС для жаркого климата, например, для пу-
стыни Сахара в Африке. Для такой мини-АЭС 
не нужна вода для охлаждения, не требуется 
обслуга, и т. п. Но в ГК «Росатом» никто этим 
не  занимается, нет специалистов, которые 
имеют знания в  конструировании реакторов 
с  чистого листа. А  вот в  Китае, видимо, де-
лают аналогичные проекты мини-АЭС для 
освоения Африки.

Рис. 3. Шаровой твэл с пленочным слоем урана. Авт.
Где: 1 - дырчатая оболочка для прохода теплоносителя к поверхности теплоотдачи; 2 
- теплоноситель; 3 - две обечайки в форме «шляпы с полями», образующие герметичную 
капсулу для ядерного топлива; 4 - пленочный слой урана; 5 - полость заполненная газом - 
гелием.

Метрологический отдел ГК 
Росатом содержит службу 
стандартных справочных 
данных для нужд атомной 

энергетики (СССДАЭ), но служба 
не располагает справочными ядер-
ными данными для расчёта реакто-
ров и защиты. 

В 1993 г. комиссия по ядерным данным 
Минатома приняла в  качестве отраслево-
го стандарта библиотеку 299-групповых 
ядерных данных БНАБ‑93, разработан-
ную в  ФЭИ, но  из-за ограниченных ком-
пьютерных возможностей эта библиотека 
не  была зафиксирована. Тем не  менее, 
она использовалась в  ФЭИ для анали-
за результатов экспериментов на  стенде 
БФС, в  ОКБМ при проектировании реак-
тора БН‑800, в  РНЦ КИ в  универсальной 
программе расчётов методом Монте-Кар-
ло MCU и  др. На  основании опыта экс-
плуатации в  библиотеку вносились раз-
личные корректировки, что затруднило 
СССДАЭ определиться со  справочником 
по ядерным данным.

Не  удивительно, что в  декабре 
2024 г. комиссия СССДАЭ единогласно 
решила принять в  качестве информа-
ционной справочной базы разработан-
ный сотрудниками ФЭИ (теперь уже 
бывшими) справочник, содержащий как 
российскую библиотеку оцененных дан-
ных ROSFOND‑10, так и  более поздние 
зарубежные библиотеки: американ-
скую ENDF/B-VIII, западно-европейскую 
JEFF‑3.3, японскую JENDL‑5.0 и  китай-
скую CENDL‑3.2. Все библиотеки были 
считаны с  официального сайта МАГАТЭ 
и  представлены в  международном фор-
мате ENDF‑6. Поскольку этот формат 
не  рассчитан на  непосредственное ис-
пользование представленных в  нём 
данных в  расчётных программах, для 
использования их в  качестве справоч-
ных данных требовалось перевести их 
в  приемлемый для расчётов формат. 
В качестве такового был выбран формат 
COLIBRY, сочетавший многогрупповые 
константы в  формате БНАБ с  детальны-
ми описаниями энергетических зависи-
мостей нейтронных сечений и  угловых 
распределением упруго рассеянных ней-
тронов. Для перевода данных из форма-
та ENDF в формат COLIBRY был исполь-
зован программный комплекс GRUCON, 
также считанный с  официального сайта 
МАГАТЭ. Этот программный комплекс 
также представлен в справочнике.

Справочник сопровождён русскоязяч-
ным детальным описанием приводимых 
в  нём данных и  руководством по  ис-
пользованию программного комплек-
са GRUCON. В  нём содержатся также 
графики сравнения энергетических за-
висимостей нейтронных данных, соот-
ветствующих приводимым в  справочнике 
библиотекам с  указанием процентного 
различия между ними.

Председатель комиссии Г. М. Жердев 
предложил дополнить рекомендованную 
библиотеку программой доступа к  пред-
ставленным в  ней в  текстовом виде дан-
ным, преобразующей их в  пригодный 
для непосредственного использования 
в  вычислительных программах бинарный 
формат и,  желательно, подсоединения 
к ним какой-нибудь простой общедоступ-
ной программы. Это предложение могло 
быть реализовано привязкой к  справоч-
нику программы с  тем  же названием — 
COLIBRY и все члены комиссии полагали, 

ПАРАДОКС

М. Н. Николаев

что Г. М. Жердев имеет в виду, прежде всего, 
её свою программу. Предложение представ-
лялось разумным и реалистичным и было при-
нято комиссией. К  сожалению, за  истекшие 
с  тех пор полтора года ни Жердевым, ни  кем 
иным, никакой расчётной программы к  спра-
вочнику привязано не было.

Парадокс сохранился: СССДАЭ до  сих 
пор не обладает НИКАКОЙ справочной базой 
по нейтронным и гамма -константам.

Помня участь системы констант БНАБ‑93, 
признанную отраслевым стандартом, 
но  не  ставшей таковым, составители спра-
вочника решили зафиксировать его, сохранив 
на  частном сайте под именем «ЯДЕРНЫЕ-
ДАНЫЕ.РФ». Попытка разместить в  журнале 
«Атомная энергия» сообщение о наличии и до-
ступности справочника успехом не  увенча-
лась: редакция порекомендовала направить 
это сообщение в  «Новый атомный эксперт», 
связаться с которым не удалось. В результате 
сообщение было опубликовано на сайте www.
proatom.ru, а затем в журнале «Атомная стра-
тегия» вместе с комментариями. Однако, судя 
по тому, что авторы не получили ни одного со-
общения о намерении использовать справоч-
ник в деле, публикация была лишена смысла.

Отсутствие интереса к  справочным ядер-
ным данным у НИИ и КБ вполне понятно: все 
они располагают вычислительными програм-
мами, обеспеченными встроенными в  них 
константами. Расчётные результаты апробиро-
ваны на реакторах ВВЭР, РБМК, ВВЭР, а если 
реакторы БРЕСТ, ВТГР и т. п. ещё не созданы, 
то  отнюдь не  из-за недостатка ядерных дан-
ных. Беспокоит то, что солидные вузы, гото-
вящие новых специалистов-реакторщиков, 
(МИФИ, ИАТЭ, физфак МГУ) на  предложения 
составителей справочника принять его для 
использования в  программе обучения от-
ветили глубоким молчанием. И  это при том, 
что последний русскоязычный справочник 
по  ядерным данным был издан в  1981 г., со-
держащиеся в нём данные изрядно устарели, 
да  и  сам справочник достанешь не  в  любой 
библиотеке.

Непонятно, как можно учить физике и экс-
плуатации реакторов, не дав студентам в руки 
ядерные данные и  программы расчёта реак-
торных характеристик. Откуда они узнают, 
что замена уранового топлива на  смешанное 
уран-плутониевое сильно повлияет на  эф-
фективность органов регулирования? Какими 
изотопами определяется радиационная опас-
ность отработанного топлива, и  как она ме-
няется со  временем? Опрос показывает, что 
многие выпускники и не слышали об особен-
ностях поглощения тепловых нейтронов кад-
мием.

Дальше объяснять недопустимость пара-
доксального отсутствия справочных данных 
в  СССДАЭ смысла нет: это и  дураку ясно, 
но вопрос о доступности справочника решают 
не дураки. «Если звёзды падают с неба, зна-
чит это кому-нибудь нужно» — говорил ныне 
покойный основоположник БРЕСТа Виктор 
Владимирович Орлов.

Подписка на электронную версию

Подписка на электронную версию

http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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«Сколько заработаем, 
столько и получим»

Первый в 2026 году день инфор-
мирования прошел в Сосно-
вом Бору 12 марта. Основные 
тезисы выступления главы 

«Росатома» мы опубликовали в про-
шлом номере — ​Алексей Лихачев обо-
значил важные пуски года и приоритеты 
для дивизионов. На сессии вопросов 
и ответов обсудили ситуацию на АЭС 
«Бушер», рост зарплат и привлечение 
молодежи.

Вывоз сотрудников 
из Ирана

Один из первых вопросов был о ситуации 
на  площадке. В  первый день военных дей-
ствий из  Ирана эвакуировали детей сотруд-
ников «Росатома» и  часть персонала  —  ​всего 
94 человека. 12 марта в Москву прибыли еще 
150 сотрудников АЭС «Бушер». «Там остаются 
более 450 человек, они пока в относительной 
безопасности. Президент лично занимается 
тем, чтобы уберечь станцию от ударов и обе-
спечить безопасность людей», —  ​подчеркнул 
Алексей Лихачев.

При этом строительство второго и третье-
го блоков АЭС «Бушер» остается в  приори-
тете «Росатома». Уходить с  площадки сейчас 
не время.

«Происходящее на  Ближнем Востоке  —  ​
лишь часть глобальной мозаики. Планета 
не  согласилась ни  с  однополярным миром, 
ни с навязанными правилами. Иранское руко-
водство не  собирается сдаваться. Если смо-
треть на  ситуацию по  тому, что лежит на  по-
верхности, конфликт будет затяжной, и  он 
будет фундаментально влиять и  на  мировую 
экономику, и на мировую логистику, и на ми-
ровое общественное мнение», — ​констатировал 
Алексей Лихачев.

Строительство 
в России и за рубежом

Что в  приоритете  —  ​сооружение АЭС 
в  России или за  рубежом? Алексей Лихачев 
ответил: приоритет  —  ​строительство атомных 
станций в России, но международные проекты 
также важны. Нужно выполнять задачи в Рос-
сии и лидировать на зарубежных рынках.

Гендиректор напомнил, что интерес 
к  энергетике растет в  странах СНГ, Китае, 
Турции, Египте, Индии, Вьетнаме. Большой 
потенциал у  Юго-Восточной Азии, Афри-
ки и  Латинской Америки. Чтобы осваивать 
эти направления, необходимо качественно 
и  в  срок реализовывать текущие междуна-
родные проекты.

ИИ в проектировании
Искусственный интеллект в  первую оче-

редь нужно применять в  реальных задачах, 
настраивать под конкретные процессы и про-
дукты. Например, под программу «Логос», 
которая делает математические расчеты, 
и программу T-Flex, которая занимается про-
ектированием всего жизненного цикла про-
дукта и  управлением производством и  экс-
плуатацией. 

«Мы должны выйти на  уровень, когда ис-
кусственный интеллект  —  ​это квалифициро-
ванный помощник. И  обрабатывает за  нас 
огромное количество информации», — ​пояснил 
Алексей Лихачев. Главная цель применения 
ИИ  —  ​оптимизация затрат и  повышение до-
ходности проектов.

«Росатом» готов поддержать развитие тех-
нологий искусственного интеллекта: АЭС ста-
нут надежным источником энергии, а  центры 
обработки данных помогут в обучении нейро-
сетей и совершенствовании ИИ.

Зарплата 
и эффективность

«Ключевой вопрос в  удержании персона-
ла, в развитии людей —  ​материальное стиму-
лирование, —  ​подчеркнул глава «Росатома». —  ​
Источники стимулирования — ​это наша с вами 
деятельность. Вот сколько мы заработаем, 
столько и получим».

Резервы можно нарастить за счет увели-
чения доходности и  снижения затрат. «Мно-
го денег мы теряем из-за неэффективности 
управления. Также нужно приостановить ре-
ализацию проектов, если они в  нынешних 
экономических условиях не  приносят се-
рьезного дохода», —  ​добавил Алексей Лиха-
чев. Ориентир  —  ​доходность выше текущей 
на 20%.

Сохраняется курс на  рост зарплат выше 
инфляции и развитие соцпакета.

Чтобы молодежь 
пришла и осталась

Алексей Лихачев подчеркнул, что удер-
жание молодых сотрудников  —  ​общая задача 
всей отрасли. Важно не  замалчивать пробле-
мы, а  решать их вместе, поддерживать друг 
друга на  всех уровнях. У  молодежи, по  его 
словам, в  этой системе своя роль: со  вре-
менем она придет на  смену нынешним ру-
ководителям и  специалистам. Главное, чтобы 
молодые сотрудники не  просто приходили 
в  отрасль, а  становились сильнее и  профес-
сиональнее своих предшественников.

На  рынке работодателей «Росатом» оста-
ется одним из  лидеров. В  2024  году в  сту-
денческом рейтинге симпатий в  базовых ву-
зах госкорпорацию обошел «Яндекс», но  уже 
в 2025 году отрасль вернула лидерство. Вме-

сте с тем текучка молодых специалистов, осо-
бенно на  втором и  третьем году работы, со-
храняется. В этот период им требуется особое 
внимание, подчеркнул Алексей Лихачев.

Развитие событий 
в Иране

17  марта территория АЭС «Бушер» под-
верглась обстрелу. По  сообщению Междуна-
родного агентства по  атомной энергии (МА-
ГАТЭ), в  результате удара было разрушено 
сооружение, расположенное в  350  м от  ре-
актора, сам реактор не  задет, среди персо-
нала пострадавших нет. «Любое нападение 
на атомные станции или вблизи них нарушает 
семь ключевых принципов обеспечения ядер-
ной безопасности и  защищенности в  услови-
ях вооруженного конфликта, и  этого никогда 
не должно происходить», —  ​подчеркнул генди-
ректор МАГАТЭ Рафаэль Гросси.

В  ночь на  18  марта «Росатом» присту-
пил к  подготовке третьего этапа эвакуации 
сотрудников атомной станции в  Иране. «На 
площадке останутся буквально несколько де-
сятков человек», —  ​сказал Алексей Лихачев. 
Глава «Росатома» пояснил, что люди там 
нужны для присмотра за  оборудованием: 
«Но наших товарищей мы обязаны сберечь. 
Поэтому, как только позволит военно-поли-
тическая обстановка, люди станцию и  Иран 
покинут».

«Если произойдет инцидент [на АЭС «Бу-
шер»], он будет как минимум регионального 
масштаба и  коснется большого количества 
стран на  Ближнем Востоке. Никому из  участ-
ников конфликта не  избежать воздействия 
радиации, если произойдет серьезная ава-
рия», —  ​подчеркнул Алексей Лихачев.

«Страна Росатом», 23.03.2026

Последний специалист вы-
пуска СССР достигнет 60 
лет в 2028, и 65 лет в 2033. 
В атомке все спецы уже дав-

но получили пенсию, и перспективу 
им не надо. 

Молодёжь, рожденная при Путине, 
в атомную отрасль не идёт (низ-
кие зарплаты, радиация, режимные 
ограничения, жизнь в удаленных за-
крытых городах...). Есть более при-
личная работа. Работать сегодня на 
АЭС не престижно, а на зарубежных 
стройках АЭС каждый день может 
стать последним.

Бушер очень типичен для россий-
ской атомки. Бесконечная стройка, 
коррупция, огромные убытки для 
России. Такое ощущение, что Роса-
том только того и ждёт, чтобы спи-
сать всё украденное и долги на во-
йну. Война всё спишет.

Молодёжи как раз хватает. 
Только нельзя не признать, 
что образовался разрыв по-
колений, а молодёжи при 

этом засирают мозги всякой якобы 
информационной херней. Как без 
неё раньше жили? Кто бы оценил 
профит или убыток от неё? Техника 
последняя в очереди. Что же касает-

ся Бушера, то персы с китайцами 
фактически спасли нашу отрасль и 
позволили образоваться в ней той 
самой начальствующей пене, кото-
рая сама поддерживает огонь под 
котлом иначе осядет. К сожалению, 
для неё нет причин самой разби-
раться в технике. Её выбор основан 
на доверии. Благо предыдущие по-
коления вырастили конторы, кото-
рым считается можно доверять. От-
туда и вылазят СКД, РИТМ-ы, Шель-
фы...

Если бы Росатом существо-
вал на заработанные, его бы 
не было еще в зачатке. Спи-
сали все долги советского 

союза, на этом и живут. Новые АЭС 
никогда не окупятся. Закрывать надо 
все эти богадельни, пока сами не на-
чали разваливаться. 

Нужно отметить несколько 
дополнительных факторов:

1) По правилам Академии 
Наук, занимать должности 

Директора и Замов можно до до-
стижения 70-летнего возраста. Что 
даёт 2038 как год ухода последнего 
советского руководителя. Посчитав 
интервал (2038 – 2026 = 12) видно, 

сколько их осталось, т.е. по максиму-
му (1/4) советской численности тако-
вых в РСФСР, и какой у них возраст 
(не шибко активный и креативный).

2) Возможность занимать должность 
до 70 лет не актуальна для провин-
ции РФ, где большинство мужиков 
до нового 65-летнего возраста вы-
хода на пенсию не доживают. Если 
в ВПК работа в холодном шумном 
цехе, весь день на ногах у станка, а 
не в кресле, под вечно матерящимся 
начальником цеха – уже в 65 лет не 
шибко поработаешь.

3) Вероятно, что статистически по 
наличию специалистов на местах, 
крайний год не 1991 когда рухнул 
Советский Союз, а 1987-й, когда 
Горбачёв разрешил кооперативы, 
разрешил спекулировать джинсами. 
Молодёжь, ещё не успевшая стать 
полноценными специалистами, ког-
да перед ней открылись такие воз-
можности обогащаться, быстро по-
няла, что на государственных пред-
приятиях, тем более в атомной от-
расли, делать нечего.

В любом случае видно, что совет-
ское поколение специалистов в РФ, 
как массовое явление, уже сейчас в 
2026 году доживает самые послед-
ние годы. 

Вы правы. В текущем году 
уйдут последние специали-
сты. В чиновниках еще лет 5 
усидят бездари и импотен-

ты старые.

Стройки Росатома – это не 
коммерческий проект. Бене-
фициары, получатели при-
были – не акционеры в отли-

чие от Запада, а штатные должности 
госчиновников с большими зарплата-
ми и возможностями коррупции.

Для номенклатуры РФ принципиаль-
но важно получать заграницей ме-
ста внедрения спецслужбистов. Это 
первично: количество и «качество» 
таких мест для работы под недипло-
матическим прикрытием заграницей 
– самый главный критерий (не) успе-
ха вложения денег ФНБ РФ.

Для наглядности: если не Росатом, 
то кто ещё обеспечит такие места? 
Хлебные и открывающие выходы 
на местечковую элиту-хунту спец-
службистам?  Может построить за-
вод автоВАЗ-а в Бангладеш, Индии 
и туда внедрить ГРУ в штатском? 
Можно-то можно, но таких  ГРУ-
шников элита Бангладеш, Индии 
даже на порог приличных домов 
не пустит. И разговаривать не бу-

дет. То есть полный провал про-
екта инвестиционного прикрытия. 
А сколько он денег заработает – 
спецслужбистам не важно: или уже 
на Колыме зэки золотишко не копа-
ют, а от нефтегазового экспорта не 
поступают свыше 100 миллиардов 
Долларов в год?

Когда же есть должность прикрытия 
Росатома -– в стране третьего мира 
открыты все двери, местные заиски-
вают, выпрашивают лазейки к ядер-
ному оружию в конечном итоге.

От Ирана спецслужбам РФ нужны 
были не столько деньги, сколько две 
вещи:

1) Перегон российских денег из од-
ного кармана в другой, то есть из 
бюджета РФ на счета правильных 
частных лиц и их фиктивных фирм. 

2) Военная помощь, и Шахеды-136 с 
«Махаджёрами» таковою стали. Ещё 
хотели баллистических ракет, но 
Иран их не продал, так как догады-
вался что все самому понадобятся. 

3) По внутренним «понятиям» спец-
служб РФ, подобное воровство 
оправданно так как является «спра-
ведливой премией» за организацию 
военной помощи РФ со стороны 
иностранных государств.

Алексей Лихачёв

Подписка на электронную версию

https://strana-rosatom.ru/2026/03/23/skolko-zarabotaem-stolko-i-poluchi/
https://strana-rosatom.ru/wp-content/uploads/2026/03/703a9444-1200x600.jpg
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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Скажите, где в этой схеме рыночные 
критерии успеха бизнеса? Их нет. 
Экспорт АЭС изначально не про за-
рабатывание денег, а про сколачи-
вание военной коалиции: в обмен на 
согласие идти в которую надо дать 
щедрую награду. Да, схема не ра-
ботает: сколько нам обещали, твер-
дили с телеэкранов, что миллионы 
сирийцев поедут в Украину воевать 
против Запада плечом к плечу с на-
шей армией? Никто же не поехал, 
хотя приманку съели.  Однако РФ 
продолжает наступать на те же граб-
ли во всё новых странах, которые по-
дарки принимают, а обещанной во-
енной помощи России не оказывают. 
То есть на словах уверяют в полной 
безоговорочной верности, а на деле 
норовят Россию использовать и вы-
бросить. 

«...Бангладеш начинает рас-
следование в отношении 
поддерживаемого Россией 
ядерного проекта в Руппуре. 

Трехстороннее соглашение между 
Индией, Бангладеш и Россией, под-
писанное в 2018 году, касалось про-
екта строительства АЭС «Руппур».

Антикоррупционная комиссия Бан-
гладеш (ACC) в 2024–2025 годах 
начала проверку сообщений о мас-
штабной коррупции при строитель-
стве АЭС «Руппур».    Строительство 
первой АЭС в Бангладеш стоимостью 
$12,65 млрд сопровождалось обви-
нениями в хищении $5 млрд. В октя-
бре 2025 года временное правитель-
ство Бангладеш одобрило расшире-
ние полномочий Антикоррупционной 
комиссии, позволив ей расследовать 
финансовые преступления граждан 
страны за рубежом и иностранных 
граждан внутри Бангладеш.  Для ве-
дения дела была сформирована 
специальная группа.  Расследование 
касается предполагаемого хищения 
до $5 млрд через схемы завышения 
цен на оборудование и офшорные 
платежи.  «Заявления об откатах, 
бесхозяйственности, отмывании де-
нег и возможном злоупотреблении 
властью вызывают серьезные опа-
сения по поводу целостности про-
екта и использования государствен-
ных средств»,  –  заявили в комиссии.  
Стоимость электроэнергии (LCOE) 
на АЭС «Руппур» (Бангладеш) оцени-
вается значительно выше, чем на ин-
дийской АЭС «Куданкулам».  Соглас-
но экономическим исследованиям и 
экспертным оценкам, разница может 
быть почти двукратной. Основные по-
казатели стоимости:

• АЭС «Руппур»: Экономическая 
стоимость генерации оценивается 
примерно в 9,36 цента за кВт·ч. При 
текущих корректировках курса валют 
и затрат тариф может превысить  10 
центов за кВт·ч  в период выплаты 
кредита.

• АЭС «Куданкулам»: Стоимость для 
аналогичных блоков (3 и 4) оценива-
ется примерно в 5,36 цента за кВт·ч. 
Для первых двух блоков тариф со-
ставлял около 4,3–6,8 цента за кВт·ч. 

  Российская государственная атом-
ная корпорация «Росатом»  со своей 
стороны  назвала ложными сообще-
ния о коррупции на АЭС в Руппуре 
и заявила о готовности отстаивать 
свою репутацию в суде...».

Для сравнения. «Стоимость 
строительства ядерного ре-
актора  Hualong One 
(HPR1000)  производства 

Китайской национальной ядерной 
корпорации (CNNC) варьируется в 
зависимости от места реализации 
проекта (внутри Китая или на экс-
порт) и условий контракта. Внутрен-
ний рынок Китая:  По данным CNNC, 
стоимость строительства составляет 
около 17 000 юаней за кВт. Для бло-
ка мощностью 1200 МВт – это экви-
валентно примерно 2,8–3 млрд дол-
ларов США за один реактор.

• Экспортные проекты:  Стоимость 
для иностранных заказчиков выше 
из-за логистики, обучения персона-
ла и условий финансирования:

o Пакистан:  Контракт на строитель-
ство двух блоков (Карачи-2 и Ка-
рачи-3) оценивался примерно в  9 
млрд долларов. Стоимость отдель-
ного блока Chashma-5 в 2023 году 
оценивалась минимум в  3,5 млрд 
долларов.

o Аргентина:  Соглашение на стро-
ительство одного реактора мощно-
стью 1200 МВт оценивалось в сумму 
от  8 до 10 млрд долларов  (включая 
долгосрочное финансирование и со-
путствующую инфраструктуру).

o Казахстан:    Китай заявляет, что 
стоимость их реакторов значитель-
но ниже западных аналогов и пред-
ложений конкурентов. Например, в 
2025 году сообщалось, что Китай 
предлагал Казахстану проект двух 
реакторов общей мощностью 2,4 ГВт 
за 5,5 млрд долларов, в то время как 
аналогичные проекты других стран 
могут стоить в 2 раза дороже.

o Репортер Bloomberg приводит 
пример о  том, что третий реактор 
АЭС Vogtle в  США построили за  10 
лет и  1 КВт установленной мощно-
сти обошелся в $  15 тыс. В  Китае 
его стоимость составляет $  2,5 тыс. 
—  в  шесть раз дешевле. При этом 
местные компании укладываются 
в сроки в пять лет..».

Атомные проекты – это всег-
да работа спецслужб. Берия 
выиграл у своего американ-
ского коллеги.  Сегодня 

спецслужбы США вчистую выигры-
вают у спецслужб РФ. 

В итоге, предприятия DOE прино-
сят прибыль, а РОСАТОМ – убытки, 
которые составляют львиную часть 
прибыль DOE.

Какую прибыль может при-
носить Department of Energy 
(DOE) - министерство энер-
гетики, не располагающее, 

в отличие от Росатома, никакими ак-
тивами? Оно в чистом виде пилит 
деньги федерального бюджета. Нын-
че, например, Донни урезал ему рас-
ходы на ВИЭ.

Не только на Office of Energy 
Efficiency and Renewable 
Energy (EERE) а еще и 
на  Office of Clean Energy 

Demonstrations (OCED)

«Сколько заработаем, 
столько и получим» – это 
значит, что из бюджета РФ 
более не дадут. Или дадут на 

определенных условиях?

Самое время закрыть ПН 
«Прорыв» и разогнать кор-
мушку под названием АО 
«Прорыв».

О какой эффективности Ро-
сатома можно говорить в 
условиях тотальной корруп-
ции? Вот «13 марта 2026 в 

17:57  Замглавы «Атомстройэкспор-
та» обвинили во взятке на ₽200 млн 
от подрядчика АЭС  Вице-президен-
ту по капитальному строительству 
«Атомстройэкспорта» (АСЭ), дирек-
тору проекта по сооружению энерго-
блока № 5 Белоярской АЭС Николаю 
Виханскому предъявлено обвинение 
в получении взяток в особо крупном 
размере (ч. 6 ст. 290 УК). Как сооб-
щили  РБК  два источника, знакомые 
с ходом расследования, на допросе 
топ-менеджер госкомпании при-
знал вину и заявил о готовности со-
трудничать со следствием.  Уголов-
ное дело было возбуждено 10 марта 
Главным следственным управлени-
ем Следственного комитета. Поми-
мо г-на Виханского, фигурантами 
расследования стали генеральный 
директор «Ремонтно-строительной 
группы» (РСГ, входит в группу стро-
ительных компаний «Реформа») 
Григорий Фрич, которому инкрими-
нируется дача взятки в особо круп-
ном размере (ч. 5 ст. 291 УК), ком-
мерческий управляющий этой ком-
пании Денис Прохоров и руководи-
тель проектного офиса по 
внедрению и оптимизации процес-
сов управления сооружениями АСЭ 
Михаил Гуляков. Последним след-
ствие вменяет посредничество во 
взяточничестве (ч. 4 ст. 291.1 УК). 12 
марта Басманный районный суд Мо-
сквы избрал в отношении всех обви-
няемых меру пресечения в виде за-
ключения под стражу. Как полагает 
следствие, не позднее 19 марта 
2025 года Николай Виханский «из ко-
рыстных побуждений» встретился с 
г-ном Фричем и предложил ему при-
нять участие в закупках на право за-
ключения договора субподряда по 
строительно-монтажным работам на 
объектах пятого энергоблока Бело-
ярской АЭС, говорят источники РБК. 
Топ-менеджер «Атомстройэкспорта» 
пообещал обеспечить признание 
РСГ победителем электронного аук-
циона и последующее заключение 
контракта с чистой прибылью для 
компании в размере 400 млн рублей, 

передал РБК со ссылкой на матери-
алы дела. Следователи считают, что 
взамен он потребовал передать ему 
половину этой суммы в качестве 
вознаграждения. При этом передачу 
денег стороны договорились осу-
ществлять через доверенных лиц. В 
дальнейшем, по данным следствия, 
Григорий Фрич привлёк в качестве 
посредника коммерческого управ-
ляющего РСГ Дениса Прохорова. 
Тот должен был предоставить све-
дения о подконтрольных ему компа-
ниях, на счета которых предполага-
лось перечислять деньги РСГ для их 
последующего обналичивания, го-
ворят источники РБК. Как выяснили 
в СК, Николай Виханский в период с 
19 марта по 27 июня 2025 года  по-
ручил руководителю проектного 
офиса  АСЭ Михаилу Гулякову полу-
чить от г-на Фрича и его представи-
телей наличные деньги. Следствие 
утверждает, что в тот же период г-н 
Виханский информировал Григория 
Фрича о требованиях к подрядчику 
и тем самым обеспечил участие РСГ 
в закупке в статусе единственного 
поставщика на электронной пло-
щадке «Автоматизированной систе-
мы торгов государственного обо-
ронного заказа». После этого, 4 
апреля 2025 года, топ-менеджер ут-
вердил обоснование заключения 
контракта с этой компанией. В ре-
зультате между АСЭ и РСГ был под-
писан договор субподряда на выпол-
нение строительно-монтажных ра-
бот на площадке пятого энергоблока 
Белоярской АЭС. Контракт предус-
матривал расчистку строительной 
территории, планировку площадки, 
устройство временных дорог, а так-
же строительство постоянной подъ-
ездной дороги для крупногабарит-
ной техники. Стоимость соглашения 
составила 2,09 млрд рублей. В рам-
ках исполнения договора АСЭ пере-
числил подрядчику аванс в размере 
298,6 млн рублей. Как говорят источ-
ники РБК, по данным следствия, в 
период с 8 сентября по 4 декабря 
2025 года Денис Прохоров перевёл 
10 млн рублей со счетов РСГ на счёт 
подконтрольной ему компании 
«Мир-Дистрибьютер». Впоследствии 
Михаил Гуляков получил часть 
средств наличными от «неустанов-
ленного лица» и передал Николаю 
Виханскому 10 млн рублей – часть 
предполагаемой взятки, общий раз-
мер которой следствие оценивает в 
200 млн рублей. По статье о получе-
нии взятки в особо крупном размере 
Николаю Виханскому грозит до 15 
лет лишения свободы, Григорию 
Фричу, которого следствие считает 
взяткодателем, такой же срок. Пред-
полагаемым посредникам в переда-
че взяток Денису Прохорову и Миха-
илу Гулякову могут назначить до 12 
лет колонии. «Данные лица не явля-
ются сотрудниками Белоярской 
АЭС. Мы всегда действуем в строгом 
соответствии с законодательством 
РФ и в случае необходимости ока-
жем всё требуемое содействие пра-
воохранительным органам», – сооб-
щили РБК в пресс-службе Белояр-
ской АЭС. РБК направил запросы в 
пресс-службы «Росатома» и След-
ственного комитета, к представите-
лям фигурантов дела. В пресс-
службе ГСК «Реформа» заявили РБК, 
что компания «придерживается 
принципов прозрачности и законно-
сти в своей деятельности». «Мы ак-
тивно сотрудничаем со следствен-
ными органами и готовы предоста-
вить всю необходимую информацию 
для объективного расследования. 
Группа компаний работает в штат-
ном режиме, выполняя свои обяза-
тельства перед партнёрами», – со-
общили в ГСК «Реформа». «Атом-
стройэкспорт» – инжиниринговая 
компания госкорпорации «Росатом», 
выступающая генеральным подряд-
чиком при строительстве атомных 
электростанций. Компания занима-
ется проектированием, сооружени-
ем и вводом в эксплуатацию энерго-
блоков, а также координирует рабо-
ту подрядчиков и поставщиков обо-
рудования на атомных стройках. 
Через «Атомстройэкспорт» реализу-
ется значительная часть контрактов 
на строительство АЭС как в России, 
так и за рубежом, включая проекты с 
реакторами поколения III+ Белояр-
ская АЭС имени И.В. Курчатова рас-
положена в городе Заречный Сверд-
ловской области, она вырабатывает 
около 16% электроэнергии от обще-
го энергобаланса региона. «Являясь 
одной из крупнейших мировых ком-
паний по проектированию и соору-
жению АЭС, инжиниринговый диви-
зион активно привлекает к участию в 
реализации своих проектов предста-

вителей бизнеса на всех территори-
ях присутствия, обеспечивая разви-
тие региональных производств. Уча-
стие местных компаний в поставках 
для АЭС – это не только про разме-
щение долгосрочных заказов и уве-
личение количества высококвалифи-
цированных рабочих мест, а ещё и 
про географическую привязку», – го-
ворил в феврале г-н Виханский, вы-
ступая перед представителями 
свердловских компаний.  Источ-
ник:  РБК 16 января 2026 в 18:19 C 
директором «Атомстройэкспорта» по 
капстроительству Щербаком идут 
следственные действия  «Росатом» 
содействует следственным меропри-
ятиям в отношении директора по ка-
питальному строительству «Атом-
стройэкспорта» (АСЭ) Михаила Щер-
бака, которого ранее задержали. Об 
этом, как передал «Интерфакс», со-
общила госкорпорация.  «В отноше-
нии сотрудника АСЭ Михаила Щер-
бака компетентные органы проводят 
следственные действия, им оказыва-
ется необходимое содействие», – го-
ворится в сообщении. Ранее некото-
рые СМИ сообщили, что Михаила 
Щербака подозревают в финансиро-
вании ВСУ. До 2007 года г-н Щербак 
был заместителем главы админи-
страции города Саров по вопросам 
архитектуры и градостроительства. 
Затем он перешёл в нижегородский 
«Атомэнергопроект», где в круг его 
обязанностей входила организация 
строительства атомных электростан-
ций». Источник: Интерфакс

Путинский режим создал то-
тальную коррупцию в Рос-
сии. Пребывание во власти 
– это возможность быстрого 

и большого обогащения. Удивляют 
масштабы наглости и жадности. По-
лучив огромные деньги, коррупцио-
неры из всех отраслей экономики не 
стесняются выставлять напоказ свое 
богатство. Уж сколько писано-пере-
писано про их машины, яхты, двор-
цы, счета за рубежом, девочек..., 
однако ловят и показательно нака-
зывают только мелкую рыбешку. 
Представляю, насколько нужно быть 
наглым и ничего не бояться, чтобы 
требовать от исполнителя 50% (ПО-
ЛОВИНУ!!!) чистой прибыли произ-
водственной компании-подрядчика. 
Это, естественно, снижает инвести-
ции в развитие Подрядчика, а также 
заработки рабочим, которые обяза-
ны честно выполнить работу по под-
ряду!

Нет ничего ошибочнее, чем 
мысль,  что указами можно 
регулировать цены и  нака-
заниями отучить от взяточ-

ничества».

А вот еще: «Турецкие СМИ 
неоднократно писали о за-
вышенной цене за электри-
чество на АЭС Аккую. Проект 

сооружения атомной электростанции 
«Аккую» в Турции является первым в 
мире проектом АЭС, реализуемым по 
модели BOO (build-own-operate, 
строй-владей-эксплуатируй). Изда-
ние Ahwal News  сравнило  стоимость 
1 кВтч будущей АЭС для Турции со 
стоимостью его в Египте, где «Роса-
том» также строит АЭС. По подсчетам 
издания, стоимость электроэнергии 
для Египта с учетом выплат по рос-
сийскому госкредиту ($25 млрд под 
3%) и вклада в финансирование АЭС 
($4,5 млрд) будет вдвое меньше — 
примерно $0,053 за 1 кВтч. «Цена 5,3 
цента за 1 кВт*ч близка к среднему 
показателю стоимости электроэнер-
гии в мире и [стоимость энергии с 
«Аккую»] ставит потребителей элек-
троэнергии в Турции в невыгодное 
положение», — отмечает Ahwal 
News.  Строительство АЭС  Аккую пе-
ренесено с 2024 года  на 2026 год. 
Сроки пуска первого энергоблока 
перенесены с первоначальных пла-
нов на 2026 год. Это решение связа-
но с техническими сложностями и 
необходимостью корректировки про-
екта, что привело к увеличению об-
щей стоимости проекта и потребова-
ло выделения дополнительных 
средств в размере около $9 млрд». И 
о каких заработках может мечтать Ро-
сатом?

По соглашению с Москвой 
Анкара обязалась покупать 
часть произведенной на 
АЭС «Аккую» электроэнер-

гии в течение первых 15 лет ее экс-
плуатации по фиксированной цене 
$0,12 за 1 кВт*ч. По этой цене Турец-

кая государственная энергетическая 
компания (TETAS) должна закупать 
70% электроэнергии с первого и 
второго блоков и 30% с третьего и 
четвертого блоков с даты начала 
коммерческой эксплуатации каждо-
го из них.

Благие намерения не совпа-
дали  с реальными действи-
ями и результатами. Про-
мышленную эксплуатацию 

первого энергоблока АЭС «Аккую» 
предварительно намечено начать 
в апреле 2023 года. 

Датой пуска энергоблока № 1 АЭС 
Аккую   в  промышленную эксплуата-
цию является 22.04.2023, энерго-
блока № 2 — 22.04.2024, энергобло-
ка № 3  — 22.04.2025, энергоблока 
№ 4  — 22.04.2026». А пока, как го-
ворят, конь не валялся» — до завер-
шения дела еще очень далеко.

Французская компа-
ния  Alstom Power Systems 
(которая на момент заклю-
чения сделки входила в со-

став американской General Electric, а 
позже была выкуплена французской 
EDF) поставляет тихоходные турби-
ны и генераторы для АЭС «Аккую». 

• Контракт предусматривает постав-
ку четырех турбоагрегатов.

• Тихоходные паровые турбины тех-
нологии  Arabelle™  и четырехполюс-
ные генераторы Gigatop.

Цена контракта  — 553 миллиона 
евро без НДС. 

Так в чём проблема? Не нра-
вится цена – не бери. Это же 
российское предприятие. 
Только что-то мне подсказы-

вает, что возьмут и ещё попросят.

Оптовая цена э/э на выход-
ных шинах электрогенера-
ции в Турции сейчас коле-
блется от 60 до 70 долларов 

за мегаваттчас. С каких фантазий 
«высокоодаренные» решили, что 
электроэнергию по 120 долларов за 
мегаваттчас будут хватать и еще 
просить. Непонятно.

Для сравнения можно оце-
нить успешность россий-
ских проектов, и учесть, что 
н один указ президента об 

экономике не выполнен. 

2006, Рутуб, провал. VK (сын Кири-
енко) существует за счет бюджета.

2007, Маруся, провал

2008, Эльбрус, провал

2010, Сколково (существует за счёт 
госфинансирования по сей день), 
провал

2010, Ё-мобиль, провал

2014, Спутник (закрыт в 2020), про-
вал

2014, Ангара, провал

2015, Армата, провал

2016, Аврора (ОС), провал

2017, Там-там, провал

2018, Aurus Senat, провал

2018, Сфера (ответ StarLink), провал

2022, Россграм (ответ инстаграму), 
провал

2022, РуWiKi, провал

2022, Киевзатридня, провал

2025, МАКС, провал

Все коррупцию ругают, а 
при этом  не замечают,  что 
она строить АЭС  и жить по-
могает.

Вице-президента по капи-
тальному строительству 
«Атомстройэкспорта» (АСЭ) 
Росатома  обвинили в кор-

рупции.  Все это еще раз подтверж-
дает, что созданные в атомной инду-
стрии  государственные корпора-
ции  и компании являются неэффек-
тивными и 
подверженными коррупции и воров-
ству, имеют подтверждения в клас-
сической  экономической теории. 
Адам Смит аргуметировал, что част-
ная собственность и конкуренция 
эффективнее управляют ресурсами, 
чем государство. 

Ну, и как оно там - эффек-
тивнее на Вогтле или VC 
Summer?

w w w . p r o a t o m . r u w w w . p r o a t o m . r u w w w . p r o a t o m . r u w w w

https://www.rbc.ru/business/13/03/2026/69b2defd9a794786050e4f16
https://ahvalnews.com/energy/turkey-paying-over-odds-nuclear-power
https://citaty.info/quote/227919?utm_source=citaty.info&utm_medium=referral&utm_campaign=copy&utm_content=quote-link
https://citaty.info/quote/227919?utm_source=citaty.info&utm_medium=referral&utm_campaign=copy&utm_content=quote-link
https://citaty.info/quote/227919?utm_source=citaty.info&utm_medium=referral&utm_campaign=copy&utm_content=quote-link
https://citaty.info/quote/227919?utm_source=citaty.info&utm_medium=referral&utm_campaign=copy&utm_content=quote-link
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На март 2026 года в США нет 
строящихся АЭС большой 
мощности. АЭС Ви-Си Сам-
мер (V.C. Summer), штат 

Южная Каролина, было остановлено 
в 2017 году строительство двух ана-
логичных блоков (№2 и №3)  из-за 
банкротства Westinghouse и огром-
ного перерасхода бюджета. АЭС 
Вогтле (Vogtle), штат Джорджия, – 
это единственная АЭС в США, на ко-
торой в XXI веке были построены и 
запущены новые реакторы большой 
мощности (AP1000). Ведется подго-
товка строительства для малых мо-
дульных реакторов (SMR).

АЭС большой мощности строят толь-
ко развивающиеся страны за креди-
ты российской федерации.  Денеж-
ные средства инвестируемые в АЭС 
большой мощности  подвержены  ри-
ску, и, как правило, возвращаются 
инвесторам через 30 лет. К примеру, 
стоимость одного киловатта уста-
новленной мощности плавучей атом-
ной станции ПАТЭС — $7200.  ПА-
ТЭС никогда не окупится. Это в семь 
раз выше, чем в теплогенерации.

«...Самый большой пере-
расход средств допущен-
ный Areva S.A.  при строи-
тельстве мега АЭС «Олкилу-

ото-3 в Финляндии. За 18 лет с на-
чала строительства стоимость 
энергоблока выросла с  3,2 млрд 
евро  до  12,7 млрд евро. Строитель-
ство началось в 2005 году, а ввод в 
эксплуатацию был запланирован на 
2010 год. Сроки несколько раз пере-
носились  и регулярная эксплуата-
ция  была запущена только в 2023 
году, спустя 18 лет после начала 
строительства. АЭС «Олкилуо-
то-3  представляет собой  EPR, 
тип  реактора третьего поколения  с 
водой под давлением.  Его  номи-
нальная мощность  составляет 1600 
МВт.  Japan Steel Works  и  Mitsubishi 
Heavy Industries изготовили 526-тон-
ный корпус реактора. Оборудование 
турбинного острова (турбина и гене-
ратор) было поставлено компанией 
Siemens, которая  осуществила мон-
таж основного турбинного оборудо-
вания...». 

АЭС Хинкли-Пойнт С – двух-
блочная  электростан-
ция  мощностью 3 200  МВт, 
EPR. Это новая  станция,  у 

нее на 20%, больше оборудования, 
чем у АЭС «Олкилуото-3. Она финан-
сируется  EDF Energy (74.9%)  и 
China  General Nuclear Power 
Group  (CGN).25.1%    Итоговая стои-
мость должна была составить £18 
миллиардов по ценам 2015 года.

По-моему, уже заехало за 30 
ярдов. Росатомовским та-
кое и не снилось.

Поживем увидим, сколь-
ко  миллионов приснит-
ся  российскому  бюджету, 
когда Росатомские построят 

АЭС Аккую в Турции. Межправитель-
ственное соглашение о строитель-
стве четырехблочной АЭС «Аккую» 
заключили в мае 2010 года. Общий 
объем инвестиций в проект Кремль 
оценивал в $22 млрд. Итоговая  сто-
имость строительства АЭС Аккую 
4800 МВт должна составить 22 мил-
лиарда долларов США по ценам 
2010 года. 

 АЭС Хинкли-Пойнт C мощностью 
3440 МВт. Проект финансируется ин-
весторами  EDF Energy и China General 
Nuclear Power Group  (CGN).  Ито-
говая стоимость в ценах 2015 года 
должна была составить 18 милли-
ардов фунтов стерлингов. (1 Фунт 
стерлингов =1,32 Доллар США).

Искусственный интеллект в 
первую очередь нужно при-
менять в реальных задачах, 
настраивать под конкретные 

процессы и продукты. Например, 
под программу «Логос», которая де-
лает математические расчеты, и 
программу T-Flex, которая занима-
ется проектированием всего жиз-
ненного цикла продукта и управле-
нием производством и эксплуатаци-
ей. «Мы должны выйти на уровень, 
когда искусственный интеллект — 
это квалифицированный помощник. 
И обрабатывает за нас огромное ко-
личество информации», — пояснил 
Алексей Лихачев. Главная цель при-
менения ИИ — оптимизация затрат и 
повышение доходности проектов. 
Совершенно сказочный...абзац! По-

казывает уровень понимания ИИ, 
проектирования и управления про-
изводством!

Сколько заработает Рос-
сия  на  АЭС  Бушер? Прези-
дент США Дональд Трамп за-
являл о возможности об-

стрела энергетических объектов Ира-
на, если не будет разблокирован 
Ормузский пролив. Трамп,  возмож-
но,  разбомбит АЭС Бушер, чтобы 
Иран прекратил игры с атомным ору-
жием  и прекратил  угрожать Израилю 
ядерным оружием. 

Пусть при помощи ИИ соз-
дадут хоть самый простой 
набор данных для програм-
мы «Логос» для контура 

ВВЗР. Лихачёв не понимает, что та-
кое ИИ и что такое «Логос» в понима-
нии ВВЭР.

Лихачёв в принципе не мо-
жет быть во всём докой. 
Беда в том, что тот, кому он 
доверяет, такой. А сам он и 

не пытается разобраться. У нас нын-
че всё построено на доверии. При-
том предпринимаются все меры, 
чтобы начальственные мозги не па-
рились. Людей подбирают по прин-
ципу доверия (своих), профессиона-
лизм не рассматривается.

Т.е изначально предполага-
ется, что он дурак в той от-
расли, которой руководит. 
Кроме того, тот, кому он до-

веряет такой же дурак. А тот, кому он 
доверяет, кому доверяет, такому же 
дураку? И где эта вертикаль «дове-
рия» кончается? А разводят их мо-
шенники, которые кое-что понимают 
и крутятся около этой вертикали, и 
ни за что не отвечают. Ну и зачем 
нам эта вертикаль «ответственных» 
дураков, кому она нужна, другой 
вертикали?

Вы глубоко заблуждаетесь в 
этом вопросе. Никакой та-
кой вертикали нет. Доверя-
ют отдельным личностям 

или конторам. Например, Кириенко 
доверял Адамову и передал по на-
следству это доверие Лихачеву. До-
веряют ОКБ ГП или ОКБМ. Точнее, 
представляющим эти конторы руко-
водителям. У меня когда-то состоял-
ся разговор с Ф.М. Митенковым. Он 
уже был научным руководителем 
ОКБМ. В конце этого разговора он 
сказал, махнув рукой: «Кто меня те-
перь слушает? Теперь я – никто».

 А что, Адамов специалист в 
атомной энергетике? – Это 
просто смешно. А то, что его 
разводят как хотят – вот это 

уже не смешно.

К сожалению, у нас прижи-
лась система финансирова-
ния подобных организаций 
от проектов. У чехов, напри-

мер, имеющих две АЭС, есть инсти-
тут в Ржеже, который живёт на что-то 
много лет, не произведя ни одного 
проекта. А теплогидравликов и проч-
нистов в нём, наверное, не меньше, 
чем в ГП. Потому у нас и рождаются 
проекты типа ВБЭР. На кой ляд на 
суше блочная установка, которую 
сложнее обслуживать, и уж, тем 
паче, интегральная? А ГП пихает 
свой ВВЭР-600 и СКД. НИКИЭТ и во-
все – Шельф и подобное добро. Что 
касается АСММ, то следовало бы 
выбрать что-то, не ориентируясь на 
интересы контор, отягощённых опы-
том и историей, и создать отдельную 
небольшую организацию, как было в 
случае с Билибино. Только, кто это 
будет делать? Руководство техникой 
не занимается и разбираться в ней 
ему недосуг – не царское дело.

Может быть, страна-покупа-
тель в перспективе как раз 
намеревается их на корабль 
неограниченной (в масшта-

бе глобуса) дальности плавания ста-
вить? Или на АПЛ. 

Если так, покупают максимально 
приближенный к целевому агрегату 
наземный стенд, по образу и подо-
бию которого (с уменьшением мощ-
ности пропорционально снижению 
габаритов, например) в перспективе 
намереваются делать свой серий-
ный реактор для военного флота. 
На прототипе же заодно обкатают 

материаловедение в выбранных ус-
ловиях по температуре и давлению 
теплоносителя. 

Просто мало таких иррациональных 
стран, которые на острове имеют во-
енную базу, которую в случае транс-
портной морской блокады нужно 
снабжать опреснённой водой и элек-
тричеством для постоянно включен-
ного радара ПРО и батарей ПВО. 
Большинство подобных стран пред-
почитают сдаться на милость побе-
дителя вместо того, чтоб мучиться от 
тягот противостояния, когда львиная 
доля труда идёт в небытовой сектор. 
Раз таких стран мало, а те, что есть, 
неплатежеспособны – вот, и нет 
спроса на малые модульные реакто-
ры и на плавучие АЭС.

Можно подумать, что это так 
просто – взять и содрать.

• Примерно так, поче-
му  плавучие  станция  НИКО-
МУ НЕ НУЖНЫ!

• Весьма точное название 
для ПАТЭС, установленной на неса-
моходной барже. Свежая концепция 
в ядерной энергетике получила свое 
новое название.  

• Согласно вновь введенной класси-
фикации, станции делятся на плаву-
чие, примерно плавучие, и неплаву-
чие. 

• Плавучих станций порядка 700 по 
всему миру.

• Примерно плавучих пока одна.

• Неплавучих станций примерно 500 
штук. 

• Как возможно использовать плаву-
чую станцию. Поработали несколько 
лет в одном месте, «(жарг) засрали 
территорию», перетащили станцию 
на новое чистое место. Когда совсем 
надоест, утилизируем,  отбуксирова-
ли в чистое море и затопили.

• Если просчитать экономику, то 
может оказаться намного выгодней, 
чем неплавучие АЭС, которые требу-
ют больших затрат ресурсов и вре-
мени на утилизацию. 

• Если на круг, на всю энергосисте-
му, стоимость квтч ПАТЭС окажется 
ниже 20 р/квтч, то ПАТЭС победит в 
честной конкурентной борьбе с «су-
хой генерацией» - газовой турбиной, 
ныне доминирующей на высоких ши-
ротах. 

• Для понимания. ГТ может при-
лететь вместе с самолетом и сразу 
после приземления выйти на номи-
нальную мощность. 

• Дементий Башкиров

Когда-то Запорожскую ТЭС 
перевели половину на ма-
зут, половину на газ. Труба 
на все блоки газ не пропу-

скала. К тому же в то время газовый 
кран периодически перекрывали. С 
утра и с вечера на мазутную часть 
запихивали по бесконечному эшело-
ну цистерн мазута. Мне не единожды 
довелось бывать на ЗАЕС, но ни разу 
не довелось увидеть завоз топлива.

И ещё. В Штатах раньше нас по-
строили атомную электростанцию. 
Но почему наша, с её несчастными 
пятью мегаваттами называется Пер-
вой? Потому, что она, в отличие от 
амерской, первой была подключена 
к сети.

Как возможно использовать 
плавучую станцию. Порабо-
тали несколько лет в одном 
месте, «(жарг) засрали тер-

риторию», перетащили станцию на 
новое чистое место. 

Именно на такой дефективной идее 
и держится придумка плавучих АЭС. 
А всех потребителей тоже перета-
щите? Модульность имеет смысл. 
И даже плавучесть модулей, чтобы 
можно было их доставить в трудно-
доступные места поближе к потре-
бителю. Но плавучая АЭС вовсе не 
модульная. Её просто строят в од-
ном месте и перетаскивают в дру-
гое, обеспечивая тем самым себе 
кучу головной боли. Собирать стан-
цию надо на берегу. При этом уже в 
проекте надо прорабатывать вывоз 
ОЯТ и вывод её из эксплуатации.

«Сколько бы ни работали 
–  ничего  не заработаем» — 
это не  пессимизм,  а реали-
стичный аудит.

В последние годы, особенно после 

начала войны с Украиной, операторы 
атомных электростанций в странах 
ЕС, которые раньше полагались на 
топливо, поставляемое из России, 
ищут альтернативных поставщиков. 
Французская компания Framatome 
подписала контракт на долгосроч-
ные поставки топлива для четырёх 
реакторов ВВЭР-440, работающих 
на венгерской атомной электростан-
ции «Пакш», начиная с 2027 года.

«Компания Framatome решительно 
настроена на поддержку ядерной 
индустрии и энергетической полити-
ки Венгрии, и мы рады внести свой 
вклад в диверсификацию поставок 
топлива для АЭС «Пакш», — заявил 
генеральный директор Framatome 
Бернард Фонтана. «Этот первый 
контракт на поставку топлива для 
венгерских реакторов ВВЭР свиде-
тельствует о доверии к нашему опы-
ту и решениям».  В настоящее время 
в ЕС эксплуатируются 19 реакторов 
ВВЭР, разработанных во времена 
Советского Союза и исторически 
зависящих от поставок российского 
топлива, в том числе четыре реак-
тора ВВЭР-1000 в Болгарии и Чехии 
и 15 реакторов ВВЭР-440 в Чехии, 
Финляндии, Венгрии и Словакии.

Компания Framatome заявила, что 
у неё есть «двухсторонний подход» 
к поставкам топлива для реакторов 
ВВЭР, работающих в Европейском 
союзе. В краткосрочной перспекти-
ве она будет производить топливо, 
идентичное проверенной конструк-
ции, которая в настоящее время ис-
пользуется в реакторах. Параллельно 
компания Framatome разрабатывает 
и сертифицирует европейское то-
пливо собственной конструкции для 
реакторов ВВЭР-440 и ВВЭР-1000.

В июне этого года Framatome полу-
чила от ЕС 10 миллионов евро (10,7 
миллиона долларов США) в рамках 
Программы исследований и обуче-
ния Euratom для разработки и вне-
дрения европейского топливного 
решения для реакторов ВВЭР. Про-
ект SAVE (Safe and Alternative VVER 
European) по топливу для реакто-
ров ВВЭР-440 под руководством 
Framatome объединяет 17 заинтере-
сованных сторон, в том числе энер-
гетические компании, эксплуатиру-
ющие реакторы ВВЭР в ЕС.

В настоящее время в Украи-
не  эксплуатируются 15 со-
ветских реакторов ВВЭР.  До 
2022 года Украина ежегодно 

закупала российское топливо на 
сумму около $400–600 млн.

• С 2022 года поставки полностью 
прекращены (Украина перешла на 
топливо Westinghouse), что означа-
ет ежегодную упущенную выручку в 
этом объеме.

• Запорожская АЭС (6 блоков): Круп-
нейшая в Европе и Украине. С марта 
2022 года находится под контролем 
российских сил. На данный момент 
все блоки находятся в состоянии 
останова, станция не выдает мощ-
ность в украинскую энергосеть.

• Ровенская АЭС (4 блока): на севе-
ро-западе страны.

• Южно-Украинская АЭС (3 блока): в 
Николаевской области.

• Хмельницкая АЭС (2 блока): в г. Не-
тешин. Ведутся работы по достройке 
новых блоков для компенсации мощ-
ностей. 

• В настоящее время в ЕС эксплу-
атируются 19  советских  реакторов 
ВВЭР.  Общий объем закупок рос-
сийского ядерного топлива и услуг 
по обогащению странами ЕС в 2024 
году составил около € 700 млн.,  что 
означает потерю ежегодной упу-
щенной  выручки  в этом объеме к 
2030 году. 

•   Козлодуй АЭС  – два реактора 
ВВЭР-1000 в Болгарии. 

• Темелин АЭС    –    два реактора 
ВВЭР-1000 в Чехии.  

• Дукованы АЭС – 4 реактора ВВЭР-
440 в Чехии. 

• Пакш АЭС  –  4 реактора ВВЭР-440 
в Венгрии.    

• Моховце АЭС  – 3 реактора,  один 
реактор строится ВВЭР-440 в  Сло-
вакии.

•   Богунице   АЭС – 2   реактора  
ВВЭР-440 в   Словакии.

•   Ловииса АЭС – 2 реакторов ВВЭР-
440 в Финляндии.

Сборки весты клепают на 
заводе в Швеции, а топливо 
поставляет Росатом. Укра-

инцы покупают сборки в полтора 
раза дороже. Росатом строил произ-
водство сборок в Украине, но они 
его похерили.

Вот и новость от 25 мая 
2026: Украина планирует с 
вестами построить завод по 
производству ядерного то-

плива. Правда, сообщение поступи-
ло в день дурака.

Как именно Европа будет 
пересматривать программу 
энергоперехода — вопрос 
интересный и пока неяс-

ный. Хотя бы потому, что возможно, 
проще будет зарезервировать до-
полнительные средства на случай 
резких колебаний на рынке.  Но то, 
что европейцы будут стараться от-
вязаться от России, особых сомне-
ний не вызывает.

Это на самом деле плохо. Хотя бы 
потому, что когда путинский режим 
уйдет, то разрушенную им страну 
придется восстанавливать. И нефть, 
газ, сырье все равно придется про-
давать хотя бы для того, чтобы полу-
чить ресурс на восстановление унич-
тоженного путинским ворьем. Но 
если кремлевские нагадят и здесь, 
то проблемы «после Путина» будут 
еще серьезнее».

За годы правления Влади-
мира Путина в России про-
изошел ряд значимых соци-
ально-экономических изме-

нений, поэтому восстанавливать ни-
чего не нужно, все  разрушенное 
советское прошлое восстановлению 
не подлежит (например, не подле-
жат восстановлению колхозы и   со-
вхозы, мега стройки АЭС и т.д. Акси-
ома: СССР-2 не построишь, и не 
нужно баламутить  народ о том, 
как  прекрасно жили  в СССР. Наблю-
даемый сейчас  застой  в обще-
стве  смерти подобен.  Необходимо 
срочное  ускорение темпов для ре-
ального богатства народа. Для этого 
немедленно  требуется  решить про-
блему  неравенства в обществе, ко-
торое возникло при грабитель-
ской  приватизации в постсоциали-
стической  стране.  Власть должна 
повернуться лицом к народу.  Стра-
на  ждет  генерацию  новых энергич-
ных людей, которые придут к управ-
лению страной. Время  крикливых 
псевдодемократов и недалеких  док-
торов и кандидатов наук  закончи-
лось.   Они разрушили социализм и 
ничего нового путного для народа не 
создали.  

Основные стратегии реше-
ния проблемы (ответ ИИ):

• Налоговые реформы: вне-
дрение прогрессивной 

шкалы налогообложения, где лица 
с более высокими доходами платят 
больший процент, позволяет пере-
распределять ресурсы в пользу ме-
нее обеспеченных слоев населения.

• Доступ к качественному образо-
ванию:  инвестиции в образование и 
профессиональную подготовку по-
могают людям повысить свою кон-
курентоспособность на рынке труда 
и обеспечивают равные стартовые 
возможности.

• Социальная поддержка:  государ-
ственные программы, такие как по-
собия по безработице, пенсионное 
обеспечение, бесплатное здравоох-
ранение и адресная помощь нужда-
ющимся, создают «сеть безопасно-
сти» для уязвимых групп.

• Борьба с дискриминацией:  обе-
спечение равных прав и возможно-
стей для всех граждан, независимо 
от их пола, возраста, этнической или 
социальной принадлежности, явля-
ется ключевым условием сокраще-
ния неравенства.

• Региональное развитие:  инвести-
ции в инфраструктуру и экономику 
отстающих регионов помогают со-
кратить разрыв в уровне жизни меж-
ду городами и сельской местностью 
или разными субъектами страны.

• Роль бизнеса:  стимулирование 
корпоративной социальной ответ-
ственности, создание рабочих мест 
с достойной оплатой труда и спра-
ведливые условия найма.  Фонд Ро-
сконгресс +6

По мнению международных органи-
заций, таких как ООН, сокращение 
неравенства является обязательным 
условием для искоренения крайней 
бедности и обеспечения устойчиво-
го развития общества. 
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За время правления Путина 
в стране уничтожены сотни 
предприятий, больниц, 
школ, соц.-культурных объ-

ектов… Зато выросло количество 
миллиардеров и возросли их богат-
ства. Страна переведена на военные 
рельсы, малый бизнес сдыхает (в 
2026 г. ожидается гибель более по-
ловины малого и среднего бизнеса). 
Независимые ветви власти, СМИ 
уничтожены. Повсеместно на поме-
щениях вывески «Аренда», «Прода-
жа». Никто не хочет инвестировать в 
реальное производство и услуги. 
Пенсии нищенские, самые малень-
кие в Европе. Народ бежит из стра-
ны. Сибирь и Дальний Восток окку-
пирован китайцами. 

Огромные участки Сибири 
отданы китайцам под вы-
рубку леса (в Гугле есть кар-
та вырубки) и выращивание 

сельхозпродукции на 50 лет. Даль-
ний Восток заселяется китайцами 
— уже целые поселения, в которых 
русских почти нет. В китайские сель-
хозартели русских не принимают, 
только китайские рабочие. Вдоль 
границы переданы китайцам огром-
ные территории, острова. Наимено-
вания городов уже переписаны по-
китайски и существует план по их 
освоению: Владивосток, Хабаровск 
и т.д. 

Мировой рейтинг (номи-
нальный ВВП): Россия заня-
ла  8-е место  в мире, под-
нявшись в списке крупней-

ших экономик и обогнав Италию и 
Канаду. Объем экономики составил 
примерно  2,556 трлн долла-
ров (213,5 трлн рублей).

• ВВП по паритету покупательной 
способности (ППС): Россия сохра-
няет  4-е место  в мире. По оценкам 
World Economics, этот показатель в 
2025 году достиг  7,662 трлн долла-
ров.

• ВВП на душу населения: В этом 
рейтинге Россия занимает  71-е 
место  в мире с показателем  14,26 
тысячи долларов,  требуется  ре-
шить проблему неравенства в обще-
стве, которая возникла при граби-
тельской  приватизации в постсо-
циалистической  стране  и при при-
ватизации (залоговых аукционах),  
организацию   которых   проводила 
команда Чубайса. 

• В Путин не участвовал не в каких 
аукционах.  В середине 90-х, когда 
проходила наиболее масштабная 
и спорная приватизация госсоб-
ственности («Норникель», «ЮКОС», 
«Сибнефть» и т.д.). Путин  работал в 
администрации Санкт-Петербурга и 
не входил в круг предпринимателей, 
боровшихся за эти активы.

Решение о приватизации 
принято на высшем уровне, 
утверждено Думой и испол-
нялось Правительством. Чу-

байс всего лишь исполнитель, и ис-
полнил свою работу блестяще. Же-
лание нынешней власти свалить 
нынешние проблемы на евреев, Чу-
байса и 5 колонну понятно – нынеш-
ние завалил страну, нужны козлы 
отпущения. За время правления Пу-
тина страна вернулась к мелкото-
варному производству и натураль-
ному хозяйству с преобладанием 
ручного труда. Сегодня более 50% 
продуктов животноводства и 90% 
овощей производится в личных под-
ворьях. На смену машинам пришел 
ручной труд. По производительно-
сти труда страна в 8 раз отстаёт от 
уровня ЕС. Выращенную продукцию 
у частника за бесценок скупают ди-
аспоры перекупщиков. Потребсою-
зов давно нет.  Закрыто 15600 клу-
бов, 4300 библиотек, 22000 детса-
дов, 14000 школ.  Исчезло 20 тысяч 
деревень, осталось 47 тысяч дере-
вень, во многих из которых нищен-
ское существование влачат не-
сколько доживающих свой век ста-
риков. 

1. После приватизации и реформ ни 
одна из промышленных отраслей – 
нефть, газ, металлургия, энергетика, 
химия, машиностроение, сельское 
хозяйство, лёгкая промышленность 
не стала работать эффективнее. 
Почти полностью уничтожены от-
расли – гражданское авиастроение, 
судостроение, приборостроение, 
электроника, машиностроение.

2. За последние 25 лет уничтожено 
почти 2/3 промышленного потенциа-
ла России. Уничтожены тысячи круп-

ных промышленных производств. 
Те немногие новые построенные 
промышленные объекты и на сотую 
долю не компенсируют потери и, 
более того, они работают на даль-
нейшее превращение России в сы-
рьевую колонию.

3. За годы реформ объемы сельско-
хозяйственного производства сни-
зились почти в 2 раза. Страна поте-
ряла продовольственную независи-
мость и сегодня закупает почти 50% 
продуктов питания. В катастрофиче-
ском состоянии находится сельско-
хозяйственное машиностроение.

4. После деколлективизации поло-
жение в селе стало критическим – 
нет людей, нет работы, нет техники. 
Земля, которую обрабатывали сотни 
лет, за 25 последних лет на 35% уже 
заросла мелколесьем.

5. РФ фактически уже превратилась 
в мировую сырьевую колонию, и 
власть продолжает наращивать экс-
порт сырья, распродажу активов и 
сдачу территории китайцам.

Если эту деятельность не остановить 
в ближайшие годы, то через 15-20 
лет страна окажется без ресурсов 
и с деградировавшим населением. 
Смертность в России только от сер-
дечно-сосудистых заболеваний и 
болезней системы кровообращения 
превышает 1.400.000 человек еже-
годно. Каждую минуту в России уми-
рает 5 человек, а рождается только 
3. Смертность превышает рождае-
мость в 1,7 раза, а в отдельных ре-
гионах в 2-3 раза.  

Итак, итоги 22-летнего 
правления Путина (данные 
на 2022 год): 1 - Завод 
«Сибтяжмаш» (Красноярск) 

(род. 1941 – убит 2011). 2 - Завод 
«Химпром» (Волгоград) (род. 1931 
– убит 2010). 3 - Иркутский завод 
карданных валов (род. 1974 – убит 
2004). 4 - Павловский инструмен-
тальный завод (род. 1820 – убит 
2011). 5- Волгоградский тракторный 
завод. (Волгоград) (род. 1930 - убит 
2020). 6- Завод «Рекорд»(род. 1957 
– убит 1996). 7 - Липецкий трактор-
ный завод (род. 1943 – убит 2009). 
8 - Алтайский тракторный завод 
(Рубцовск) (род. 1942 – убит 2011). 
9 - Судостроительный завод «Аван-
гард» (Петрозаводск) (род. 1939 – 
убит 2010). 10 - Владимирский трак-
торный завод. ВТЗ. г. Владимир. 
(род. 1944 - убит 2021). 11 - Радио-
завод ПО «Вега» (Бердск, Новоси-
бирская область) (род. 1946 – убит 
1999). 12 - Саратовский авиацион-
ный завод (род. 1931– убит 2010). 
13 - Омский завод транспортного 
машиностроения (род. 1896 – убит 
2009). И т.д.

Китайский автопром окон-
чательно похоронил россий-
ские автопредприятия.

Я вообще удивляюсь тому, 
что Россия умудрилась что-
то сохранить. Где РАФ, ЛАЗ, 
ЗАЗ, КАЗ, Антонов, Никола-

евские верфи, Ташкентский и Тби-
лисский авиазаводы? 

Нужно смотреть факты. За-
вод им. Козицкого (Санкт-
Петербург) (род. 1853 – н.в. 
в коме после ранения) без-

надежно технически  отстал, и не 
выдержал конкуренции. Конструк-
ция телевизоров, разработанная в 
Ленинграде, часто приводила к са-
мовозгоранию из-за длительной 
работы. Чаще всего источником 
огня становились блоки питания, 
умножители напряжения или транс-
форматоры строчной развертки. 
Многие случаи пожаров связаны с 
тем, что старую технику оставляли 
включенной. Японская техника того 
времени была значительно компак-
тнее и легче советских лампово-по-
лупроводниковых гигантов. Совет-
ская «Радуга» (тип 700-й серии) 
весила 60 кг. Японский аналог 
(Sony/Panasonic 20-21») весил 20 кг. 
Японские модели были в 2–2.5 раза 
легче. Это объясняется переходом 
на полностью полупроводниковую 
базу и более легкие кинескопы, в то 
время как «Радуги» 700-й серии 
оставались тяжелыми из-за мас-
сивных трансформаторов и гибрид-
ной схемотехники. Советские теле-
визоры часто имели массивный 
деревянный корпус (фанера с от-
делкой), японские же — ударопроч-
ный пластик, что также снижало 
вес.

Как-то мне довелось стол-
кнуться с тем, что южные 
корейцы покупают для своих 
изделий небольшую дета-

люшку у немцев. Только, чтобы эта 
деталюшка работала, немцам при-
шлось выполнить целый комплекс 
недешёвых работ и разработать тех-
нологию изготовления. Чем отлича-
ется Южная Корея от Северной? 
Амеры пустили её в международное 
разделение труда напрямую, а севе-
ряне в нём если и участвуют, то 
опосредовано через Китай. При 
этом южным позволен совершенно 
дикий протекционизм. В магазинах 
электроники одни местные изделия 
и сиротливые айфоны. На дорогах 
можно встретить и импортные авто, 
но в количестве не больше, чем у нас 
отечественных.

Был такой публицист 
С.Г.Кара-Мурза. Не так дав-
но помер. Так он писал, что 
в Союзе без участия в меж-

дународном разделении труда мож-
но было сделать всё. Только по боль-
шей части оно было посконное и до-
мотканое.

Интересно, сколько ещё 
проживёт миф о приватиза-
ции, залоговых аукционах и 
роли рыжего Толи? Спек-

такль художественной самодеятель-
ности, выдаваемый за суть происхо-
дивших процессов. 

«...Путин не участвовал ни в 
каких аукционпх…» – Доклад 
Салье почитай, пропаган-
дон.

Убыток Росатома от Балтий-
ской АЭС. Точная сумма за-
рытых   денег   в строитель-
ство Балтийской АЭС офи-

циально не раскрывается однако на 
основе открытых данных можно ска-
зать    Ежегодный чистый убыток АО 
«Балтийская АЭС» (в структуре Роса-
тома) составлял  десятки миллионов 
рублей (например, 48 млн руб. в 
2020 г., 58,4 млн руб. в 2021 г.), при 
этом расходы на управление и зар-
платы сотрудников продолжали ра-
сти. 

По данным СМИ, на момент при-
остановка в 2018 году «заморожен-
ными» оказались около 50 миллиар-
дов рублей, включая инфраструкту-
ру и оборудование.  Большая часть 
средств ушла на создание инфра-
структуры, подготовку площадки, 
разработку проекта и закупку обо-
рудования, которое впоследствии 
было законсервировано.   В 2020–
2024 годах на консервацию постро-
енных сооружений были потрачены 
дополнительные средства, оценива-
емые примерно в 3 млрд рублей.

Не Бог весть какие деньги 
на фоне того, чем ворочает 
Росатом. К тому же какая-то 
часть оборудования уже 

растащена по другим стройкам. А по 
уму так надо было бы продолжать 
строить один блок. Быстро там не 
получится. Так может оно и к лучше-
му.

Не подскажет ли господин 
Лихачев, где российские ти-
хоходные турбины  для 
АЭС,  о которых  так  много 

говорилось в корпорации Роса-
том?  Свежий  пример  – тихоходные 
турбины и генераторы  для Ленин-
градской АЭС-2 блок 3 и 4 Росатом 
покупает в Китае. Росатом не исклю-
чает возможности привлечения 
структурных подразделений китай-
ской CNNC (China National Nuclear 
Corporation) к строительству энерго-
блоков Курской АЭС (КуАЭС). Об 
этом говорится в протоколе по ито-
гам осенних консультаций между 
«Росатомом» и CNNC (текст доку-
мента имеется в распоряжении 
ТАСС), пишет ТАСС. В документе го-
ворится, что российская сторона вы-
разила готовность рассмотреть та-
кую возможность, учитывая разви-
тие ядерной энергетики Китая и зна-
чительный подъём 
производительности оборудования 
и уровня выполнения строительно-
монтажных работ в этой стране.

Официальные финансовые 
отчеты «Росатома» на 
апрель 2026 года  не содер-
жат отдельной строки «убы-

ток от ЗАЭС»  Однако на основе до-
ступных данных можно выделить 
основные статьи финансовых потерь 
и издержек: С сентября 2022 года 
станция не производит электроэнер-
гию на продажу, шесть энергоблоков 
находятся в режиме «холодного 
останова».    До февраля 2022 года 
станция вырабатывала около  34–35 
ТВт·ч в год, что приносило владельцу 
(«Энергоатому») огромные доходы. 

«Росатом» (через АО «Эксплуати-
рующая организация ЗАЭС») несет 
полные расходы на поддержание ра-
ботоспособности станции и выплату 
зарплат:

– На станции работают тысячи со-
трудников, перешедших в россий-
скую юрисдикцию.

– Точные суммы затрат на ФОТ и те-
хобслуживание не раскрываются, но 
они являются чистым убытком при 
нулевой выработке.  Корпорация ин-
вестирует в ремонт поврежденной 
инфраструктуры и закупку дизельно-
го топлива для резервных генерато-
ров при участившихся отключениях 
внешнего питания.

Первая российская тихоход-
ная турбина вышла на 100% 
на Курске-2. А то, что творит 
с учётом этого обстоятель-

ства Росатом с ЛАЭС-2, если это не 
фэйк, как-то дурно пахнет. А как тог-
да Силмаш может раскрутить это 
производство без заказов? Его и так 
столько лет тромбовали, обещая 
свою Арабеллу.

О ЛАЭС-2 – это не фэйк,  а 
факт, о котором молчит го-
сподин Лихачев.  Коммер-
сант  Бизнес 22.12.2025, 

06:00. Китайцы выпустят пар.  Роса-
том рассматривает создание произ-
водства турбоагрегатов для АЭС с 
участием Dongfang.  Да, на энерго-
блоках №7   и №8 АЭС «Тяньвань» 
(Китай) действительно было принято 
решение использовать  тихоходные 
турбины, произведенные в Китае 
вместо быстроходных турбин, кото-
рые традиционно предлагал Ленин-
градский металлический за-
вод (ЛМЗ, входит в «Силовые маши-
ны»). Dongfang поставит турбогене-
раторную установку (тихоходная 
паровая турбина и генератор) для 
строящихся третьего и четвертого 
энергоблоков Ленинградской АЭС-2 
(2,3 ГВт).

Силмаш может раскрутить 
своё производство только 
на внутренних заказах. Если 
информация о ЛАЭС-2 не 

фэйк, то это как-то выглядит хуже, 
чем глупость.

Быстроходная турбина-ба-
бочка и генератор два в од-
ном действительно - отстой.

На Ленинградской АЭС 
были турбинные сложности. 
В ноябре 2023 г. Ъ писал, 
что 2-й  энергоблок Ленин-

градской АЭС-2  останавливал-
ся  дважды из-за разрушения лопа-
ток последней ступени цилиндра 
низкого давления (ЦНД) паровой 
турбины. После 1-го останова лопат-
ки заменили, но ситуация повтори-
лась на последней ступени другого 
ЦНД. Силмаш тогда отмечал, что в 
России серийные турбины К-1200 
успешно эксплуатируются с 2016 г., 
подобных или иных существенных 
замечаний к работе выявлено не 
было. Было проведено расследова-
ние инцидентов, но его результаты 
не оглашались. Заказ на поставку 
турбогенераторных установок, со-
стоящих из тихоходной паровой тур-
бины и генератора, для строящихся 
3-го и 4-го энергоблоков Ленинград-
ской АЭС-2 выполнит китайская DEC 
– один из 3 крупнейших китайских 
производителей энергетического 
оборудования.

Сделка станет прецедентом, по-
скольку до сих пор такое основное 
оборудование не закупалось у ино-
странных поставщиков (для зару-
бежных проектов Росатом  исполь-
зует  тихоходные паровые турбины, 
например, Arabelle от Alstom Power 
Systems, ориентируясь на запросы 
заказчиков). 

Не исключено, что Росатом и DEC 
решили проверить, как будут рабо-
тать китайские тихоходные турбины 
в составе энергоблоков Ленинград-

ской АЭС-2, что позволит наиболее 
эффективно реализовать проект в 
Казахстане.

Источник:  https://neftegaz.ru/news/
nuclear/909600-proverka-partnerstva-
oborudovanie-turbinnogo-ostrova-
dlya-stroyashchikhsya-energoblokov-
leningradsko/

На действующих блоках 
ЛАЭС-2 быстроходные тур-
бины. Первая российская 
тихоходная турбина уста-

новлена на Курске-2. Не исключено, 
что и с ней могут быть проблемы. Но 
без этого мы никогда не получим 
нормальное отечественное изделие, 
которое сможем применять не толь-
ко у себя. Поэтому так важен вну-
тренний рынок, который по уму не 
следует отдавать никому. И какая-то 
конкуренция здесь не при делах. 
Если мы будем отдавать внутренний 
рынок конкурентам, то как мы смо-
жем у них что-то выиграть на внеш-
нем?

Выбор Владимира Путина в 
качестве преемника в 1999 
году был единственно воз-
можным сценарием для 

России. Без жесткой «вертикали» 
Россия могла столкнуться с угрозой 
дальнейшего распада по образцу 
Российской империи, особенно на 
фоне   чеченских войн  обнища-
нии  населения  и при наличии банд-
формирований  в стране. Слабость 
центральной власти перед лицом 
олигархов и региональных бандфор-
мирований, могло привести к деста-
билизации страны и созданию ква-
зинезависимых республик Татарста-
на, Башкирии, Чечни, Уральской ре-
спублики. Путин в конечном итоге 
справился с разгулом сепаратизма и 
бандитизма. Большинство воров и 
бандитов сидит в тюрьме или  лежит 
зарытым в земле 

За последние 26 лет Россия 
опустилась в развитии до 
уровня 70-х годов прошлого 
столетия. Зато дружки обо-

гатились. За это время Китай, обе 
Кореи, Малазия, Сингапур, Вьетнам, 
Япония, США, Европа сделали мощ-
ный технологический и социальный 
рывок. 

Выборы в России стали 
процедурой, чем реальным 
механизмом выбора.  Про-
цесс выборов воспринима-

ется как «голосование есть, а выбо-
ра нет». Не смотря на итоги рефе-
рендума, процесс распада СССР 
продолжился.  Подписание нового 
Союзного договора было сорвано в 
августе 1991 года попыткой госу-
дарственного переворота  в августе 
(ГКЧП), а в декабре 1991 года были 
подписаны Беловежские соглаше-
ния, юридически закрепившие пре-
кращение существования СССР.  4 
октября 1993 года в Москве произо-
шел расстрел здания Верховного 
Совета РФ (Белого дома) из тан-
ков. Это стало кульминацией остро-
го конституционного кризиса, воо-
руженным столкновением между 
сторонниками президента Бориса 
Ельцина и парламента во главе с 
Хасбулатовым.  «Голосование на 
пеньках» стало ироничным описани-
ем общероссийского голосования 
по поправкам к Конституции РФ в 
2020 году. Оно возникло из-за ис-
пользования выездных избиратель-
ных пунктов, включая багажники ма-
шин и скамейки.  По официальным 
данным ЦИК, 77,92% проголосовав-
ших поддержали поправки, которые 
среди прочего закрепили приори-
тет  Конституции РФ над междуна-
родным правом и обнулили сроки 
президента.

И где ты видел тот реальный 
выбор? Даже в магазине, 
выбирая картошку, ты выби-
раешь из того, что насыпали 

в коробку. Невозможно из двух куч 
дерьма выбрать съедобную. А если 
говорить о выборе образа жизни, то 
кто ж его даст? Который раз спраши-
ваю, - можете привести примеры, 
как в результате выборов там, где вы 
видите образцы демократии, хозяе-
ва супервилл оказались на улице, а 
их место заняли бомжи? Украина на-
глядно продемонстрировала обра-
зец демократии и результат. Кстати, 
последний из выбранных обещал 
своим избирателям мир, которого 
можно было достичь достаточно 
просто. 

https://www.kommersant.ru/rubric/4
https://www.kommersant.ru/doc/8313386
https://www.kommersant.ru/doc/8313386
https://www.kommersant.ru/doc/8313386
https://www.kommersant.ru/doc/8313386
https://neftegaz.ru/news/nuclear/809319-smolenskoy-aes-2-postroyat-s-investitsiyami-bolee-500-mlrd-rub/
https://neftegaz.ru/news/nuclear/809319-smolenskoy-aes-2-postroyat-s-investitsiyami-bolee-500-mlrd-rub/
https://neftegaz.ru/news/nuclear/205279-turbinnye-tekhnologii-aaem-podpisalo-dogovor-na-postavku-turbin-dlya-aes-akkuyu-s-alstom-power-syste/
https://neftegaz.ru/news/nuclear/205279-turbinnye-tekhnologii-aaem-podpisalo-dogovor-na-postavku-turbin-dlya-aes-akkuyu-s-alstom-power-syste/
https://neftegaz.ru/news/nuclear/909600-proverka-partnerstva-oborudovanie-turbinnogo-ostrova-dlya-stroyashchikhsya-energoblokov-leningradsko/
https://neftegaz.ru/news/nuclear/909600-proverka-partnerstva-oborudovanie-turbinnogo-ostrova-dlya-stroyashchikhsya-energoblokov-leningradsko/
https://neftegaz.ru/news/nuclear/909600-proverka-partnerstva-oborudovanie-turbinnogo-ostrova-dlya-stroyashchikhsya-energoblokov-leningradsko/
https://neftegaz.ru/news/nuclear/909600-proverka-partnerstva-oborudovanie-turbinnogo-ostrova-dlya-stroyashchikhsya-energoblokov-leningradsko/
https://neftegaz.ru/news/nuclear/909600-proverka-partnerstva-oborudovanie-turbinnogo-ostrova-dlya-stroyashchikhsya-energoblokov-leningradsko/


19ОБСУЖДАЕМ СТАТЬЮ

Кадровая катастрофа 
в Росатоме неизбежна! Юлия Ужакина

Юлия Ужакина (), гендиректор Кор-
поративной академии «Ростатома», 
на совете программы «Люди и города» 
в 2025 г. привела следующие цифры, 
цитата: «КОЛИЧЕСТВО МОЛОДЁЖИ 
(18–35 лет) В ГОРОДАХ «РОСАТОМА» 
УМЕНЬШАЕТСЯ, сейчас оно в среднем 
составляет 39%. Высок процент тех, кто 
ХОЧЕТ УЕХАТЬ — это около 40% населе-
ния. Чтобы удержать и привлечь людей, 
НУЖНЫ НЕСТАНДАРТНЫЕ РЕШЕНИЯ 
администраций городов». Источник: 
https://strana-rosatom.ru

Мнения в сообщениях 
и комментариях в группе 
«Злой атомщик» (vk.com/zloy_
atom):

Ярослав Музыкин (г. Краснокаменск; 
ПАО «Приаргунское производственное гор-
но-химическое объединение», крупнейшее 
в  России уранодобывающих предприятие): 
Я  7  лет преподавал физику и  астрономию 
в  обычной средней школе (помимо работы 
в  организации «Росатома») и  могу сказать 
следующее:

1). Политика Министерства просвеще-
ния РФ убивает всякое желание школьников 
учиться, особенно сложным дисциплинам, 
а также убивает желание и возможность пре-
подавателей действительно учить.

2). Дефицит и  средняя нагрузка учите-
лей естественных и точных наук не позволяет 
массово и качественно готовить абитуриентов 
в технические ВУЗы.

3). Количество выпускников, ежегодно вы-
бирающих физику в  качестве ЕГЭ, неуклонно 
снижается и составляет сейчас не более 1,5%. 
Откуда взяться будущим техническим спецам? 
В таких условиях не то что о технологическом 
суверенитете, а и просто о способности под-
держивать существующие мощности в  рабо-
тоспособном состоянии скоро будет говорить 
неприлично…

4). Кадровая политика корпорации — это 
просто «песня». Если бы я ставил целью унич-
тожить отрасль, то  я  бы действовал именно 
так, как её кадровики.

5). Уровень оплаты труда квалифициро-
ванного спеца и чувака на автомойке/курьера/
продавца и т. д., не говоря уже о всяких темах 
в ТГ и проч. сравнивать не хочется. Взрослые 
люди массово уходят на  вахты (золото, лес, 
уголь, медь), молодёжь потупее — соли рас-
кладывать или в  «Озон», поумнее — в  Китай. 
А менеджеры пишут радостные отчёты наверх. 
Вот и  весь расклад. По  моему мнению, КА-
ДРОВАЯ КАТАСТРОФА НЕИЗБЕЖНА!

Алексей Alex: В «Росатоме» в руководстве 
работает только пиар, всё остальное только 
числится. Специалистам и  рабочим платить 
не хотят, зато требования на миллион. Сгнило 
предприятие…

Роман Зудин: Проработал 25  лет в  атом-
ной отрасли. Уволился и счастлив. Одно пло-
хо — надо было уходить раньше.

Дмитрий А.: Сейчас главная «ценность» — 
клоуны, изображающие ликование, называю-
щие любую критику «нытьём».

Дмитрий Анатольевич: Надо ещё больше 
игрищ и  конкурсов, больше награждений, 
больше грамот и дипломов, больше «лидеров» 
не  пойми чего и  «человеков года»! Тогда ка-
дровый вопрос «сам собой решится»! Во вся-
ком случае в  т. н. Корпоративной академии 
и  в  управленческих структурах «Росатома», 
судя по  всему, никакого дефицита кадров 
не наблюдается!

Сергей Часовщиков, г. Новоуральск: 
Молодежь атомной отрасли нужна, кто-то 
должен продолжить «дело», для этого нуж-
на преемственность поколений, а  не  про-
сто замещение. Особенно, когда на  работу 
специалистами набирают работников далеко 
не  профильного образования и  сразу на  ос-
вободившиеся места, где работали опытные 
специалисты. Уничтожена система професси-
онального роста, когда молодой специалист 
рос квалификационно, т. е. приходишь просто 
инженером без категории, через время на-
брался опыта и специальных знаний и получа-
ешь следующий квалификационной уровень, 
именно за  рост квалификации, а  не  потому, 
что этому рабочему месту присвоена катего-
рия когда-то, в период реформации. И т. д.

Молодых неопытных в интригах и манипу-
ляциях легко обмануть, пообещать, поманить, 
накидать им эрзацов надежд. Конечно-ко-
нечно, это делается, чтобы они «не опуска-
ли крылья». А  старшие коллеги с  чувством 
безысходной досады смотрят на  весь этот 
СПЕКТАКЛЬ. В  данном случае это в  меньшей 
степени относится к  людям на  производстве, 
но  в  большей степени к  функциональным от-
делам и подразделениям.

Взгляд изнутри
N. N.: Парадоксально, но  бывает так, что 

небольшую проблемку производственную ре-
шить некому, инженеров нет, квалифицирован-
ного рабочего тоже нет, и денег нет что-то уже 

готовое из оборудования купить за 20–30 тыс. 
рублей. Зато целые толпы непонятных лично-
стей регулярно заняты участием в  конкурсах 
и слётах «лидеров», соревнованиях во всех ви-
дах компетенций, нескончаемые фотосессии, 
песни, пляски, кубки, грамоты и  медали с  wb 
под лозунги о «недостижим величии», талантах 
и  достижениях. На  эти цели кадров как грязи 
всегда, а работать и решать задачи конкретные 
на местах кадров всегда дефицит.

Комментарии:
Андрей Панов: Правильная статья — чест-

ная и  актуальная. Жаль, что ее не  прочитают 
на верху и не сделают выводы.

Nikolai Filipov: Автор вновь поднял на-
сущную проблему. Вспомним с  содроганием 
ПСР… Шайка особо ленивых убедила руко-
водство, что только автомобильная система 
от «Тойоты» спасёт «Росатом», спасёт Россию. 
И вот по всей стране пачки дураков стали дик-
товать, кому и что делать, с какой ноги ходить. 
Хорошо, что долго они не просуществовали… 
А  эти бесконечные конкурсы? — Детский сад 
и дурость последняя! Сварщик должен варить 
в  цеху изделия, столяр делать двери, окна, 
токарь — изделия особой важности, а не пить 
в гостинице и тратить государственные деньги 
на чушь собачью!

Светлана Озерова: Вот-вот работать не-
кому. Эти менеджеры занимаются всякой 
фигней. Настоящих атомщиков уже выдавили 
из отрасли!

Александр Рукавишников (г. Саров): Гра-
мотные и  молодые трудолюбивые ребята 
банально увольняются или переводятся в бо-
лее выгодные места. Кто помоложе уезжают. 
Клерков развелось, да,  в  два раза больше, 
все в  костюмах, дрес-код на  высоте! Снаб-
женцев, разных комиссий… Куча приказов, 
указов, наставлений… Начальства стало ре-
ально в 10 раз больше. 10 начальников отде-
лений в  одном отделении. Раньше был один. 
Ну  и  т. д. Про выполнение работ промолчу 
и  так понятно. Показуха и формальная отчёт-
ность на высоте.

«Человекоцентричность», о  которой нам 
так часто говорят…»

N. N.: Я проработал в «Росатоме» 20 лет — 
никто даже не поздравил дешёвой открыткой. 
То  же самое на  25 и  30  лет работы. Всё, что 
надо знать о  «человекоцентричности» этой 
компании. Я  не  пьяница или прогульщик, 
с моим мнением, как специалиста, считаются. 
Точно также эта компания относится к  моим 
коллегам…

Комментарии:
Олеся Громова: Стаж работы на  АЭС — 

31  год. Уволили по  специально выдуманному 
для меня приказу «о сокращении» за  суды 
с  работоотнимателем (за  отказ от  ковидного 
шмурдяка). И  поэтому в  состав ветеранской 
организации АЭС я попасть не могу. Видимо, 
надо было сдохнуть на работе, чтоб наверняка 
взяли. Но  я  «ну, случайно, ну,  шутя, сбилась 
с верного путя!»

Евгений Барканов: Двадцатилетие моей ра-
боты в  организации совпало с  пятидесятилет-
ним юбилеем — НЕ ПОЗДРАВИЛ НИКТО! Колле-
ги в бригаде собрали что-то на подарок и всё. 
Это всё что нужно знать о «вовлечённости»…

Папа Карло: Менеджмент не  интересует 
отработанный ресурс. Только новые холопы 
пока могут работать…

«ГОЛОС УДОМЛИ» № 6 (389), 
25 марта 2026 г.

Сайт Д. Л. Подушкова и архив газеты: 
https://dpodushkov.ru

«Количество молодёжи (18–35 лет) 
в городах «росатома» уменьшается, 
сейчас оно в среднем составляет 
39%. Высок процент тех, кто хочет 
уехать — это около 40% населения

Подписка на электронную версию

https://cdnn21.img.ria.ru/images/07e8/0b/1e/1986612942_0:0:3072:2048_1440x900_80_0_1_a53c6b4b43e8326cd360134ea294bb6f.jpg.webp?source-sid=not_rian_photo
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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«Нехватка кадров — реа-
лия российского рынка 
труда. До 2030 года, по 
оценкам Минтруда Рос-

сии, в экономику предстоит во-
влечь 10,9 млн человек. При этом, 
по данным Росстата, количество 
молодых людей 25–35 лет к этому 
сроку уменьшится примерно на 
3,7 млн. Уже сейчас на рынке тру-
да всего 22% молодежи. Безра-
ботица через пять лет, по экс-
пертным оценкам, снизится до 
1% — с 2,4% в 2024 году». (rbc.ru)

Высокодуховноскрепие 
давно все накрыло, все, а 
не только Росатом.
https://web.archive.org/

web/20241225150710/https://
blog.stanis.ru/imgs/74869.gif

Совершенно гомериче-
ский рост бюрократии на-
блюдается от Кириенко 
до Лихачева. Кадровики, 

пиарщики и прочие вышеупомя-
нутые жрут в три горла и погоняют 
инженеров. Такая картинка и про-
должает нарастать.

«Для реализации страте-
гии развития до 2030 года 
«Росатому» потребуется 
около 300 тыс. специали-

стов, в том числе 60 тыс. — на со-
оружение атомных электростан-
ций (АЭС) в России и за рубежом. 
В нашей стране до 2042 года 
предстоит построить 38 энерго-
блоков, ввести в эксплуатацию 
атомные мощности, превышаю-
щие те, что работают в настоящий 
момент. Это чрезвычайно амби-
циозная задача, но мы к ней гото-
вы. В России появятся семь новых 
регионов присутствия АЭС: на 
Дальнем Востоке, в Сибири, на 
Урале, на Кольском полуострове, 
где прогнозируется наибольший 
рост потребления.
Нам также необходимо более 20 
тыс. IТ-специалистов, в том числе 
высококвалифицированные ка-
дры, способные решать задачи в 
области устойчивости функциони-
рования объектов критической ин-
формационной инфраструктуры.
Около 120 тыс. специалистов не-
обходимы на традиционные на-
правления — энергетику, маши-
ностроение, науку.
Около 30 тыс. человек будут уча-
ствовать в реализации проекта 
«Прорыв» в рамках нацпроекта 
«Новые атомные и энергетические 
технологии». Проект предусма-
тривает создание первой в мире 
ядерной энергетической системы 
с замкнутым топливным циклом: 
технология позволяет решить 
проблему ядерных отходов и обе-
спечить человечество топливом на 
сотни лет вперед» (rbc.ru).

«Это все началось гораз-
до раньше, найти не труд-
но, давно растащено бло-
герами на цитаты: Неком-

петентность, леность и шаловли-
вость «мальчиков» и «девочек» в 
любом начинании является харак-
терной чертой этого самого вре-
мени.... Поколения, привыкшие к 
честному образу жизни, должны 
вымереть в течение последующих 
20 лет,...» (Из писем И.А.Ефремова 
Э.К.Олсону, 1972 год.)

Проблемы отцов и детей 
были и у первобытного 
костра, и в Древнем Мире, 
и они всегда будут. Дети 

не ценят труд родителей, и счита-
ют предков отсталыми. В атомной 
промышленности тоже самое. 
Новые технологии обесценива-
ют труд предыдущих поколений, 
по накатанной дорожке путь ка-
жется легкой прогулкой. Наше 
поколение продало труд отцов и 

дедов за копейки – ВОУ, цветные 
и редкие металлы, технологии, 
и, самое главное, -–самих себя, 
которых так лелеяли и в которых 
вкладывали душу родители. 
Львиная доля советских атомных 
спецов ушла из атомной промыш-
ленности после 1986, после про-
рыва доверия в сказки о вечной 
атомной энергии. Никто в мире 
не замерз, не умер с голоду из-
за невыполнения советских пла-
новых 200–500 ГВтэ и без ЗЯТЦ 
БР, как стращали пропагандисты 
АЭС. 
Молодежь видела и видит со-
рокалетие безделья атомщиков. 
Молодость не хочет терять свои 
40 лет жизни на химеры Прорыва 
и иже с ним. Это нормально. 
Будущее человечества не связа-
но с мирными-летальными атом-
ными технологиями. Либо этого 
будущего не будет благодаря ато-
му, либо человечество будет жить 
без атома. Ядерные технологии 
останутся в медицине, системах 
анализа, контроля и управления, 
геологоразведке, но никак не в 
атомной энергетике. 
 Будущее уже наступило в Китае. 
Ежегодный прирост китайской 
генерации электроэнергии ВИЭ 
по 1000+ млрд квтч, а прирост 
АЭС по 5-10млрд квтч. Рядом с 
Китаем ноздря в ноздрю бежит 
Запад. А «атомные» страны - это 
прошлый век. 
Дементий Башкиров

Даже немцы посчитали 
отказ от атомной энерге-
тики ошибкой. 
В январе 2026 года  кан-

цлер Германии Фридрих Мерц за-
явил, что решение властей ФРГ 
отказаться от ядерной энергии 
было серьёзной стратегической 
ошибкой, которую нужно исправ-
лять. По словам канцлера, энерге-
тический переход Германии стал 
самым дорогим среди всех стран 
в мире.  Однако, по информации 
на 10 марта 2026 года,  канцлер 
признал, что решение об отказе 
от атомной энергетики необрати-
мо и не подлежит пересмотру.
Кроме того,  министр экономики 
и энергетики Германии  также от-
метил, что решение о форсиро-
ванном сворачивании ядерной 
программы страны стало страте-
гическим просчётом.

«14 января 2026 г. В среду 
вечером (14.01.2026) фе-
деральный канцлер Фри-
дрих Мерц (70, ХДС) был 

встречен аплодисментами 800 ру-
ководителей компаний и предста-
вителей бизнеса в Халле. Очень 
громкими аплодисментами.
На новогоднем приеме, организо-
ванном Торгово-промышленной 
палатой и Палатой ремеслен-
ников, Мерц произвел сильное 
впечатление на аудиторию. С са-
мого начала он ясно дал понять, 
насколько серьезна ситуация. 
Состояние немецкой экономики 
«очень критическое». Германия 
больше не обладает достаточной 
конкурентоспособностью. Кан-
цлер говорил о высоких затратах 
на энергоносители и раздутой 
бюрократии. Но прежде всего 
он затронул тему, которая нашла 
сильный отклик у собравших-
ся руководителей предприятий: 
чрезмерно высокие затраты на 
рабочую силу.
Мерц ясно дал понять, чего он 
ожидает: большей производи-
тельности, большей самоотдачи, 
большего количества рабочих 
часов. Его недвусмысленное по-
слание: «Наша экономика не мо-
жет развиваться дальше при на-
личии баланса между работой и 
личной жизнью и четырехдневной 
рабочей недели». Германии нужно 

больше работы и большей само-
отдачи. Еще одно предложение 
получило особенно сильную под-
держку: «Мы хотим предложить 
людям стимулы для работы в те-
чение более длительного време-
ни. Не все население Германии 
состоит из кровельщиков и пли-
точников»».
https://www.bild.de/politik/
inland/merz-fordert-dass-
deutsche-wieder-mehr-arbeiten-
6967ed93587b0b1176afc0be

«Канцлер Германии Фри-
дрих Мерц назвал отказ 
страны от атомной энер-
гетики стратегической 

ошибкой и призвал построить но-
вые АЭС. По его словам, энерге-
тический переход ФРГ оказался 
самым дорогим в мире и привёл к 
нехватке энергомощностей, зая-
вил политик в среду в своем об-
ращении к представителям биз-
неса. Фридрих Мерц отметил: 
энергетический переход Герма-
нии стал самым дорогим в мире, 
а страна столкнулась с дефици-
том энергомощностей. «Мы сде-
лали чтото, что сейчас нам нужно 
исправлять, но у нас слишком 
мало мощностей по производству 
энергии… Атомные электростан-
ции должны быть построены», — 
заявил канцлер».
https://www.eprussia.ru/news/
base/2026/8490871.htm

На приеме для деловых 
кругов 14 января, Мерц 
поднял тему о высоких це-
нах на энергоносители в 

стране.
По его словам, нужно было как 
минимум «три года назад сохра-
нить в эксплуатации последние 
оставшиеся атомные электро-
станции в Германии». (правда)
«Мы сейчас осуществляем са-
мый дорогостоящий энергетиче-
ский переход в мире. Я не знаю 
ни одной другой страны, где это 
было бы так сложно и дорого, как 
в Германии. Мы поставили перед 
собой задачу, которую теперь 
должны исправить, но у нас про-
сто недостаточно мощностей по 
производству энергии», — сказал 
Мерц. (это правда, но здесь нет 
ничего про ядерку!).
https://eadaily.com/ru/
news/2026/01/16/v-germanii-
priznali-oshibkoy-otkaz-ot-
atomnoy-energetiki

«Мы сделали что-то, что 
сейчас нам нужно исправ-
лять, но у нас слишком 
мало мощностей по про-

изводству энергии...», — сказал 
Мерц, добавив, что атомные 
электростанции должны быть по-
строены. (если бы Мерц так ска-
зал, то была бы сенсация, и 
взбурлило покруче, чем после Ур-
сулы 10 марта. https://www.gazeta.
ru/business/
news/2026/01/15/27627691.
shtml?utm_auth=false
15 января 2026 12:52 опублико-
вано (в Германии время на 2 часа 
позже против Москвы)

par  Patrice Moyon  • le 28 
janvier 2026
Il y a quelques jours, le chancelier 
allemand Friedrich Merz livrait son 

diagnostic lors d’une conférence économique 
: à ses yeux, la politique de sortie du 
nucléaire en Allemagne - accélérée à partir 
de 2011 après l’accident de *****ushima - 
constitue une « grave erreur stratégique ». 
Le pays s’apprête à construire de nouvelles 
centrales à gaz, afin de pallier l’absence 
de vent ou de soleil et assurer sa sécurité 
d’approvisionnement énergétique.
Несколько дней назад канцлер 
Германии Фридрих Мерц на эко-
номической конференции дал 

свою оценку: по его мнению, по-
литика Германии по поэтапному 
отказу от ядерной энергетики, 
ускоренная с 2011 года после 
аварии на Фукусимской АЭС, 
представляет собой «серьезную 
стратегическую ошибку». Страна 
готовится к строительству новых 
газовых электростанций, чтобы 
компенсировать недостаток ве-
тра и солнца и обеспечить свою 
энергетическую безопасность. 
(ни одной ссылки, да еще и заву-
алированно донельзя)
https://www.worldnuclearreport.
org/Les-batteries-bousculent-
le-match-renouvelable-contre-
nucleaire
(а вот вам и французы, их по-
среди экоактивистов им. святой 
Греты и прочих ядерщиков много 
крутится)

Немцы вскладчину с Рос-
сией, Голландией, Фран-
цией, построили Север-
ные Потоки, за €7,5 млрд, 

2010-2012. Это 50 млрд кубов 
газа в год, 500 млрд квтч в год. 
Цена газа €350/1000 кубов. Счи-
тай бесплатно и трубопровод, и 
сам газ. Голубая мечта любого 
фюрера. Окупаемость проекта 
год-два.
Последние три блока немецких 
АЭС – это 4 ГВтэ, 32 млрд квтч в 
год, замена на производстве э\э 
порядка 10 млрд кубов газа, без 
учёта производства тепла. С учё-
том тепла АЭС заменяли лишь 5 
млрд кубов газа.
После уничтожения Потоков в 
2022, немцы могли попридержать 
останов трех 35-летних АЭС, хотя 
бы до 40 лет, пока не появится за-
мена ВИЭ. Непредвиденные пла-
нами, военные атаки на энерге-
тику Германии нужно было срочно 
компенсировать, но правитель-
ство игнорирует угрозу. Остано-
вили АЭС в апреле 2023, явно в 
убыток собственной энергетике. 
Пришлось переделывать инфра-
структуру под новые схемы поста-
вок (миллиарды евро), и покупать 
американский газ в три-пять раз 
дороже российского. В год по-
теря на газе более €10 млрд за 
счет останова 3 последних блоков 
АЭС. За 5 лет можно было сэконо-
мить €50+ млрд.
Вот о чём речь.
Строить новые АЭС (Totenpferd) 
Германия не собирается. Именно 
немцы являются образцовым при-
мером планомерного сворачи-
вания смертельно опасных АЭС. 
Планомерным сворачиванием до 
нуля, даже в убыток экономике. 
АЭС на планете Земля должны 
быть планомерно остановлены до 
нуля.
Дементий Башкиров

Что такое «кадровая ката-
строфа в Росатоме»? 
Надо бы расшифровать. 
Показать, что случится, 

если молодые рабочие и специа-
листы перестанут приходить в от-
расль. 

Да полный отстой проис-
ходит в ГК с кадрами... Во 
многих дивизионах у руля 
«эффективные менедже-

ры». Того, кто имеет колоссальный 
опыт, а значит и свое мнение – 
просто выдавливают сотнями. Ло-
мают волю. Убивают любое жела-
ние работать. Уровень интриг и 
подковерная возня – достигли по-
трясающих высот. Это самое глав-
ное, в чем надо быть специали-
стом, что-бы продолжать «рабо-
тать». Идеальный типаж для ГК – 
это серый, безвольный человек, 
который опасается даже здоро-
ваться с коллегами, дабы не запо-
дозрили в сговоре или мятеже. 
ПСР – тут вообще комментарии 

излишни! Кто знает про этот МА-
РАЗМ, тот знает. Кто не знает, тот 
не поймет.  P.S. Я закончил Акаде-
мию Росатома «Капитал Росато-
ма», на мой взгляд, это все ширма 
скотного двора, увы. (Хочется на-
деяться, что остались дивизионы, 
где в наличии здоровая кадровая 
обстановка и здравые руководите-
ли... но что-то верится с трудом. 

Рациональное, конечно, в 
ПСР есть. Например, на-
брали народу, чтобы кон-
тролировать, чтобы на 

столе только ручка и клавиатура 
была.

В 1992 в НИИАР стали 
создавать десятки новых 
производств радиопрепа-
ратов. С нуля. Требова-

лись сотни людей, и в первую 
очередь химики-технологи. Иде-
ально подходили радиохимики, 
технологи порохов и тротила, ме-
таллурги цветных и благородных 
металлов. 
Но брали всех подряд, и любой 
диплом вуза давал возможность 
получать инженерную должность. 
Очевидный дикий подход кадро-
виков и руководителей. Это от-
талкивало реальных специали-
стов, которые должны были тя-
нуть две-три лямки, при равной 
или даже меньшей зарплате. 
В 1994 подал заявление на уволь-
нение один из опытнейших со-
трудников. Причина – неадекват-
ная оплата труда. Спец, умеющий 
делать десятки препаратов, и ин-
женер с дипломом механика, на 
производстве радиопрепаратов 
получали одинаково.
«Уберите этих прихлебателей, и я 
буду работать как прежде, и даже 
за меньшую зарплату. У меня не-
сварение желудка, когда они ря-
дом. У меня в руках тысячи смер-
тельных доз, а я не могу спокойно 
работать». 
Спец уволился. Пришлось учить 
десятки людей, сначала школьной 
химии, потом реальным техноло-
гиям. Лишь малая доля смогла 
освоить технологии, были поте-
ряны несколько пятилеток.
Отдел кадров сделал выводы 
и «учёл» ошибки. В 1995-99 на 
многоцелевой радиохимической 
установке было обнаружено 26 
левых сотрудниц, при списке до-
пущенных в режимное помеще-
ние 14 сотрудников. Никакого 
психологического давления на 
персонал. 
В 2008, начальница ОК, органи-
затор схемы «мертвых душ», при-
сутствовала на игрищах Русской 
Онтологической Школы, и учила 
радиохимиков правильной орга-
низации труда, а затем внедряла 
ПСР. 
ИМХ, ПСР – это для конвейера 
японских фонариков, а не для 
высокотехнологичных радиопре-
паратов.
В итоге. 
Радиопрепараты НИИАР, которые 
с 1992 года диагностировали и 
лечили миллионы людей по всему 
миру от рака, так и не стали ле-
чить россиян. Ушло из жизни по-
коление радиохимиков, которые 
создавали эти препараты и источ-
ники, не получив своевременную 
высокотехнологичную медицин-
скую помощь. Самые выгодные 
производства медицинских ради-
онуклидов ушли в другие страны. 
Дементий Башкиров

Нет, если бездельники – 
это класс, то создание 
«кормовых» ниш, т.е. ПСР, 
– это просто классовые 

интересы, есссно они и деньги к 
себе «потянут», и побежите вы в 
итоге увольняться, если не хотите 
за них работать.

https://www.rbc.ru/industries/news/6937dd129a79476b5032e124
https://www.rbc.ru/industries/news/6937dd129a79476b5032e124
https://www.bild.de/politik/inland/merz-fordert-dass-deutsche-wieder-mehr-arbeiten-6967ed93587b0b1176afc0be
https://www.bild.de/politik/inland/merz-fordert-dass-deutsche-wieder-mehr-arbeiten-6967ed93587b0b1176afc0be
https://www.bild.de/politik/inland/merz-fordert-dass-deutsche-wieder-mehr-arbeiten-6967ed93587b0b1176afc0be
https://www.bild.de/politik/inland/merz-fordert-dass-deutsche-wieder-mehr-arbeiten-6967ed93587b0b1176afc0be
https://www.ouest-france.fr/redaction/patrice-moyon/
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США и Израиль на тропе ядерной войны

Т о, что затеяли на Ближнем 
Востоке Дональд Трамп и из-
раильский премьер Биньямин 
Нетаньяху, вплотную приблизило 

мир к Апокалипсису. Если США и Изра-
иль быстро не добьются поставленных 
целей в Иране, они могут либо ударить 
по его атомным центрам, либо приме-
нить ядерное оружие.

В зоне поражения
Пока что стороны обходятся конвенциаль-

ными видами вооружений, но США уже нано-
сили прицельные удары по объектам иранской 
атомной промышленности. При этом иранская 
атомная электростанция в Бушере и израиль-
ский ядерный исследовательский центр в Ди-
моне находятся в  зоне уверенной ракетной 
досягаемости.

Поэтому можно со  всем основанием ут-
верждать, что события вокруг Ирана вновь 
актуализировали вопрос ядерной безопасно-
сти, который, кстати, послужил одним из фор-
мальных поводов агрессии против Тегерана 
со  стороны США и  Израиля, якобы сильно 
озабоченных иранской ядерной программой. 
Но тут выходит неувязочка: руководство НАТО 
и  МАГАТЭ решительно разошлись в  оценках 
перспектив получения Ираном ядерного ору-
жия.

«Иран близок к тому, чтобы получить ядер-
ный потенциал и  баллистические ракеты», —  ​
заявил генсек НАТО Марк Рютте в оправдание 
ударов по  Ирану. Но  этот военно-политиче-
ский персонаж всегда готов заявить, что при-
кажут, потому и был поставлен во главе Севе-
роатлантического альянса.

А  вот свидетельство главы МАГАТЭ: «Мы 
не  видим структурированной программы 
по  производству ядерного оружия. У  стран 
есть либо другая информация, либо поли-
тические соображения, которые я  не  вправе 
подтверждать или опровергать», —  ​сказал Ра-
фаэль Гросси, комментируя, как выясняется, 
недостоверные разговоры, будто Иран вот-вот 
получит ядерное оружие.

Чернобыль 
и Фукусима 
персидского разлива

Всё чаще в  сводках информагентств 
звучит название иранского населённого 
пункта Бушер, где Россия до  последне-
го момента, пока не приблизились боевые 
действия, строила атомную станцию и где 
до  сих пор находятся несколько сотен 
российских специалистов  —  ​всего числи-
лось 639 человек, включая тех, кто жил 
и работал в Тегеране.

Целенаправленные удары по  ядерной ин-
фраструктуре Ирана вызывают тревогу и  вы-
ходят за  все принципы и  международные 
договорённости, которые были достигнуты. 
«В Российской Федерации настаивают на не-
прикосновенности объектов атомной энергии, 
это должно быть абсолютным приоритетом», — ​
заявил в разгар боевых действий на Ближнем 
Востоке глава госкорпорации «Росатом» Алек-
сей Лихачёв.

И  это, как говорится, не  нагнетание стра-
стей. С  учётом складывающейся обстановки 
сегодня работы на  стройплощадке в  Иране 
полностью остановлены. Но  это самое оче-
видное, что можно было предпринять. Любой 
вменяемый человек понимает: удар по  АЭС 

«Бушер» вызовет катастрофу регионального 
масштаба.

Это подтверждает и  глава российской 
госкорпорации. «Надо понимать, что реак-
тор на  мощности. В  нём 72  тонны топлива, 
ещё 210  тонн уже отработанного топлива. 
Это огромная масса делящихся материалов. 
В  случае удара, конечно  же, это будет ка-
тастрофа регионального масштаба. Вот что 
должны понимать все участники конфликта, 
на  чьей  бы стороне политически они ни  вы-
ступали», —  ​отметил Лихачёв.

Пока что бомбы и  ракеты ложатся рядом 
с  объектом, но  ответственные эксперты не-
двусмысленно предупреждают: катастрофа 
в  Бушере может превзойти по  последствиям 
то, что случилось в  1986  году в  Чернобыле 
и  в  Фукусиме в  2011  году. Уже потому, что 
в  эпицентре окажутся густонаселённые тер-
ритории целого ряда стран и  морской аква-
тории. А  может случиться и  так, что Ближний 
Восток на  долгие-долгие годы перестанет 
быть местом безопасного существования.

Тень Апокалипсиса
Но так называемый мирный атом, оказав-

шийся в  зоне конфликта, это одно. Не  сле-

дует забывать, что США официально входят 
в «Ядерный клуб» с момента его учреждения, 
а  Израиль обзавёлся ядерной бомбой, нико-
го не  спрашивая, и  время от  времени грозит 
ею соседям из-под полы. На этом основании 
специалисты изучают разные прогнозы по по-
воду того, может  ли конфликт вокруг Ирана 
перерасти в  ядерный Армагеддон. Причём 
вне зависимости от того, кого считать силами 
добра, а  кого зла. Если послушать Биньями-
на Нетаньяху, так это они с  Трампом белые 
и пушистые…

Но  кто  ж в  это поверит? Поэтому часть 
экспертов и аналитиков считают: если амери-
канцы не добьются от Тегерана уступок и ком-
промиссов даже после ракетно-бомбовых уда-
ров, если им даже под бомбами и  ракетами 
не удастся сменить режим в Иране и заставить 
Тегеран отказаться от  национальной ядерной 
программы, то  у  Вашингтона останется один 
способ добиться своего — ​применить ядерное 
оружие. А  тут ещё тщеславный Трамп, кото-
рый не может вернуться в Вашингтон с войны 
с  «пустыми руками», особенно в  канун про-
межуточных выборов.

«При этом надо понимать, что для до-
стижения серьёзных политических целей 
одного-двух взрывов будет недостаточно. Это 

лишь консолидирует и  озлобит общество, 
и не  только иранское, но и других стран. По-
требуется не меньше десяти-пятнадцати ядер-
ных взрывов. Но  это сразу переводит ситуа-
цию в  совершенно другую плоскость. В  этом 
случае ядерные удары могут быть нанесены 
по  объектам США совсем другими странами. 
Например, той же Северной Кореей. Что сра-
зу  же открывает ящик Пандоры. Начнут при-
менять ядерное оружие и Пакистан, и Индия, 
и  Китай… Риск перехода в  ядерную фазу 
очень серьёзен», —  ​считает военный эксперт, 
политолог, заместитель президента Россий-
ской академии ракетных и  артиллерийских 
наук Константин Сивков.

По  его мнению, если «Иран даст повод» 
применить ядерное оружие, оно будет приме-
нено. Какой это может быть повод?

«Первое —  ​удар по химическим предпри-
ятиям Израиля, который сделает значитель-
ную часть территории страны непригодной 
для жизни. Второе  —  ​удар по  ядерному 
центру Израиля, который тоже приведёт 
к  возникновению зоны радиоактивного за-
ражения. Третье  —  ​удар по  ядерным силам 
Израиля. Хорошо известно их местоположе-
ние. Страна очень маленькая. Спрятать там 
эти ядерные боеголовки и ядерные пусковые 
установки практически невозможно. Но и от-
разить удар иранских ракет по израильским 
ядерным объектам тоже невозможно. А раз-
рушение спецбоеголовок в результате попа-
дания квазибаллистических ракет, известных 
под названием гиперзвуковых, приведёт 
к  тому, что они, понятное дело, будут раз-
рушены и возникнет заражение», — ​разъясня-
ет Сивков.

Про «ящик Пандоры» говорил на  днях 
и  глава МИД РФ Сергей Лавров. Он не  стал 
прикрываться осторожными дипломатиче-
скими формулировками, а  чётко обозначил: 

Если США и Израиль быстро 
не добьются поставленных целей 
в Иране, они могут либо ударить 
по его атомным центрам, либо 
применить ядерное оружие

Виталий Денисов, еженедельник «Звезда»

Подписка на электронную версию

https://s1.abcstatics.com/abc/www/multimedia/internacional/2026/04/06/Bushehr-R0f2KnLirir3Sw5uKEEygXO-1200x840@diario_abc.jpg
https://zvezdaweekly.ru/news/2026351245-OZt5R.html?utm_source=yxnews&utm_medium=desktop&utm_referrer=https%3A%2F%2Fdzen.ru%2Fnews%2Fsearch
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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война против Ирана может спровоцировать 
распространение ядерного оружия по  всему 
Ближнему Востоку.

«Эта война, которую сейчас развязали 
против Ирана, она, во‑первых, может сти-
мулировать движение в  пользу создания 
ядерного оружия, и  не  только в  Иране. Такое 
движение тут  же появится в  арабских стра-
нах, которые соседствуют с Ираном. Поэтому 
парадоксальным образом объявленная бла-
городная цель начать войну для того, чтобы 
не  было распространения ядерного оружия, 
может стимулировать совершенно противо-
положные тенденции», —  ​сказал министр 
на пресс-конференции в Москве.

Глава МИД подчеркнул: есть риск, что 
проблема ядерного распространения выйдет 
из-под контроля. Например, в Европе об этом 
уже говорят открыто и  громко, но  тревожная 
тенденция складывается и  в  Северо-Восточ-
ной Азии, где США вместе с  Южной Кореей 
проводят военные учения, внедряя в  их кон-
текст «ядерные компоненты».

Позиция России неизменна. «Мы будем 
по-прежнему отстаивать принципы нераспро-
странения ядерного оружия, будем выступать 

категорически против действий, которые мо-
гут подорвать эти принципы и  спровоциро-
вать гонку ядерных вооружений», —  ​заявил 
Сергей Лавров.

Кому не даёт покоя 
«ядрёная» бомба?

Но  если на  Ближнем Востоке, опалённом 
войной, озабоченность вызывает даже мирный 
атом, оказавшийся под перекрёстным огнём, 
то  в  Европе царит ядерный милитаристский 
угар. В  дебаты, напрямую затрагивающие 
глобальный мир на  континенте и  принципы 
нераспространения, включились все кому 
не  лень. А  президент Макрон, которому, 
по  всей видимости, проблем в  своей стране 
не  хватает, готов раскинуть «ядерный зонтик» 
от Ла-Манша до Карпат и от норвежских фьор-
дов до Адриатики. Как итог, по словам лидера 
Франции, к  «продвинутой ядерной доктрине» 
Парижа якобы готовы присоединиться сразу 
восемь европейских стран: Великобритания, 
Германия, Польша, Нидерланды, Бельгия, Гре-
ция, Швеция и Дания.

Неожиданно проснулся и  один из  запис-
ных прибалтийских «тигров»  —  ​министр ино-
странных дел Эстонии Маргус Цакхна, кото-
рый заявил, что при необходимости Эстония 
может разместить на своей территории ядер-
ное оружие союзников по НАТО. «Мы не про-
тив размещения ядерного оружия на  нашей 
территории. У  нас нет такой доктрины, кото-
рая  бы исключала это, если НАТО сочтёт не-
обходимым в соответствии с нашими планами 
обороны разместить, например, ядерное ору-
жие и  на  нашей территории», —  ​сказал сано-
витый чухонец.

Правда, пыл «свободолюбивых» эстон-
цев несколько притушило жёсткое заявление 
Кремля, который прямым текстом предупре-
дил: если в  Эстонии появится нацеленное 
на  РФ ядерное оружие, то  Россия наце-
лит своё ядерное оружие на  Таллинн, Тапу 
и  другие мызы и  хутора. Тем более, что это 
не  проблема, поскольку много оружия в  слу-
чае с Эстонией не надо.

Чуть позже —  ​куда же без них? —  ​возбу-
дились гордые шляхтичи. Премьер-министр 
Польши Дональд Туск заявил, что страна 
планирует в будущем обладать «автономией 
в  вопросах ядерного сдерживания», так как 
Европа стремится к независимому развитию 
своих возможностей от  Соединённых Шта-
тов. «Мы вкладываем значительные сред-

ства в  будущие атомные электростанции, 
и  Польша не  захочет оставаться пассивной 
в вопросах ядерной безопасности в военном 
контексте», —  ​уже не  первый раз заявляет 
Туск.

И это тот, скажем прямо, не очень частый 
случай, когда со  своим премьером согласен 
президент страны Кароль Навроцкий. По его 
словам, Варшава должна двигаться по  пути 
получения собственного ядерного оружия. 
Не  так давно Навроцкий открыто признал, 
что является «большим сторонником при-
соединения Польши к  ядерному проекту». 
«Этот путь с соблюдением всех международ-
ных норм, это тот путь, которому мы должны 
следовать. Нам нужно действовать в  этом 
направлении, чтобы мы могли начать рабо-
ту», —  ​подчеркнул он.

Если кто подзабыл, то  предшественник 
Навроцкого Анджей Дуда ещё в 2024 году ут-
верждал, что Польская Республика готова раз-
местить у себя американское ядерное оружие 
в любом количестве. И не скрывал, что обсуж-
дал эту тему в Вашингтоне: «Когда меня спро-
сили об  этом, я  сказал о  нашей готовности». 
Эту готовность Дуда объяснил тем, что Россия 
якобы «всё больше милитаризирует» Калинин-
градскую область и разместила своё тактиче-
ское ядерное оружие в Белоруссии.

К  сожалению, тогда не  нашлось никого, 
кто мог  бы объяснить пану Дуде, что Кали-
нинградская область — ​это российский реги-
он, а  Белоруссия  —  ​вторая половина Союз-
ного государства, поэтому, какие вооружения 
где размещать, это будут решать в  Минске 
и  в  Москве, а  не  в  Варшаве  —  ​не  «пся кре-
вов» это дело. В Кремле заявили, что россий-
ские военные будут анализировать ситуацию 
в  случае реализации польских (да  и других 
тоже) ядерных планов и  прорабатывать от-
ветные шаги. А МИД России в свою очередь 
предупредил: в  случае появления американ-
ского ядерного оружия в Польше эти объекты 
пополнят список легитимных целей для по-
ражения.

Вот каким боком повернулась к  осталь-
ному миру маниакальная, но  с  чётким по-
литическим подтекстом, американская идея, 
будто Тегеран разрабатывает ядерное оружие 
и  с  этим надо бороться. Насколько реален 
самый ужасный сценарий, покажет время. 
Но  то, что порог применения оружия массо-
вого поражения заметно снижается, —  ​факт. 
И потому немного статистики под занавес.

По  прогнозам западных учёных, в  ре-
зультате обмена ядерными ударами между 
ведущими державами сразу погибнет более 
100 миллионов человек. В  последующие не-
сколько дней погибнут ещё 500 миллионов. 
В первый год после ядерной войны потери че-
ловечества составят до  пяти миллиардов че-
ловек. Те,  кому суждено будет выжить, будут 
страдать от  лучевой болезни, голода, холода 
и завидовать тем, кто погиб в первые мгнове-
нья Апокалипсиса.

Но если на Ближнем Востоке, опалённом 
войной, озабоченность вызывает 
даже мирный атом, оказавшийся под 
перекрёстным огнём, то в Европе царит 
ядерный милитаристский угар

Подписка на электронную версию

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQLuO04Yem9ZWyt7MV_NZr0Zcea-QbOZqiKqQ&s
https://v.wpimg.pl/YzJmNGRidhsrDzh0fRJ7DmhXbC47S3VYP090ZX1Ya0p6FXhwZ0Y_EyYIPCIiBncdOBg-JiUZdwomQi83O0YvS2UJJzQiBTgDZQgjJTcNdkN-D3dxYVs6Vy5Zfn9_XW1MLEAsIWUKdE5_Cy11NF09GHhaK2Uv
https://www.aljazeera.com/wp-content/uploads/2023/11/AP23310546391688-1699348642.jpg?resize=770%2C513&quality=80
http://www.proatom.ru/modules.php?name=podpiska
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Под прикрытием секретности: 
в чем на самом деле обвиняют бывшего замминистра обороны Цаликова

«Новый громкий коррупционный скан-
дал, связанный с Министерством обо-
роны: вслед за Тимуром Ивановым под 
уголовным преследованием оказался и 
другой бывший замминистра — Руслан 
Цаликов. В бытность Сергея Шойгу гла-
вой военного ведомства, Цаликов кури-
ровал вопросы жилищного обеспечения, 
строительства, капитального ремонта и 
управления имуществом. Как говорится, 
хлебное место. 

Бывшему заму инкриминируют поставки 
втридорога в войска вещевого имущества, в 
том числе обмундирования, через АО «Воен-

торг». Ущерб военному ведомству превышает 
6,6 млрд руб. По данным СКР, похищенные 
средства были отмыты через коммерческую 
недвижимость...» (...).

***
«...Какие выводы стоит сделать из корруп-

ционных скандалов последних лет в Минобо-
роны? «СП» попросила высказаться доктора 
политических наук, депутата Госдумы (КПРФ) 
Сергея Обухова.

— Ситуация парадоксальная. Мы вошли в 
СВО, по сути, имея в Минобороны структуру, 
похожую на ОПГ. Два заместителя министра 
фигурируют в делах о миллиардных хищениях, 

и это в период, когда мы находимся в состоя-
нии вооруженного конфликта.

При анализе всех скандалов, связанных с 
Минобороны за последние 30 лет, напраши-
вается вывод: там какой-то системный сбой. 
Минобороны напрямую подчиняется Верхов-
ному главнокомандующему, и в этой связи 
возникают вопросы: почему столько доверия 
и так мало контроля? СВО идет уже больше 
4-х лет, и мы не можем достичь всех постав-
ленных целей, зато регулярно узнаем о хище-
ниях в Минобороны. По сути, там регулярно 
создают преступные вертикали...» (...).

Материал подготовила Ирина Мишина

Сначала ответьте на вопрос: 
Почему Путин на пост мини-
стра обороны сначала по-
ставил директора Мебель-

торга Сердюкова, который с девочка-
ми устроил погром армии,  а потом 
поставил строителя Шойгу, кото-
рый....? Можно в РФ воровать так, 
чтобы не делиться с начальником?
Вот и ответ на ваш вопрос! 
А главное – это полная профнепри-
годность военного и политического 
руководства РФ!

В России давно наслед-
ственная передача власти и 
должностей. Посмотрите, 
как устроены дети и род-

ственники Путина, Кириенко, Патру-
шева, Шойгу и прочих чиновников.

«...Арестованы   не два, а че-
тыре заместителя  бывшего 
министра обороны Шойгу.
Бывший  первый заместитель 

министра обороны России  Руслан 
Цаликов  стал четвёртым бывшим за-
местителем министра обороны, кото-
рый оказался за решёткой в качестве 
фигуранта уголовного дела.  Булгаков 
Дмитрий Витальевич  – генерал ар-
мии, бывший заместитель министра 
обороны РФ, Герой России.  Иванов 
Тимур Вадимович  – генерал-полков-
ник, бывший замглавы Минобороны. 
Попов Павел Анатольевич –  генерал 
армии, бывший заместитель министра 
обороны РФ, Герой России.    Но, иной  
раз, депутату от КПРФ   бывшем ком-
сомольскому функционеру   коммуни-
сту Обухову лучше промолчать...». 

Следственное управление 
СКР по Алтайскому краю со-
общило о возбуждении уго-
ловных дел в отношении 

двух депутатов от КПРФ  законода-
тельного собрания региона. Они по-
дозреваются по ч. 4 ст. 159 УК РФ 
(мошенничество, совершенное в 
особо крупном размере). Топ-13 
скандалов с депутатами КПРФ

Недоумение депутата, буде 
оно искренним, можно по-
нять. Но депутат где задает 
эти вопросы? на сайте ПРо-

Атом. А почему не на трибуне в Думе? 
Там, кстати, как он голосовал по всем 
важным вопросам? По назначениям 
на должности? Ах, поддержал всё, 
что сказали поддержать...Пока при-
смотритесь к другим структурам, 
другим министерствам. Может и там, 
не дай господь, что-то вроде ОПГ?! К 
губерниям присмотритесь, нацио-
нальным республикам, к госкомпани-
ям. Может найдете, где не ОПГ.

Следующей будет госкорпо-
рация Росатом... Все пред-
посылки есть.

Только смена действующей 
путинской системы с устране-
нием ее кланов, представите-

лей вместе с их семьями, и экспро-
приация всех их активов позволит 
развиваться России. КПРФ насквозь 
коррумпирована и продажна, вряд ли 
менее чем «»Единая Россия». Устра-
нению подлежат все высшие управ-
ленцы Правительства РФ, ФСБ, МВД, 
Прокуратуры, Следственного коми-
тета. 
Мыслимо ли, чтобы работающие на 
британскую ОПГ лица занимали во-
обще свои посты в государстве? Си-
стема Путина и ЕдРа убивает Россию 
не одно десятилетие. ФСБ показало 
свою полную некомпетентность, не-
профессионализм и поддержку кри-
минала. Бастыркин арестовал Цали-
кова за организацию ОПГ, отправив 
не в СИЗО, а домой. Где задержания 
членов ОПГ? Это Шойгу и его клан. 
Также ОПГ работает в Росатоме. Ло-
кальные ОПГ в АО АСЭ - все коррум-
пировано, особенно по направлению 
закупок и качества строительных 
работ. Коррупция как со стороны ли-
маренковских остатков в управлении 
АО АСЭ, так и других. И это считается 
нормой! Подрядные работы уплыва-
ют к структурам, подконтрольным 
Вексельбергу. Трансмашхолдинг с 
перешедшим в него Пакермановым 
не выполнил массу обязательств, 
растратив массу средств ГК Росатом, 
все сошло с рук. Покупаются чинов-
ники от Бангладеш до Венгрии. КРЭА 
не лучше. 

В преддверии выборов в 
Госдуму 2026 года депутат  
КПРФ  Обухов пытается вер-
нуть протестный электо-

рат,  указывает    на социальную не-
справедливость,      КПРФ   под руко-
водством Геннадия Зюганова в поли-
тическом дискурсе современной 
России часто называют «ахиллесовой 
пятой» из-за её системного характе-
ра и неспособности к радикальной 
трансформации.  Геннадий Зюганов 
возглавляет партию с января 1995 
года. Отсутствие ротации руковод-
ства на протяжении десятилетий вос-
принимается как признак застоя и 
неспособности привлечь новую, мо-
лодую аудиторию. КПРФ Каждый год 
официально получает более 1 млрд. 
рублей  бюджета страны плюс ещё 
всевозможные официальные и нео-
фициальные государственные и не-
государственные финансовые посту-
пления. Основная часть этих огром-
ных денег «осваивается Зюгановым и 
его ближайшим окружением

В дореволюционной России 
(1906–1917 гг.) депутаты Го-
сударственной думы обла-
дали  депутатской неприкос-

новенностью.   Истории почти не из-
вестны случаи осуждения депутатов 
того времени именно за «воровство и 
коррупцию» в современном понима-
нии.  В самодержавной России уго-
ловное преследование депутатов 
было реальностью, но оно почти 
всегда носило  политический харак-
тер. Коррупционные дела стали мас-

совым явлением в отношении парла-
ментариев уже в современной исто-
рии России.  Большинство уголовных 
дел против депутатов в царской Рос-
сии были связаны с их оппозицион-
ной деятельностью, а не с экономи-
ческими преступлениями:  Депутаты 
IV Думы были арестованы и сосланы 
в Сибирь за пораженческую агита-
цию во время Первой мировой войны

Бывший гендиректор НИИ 
КП Роскосмоса Юрий Яскин 
- предатель, оставивший ВС 
РФ без аналога StarLink. Это 

к небезызвестному  начальнику Глав-
ного управления связи Вооружённых 
Сил РФ, заместителю начальника Ге-
нерального штаба ВС РФ генералу-
лейтенанту В. Шамарину. Кто покры-
вает коррупцию в Росатоме - Кири-
енко С. и его ставленники - Комаров, 
Лихачев, Сальков, Волков: https://
dzen.ru/a/aavuFB-WRwI0nyoH

Владимир Кириенко (сын 
Кириенко С.)  – с 2023 гене-
ральный директор VK. Не 
правда ли, удивительное со-

впадение? 

У Трансмашхолдинга и Роса-
тома давно испытана схема 
отмыва денег. Сначала фи-
нансирование из госбюдже-

та и корпоративных средств через 
Росатом в Трансмашхолдинг, слив их 
карманным дочерним и зависимым 
структурам, затем обмен активами/
покупка Росатомом активов ТМХ 
вместе с долгами по завышенной 
цене, потом продажа активов Роса-
томом по минимальной цене обрат-
но. Все под благовидным предлогом 
«развития». 

Главной причиной коррупции 
в России является тяга к зо-
лотому тельцу, к обогаще-
нию, к первоначальному на-

коплению капитала.  Коррупция не 
бывает индивидуальной — обычно 
это выстроенная система, в которую 
вовлечены десятки компаний и сотни 
человек.    В 1999  году академик 
РАН Д. С. Львов и доктор экономиче-
ских наук Ю.  В.  Овсиенко оценивали 
коррупцию в России как «тотальную». 
В начале 1999  года заместитель ге-
нерального прокурора 
России Ю.Я.Чайка заявил, что Россия 
входит в десятку наиболее коррумпи-
рованных стран мира, и что корруп-
ция является одной из самых де-
структивных сил в российском госу-
дарстве. В мае 1999  года замести-
тель министра финансов России Олег 
Вьюгин  отмечал, что система власти 
и бизнеса в России во многом про-
питана коррупцией и преступным 
бизнесом. Журналист Марк Симпсон 
в британской газете «The Guardian» 
писал, что во время президентства 
Ельцина в России наблюдалась такая 
широкомасштабная коррупция и бан-
дитизм, какие не знали аналогов в 
истории. В 2006  году первый заме-

ститель Генпрокурора РФ Александр 
Буксман отмечал, что по некоторым 
экспертным оценкам объём рынка 
коррупции в России оценивается в 
более чем 240 млрд долларов США.
В  Индексе восприятия коррупции, 
ежегодно публикуемом  Transparency 
International, Россия с 2012  г. наби-
рает около 28-30 баллов, занимая 
примерно ~130 место из ~180 стран 
мира, занимая при этом 141-е место 
на 2024  год. Полное  бездействие 
бумажного  Федерального  комите-
та  по  противодействию  коррупции  и 
экстремизму. который  создан с це-
лью поддержки Президентских ини-
циатив и реализации программы 
Президента. 

Заведующий кафедрой  кри-
минологии Балтийского уни-
верситета имени Иммануила 
Канта М.Г.Миненок приводит 

ряд характеристик личности россий-
ских коррупционеров  в своей   ста-
тье  АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ БОРЬ-
БЫ С КОРРУПЦИЕЙ.   Исследованы 
криминогенные обстоятельства, не-
посредственно порождающие кор-
рупцию или препятствующие эффек-
тивной борьбе с этим явлением.  На 
сегодняшний день этих знаний до-
статочно для того, чтобы внедрить их 
в практику противодействия корруп-
ции. С позиции уголовного права и 
криминологии обоснованно предла-
галось, в том числе и авторами этой 
статьи, следующее.    1. Вернуть в УК 
РФ конфискацию имущества как вид 
наказания с широким применением 
за преступления в сфере экономи-
ки.    2. Распространить конфискацию 
имущества на членов семьи лица, ви-
новного в совершении преступлений 
в сфере экономики.    3. Предусмо-
треть уголовную ответственность 
юридических лиц.    4. Существенно 
ужесточить наказание за преступле-
ния в сфере экономики.  5. Увеличить 
сроки лишения права занимать долж-
ности, связанные с выполнением 
управленческих функций в государ-
ственных и коммерческих организа-
циях, до 10—15 лет. Реализация при-
веденных предложений не требует 
экономических затрат, больших орга-
низационных усилий. Достаточно по-
литической воли высшего руковод-
ства страны, воля и поддержка наро-
да имеется.

Все перечисленное можно 
реализовать и в рамках на-
стоящего законодательства. 
Путин создал монархиче-

скую структуру власти и сословное 
общество. Для высших сословий соз-
даны эффективные инструменты из-
бежания применения к ним законов 
РФ или их частичного применения. 
Для многих миллионеров от бюджета 
страны, вполне целесообразно отме-
нить мораторий на смертную казнь 
за госизмену, коррупцию. Но вместо 
этого они получают звезды героев 
России, обесценивая боевую награду 
у наших бойцов.

В  христианстве существует 
заповедь «Не убивай». В 
безбожном государстве 
СССР коммунисты убивали 

людей как мух, до сих пор волосы 
встают дыбом от расстрелов и ре-
прессиях, совершенных в годы со-
ветской власти. Только Бог может 
распоряжаться жизнью человека. 
Бог волен оставить человека на зем-
ле или забрать его на суд Божий. Ли-
шая жизни другого человека, убийца 
поднимает руку на творение Божие, и 
оправдать такой поступок ничем 
нельзя Зачем стрелять, существует 
особый вид уголовного наказания за 
тяжелые преступления, сочетавший 
лишение свободы с обязательным 
физическим трудом и ссылкой на 
вечное поселение в отдаленные рай-
оны.  Как вид наказания  каторга  про-
должала существовать до падения 
монархии в 1917 году.

ка – пользы для страны будет боль-
ше. А от кумовства и коррупции 
может спасти только Демократия, 
верховенство Закона, политическая 
конкуренция, разделение и незави-
симость ветвей власти, свобода сло-
ва и неприкосновенность СМИ». 

Для «Демократии, верховен-
ства Закона, политической 
конкуренции, разделения и 
независимость ветвей вла-

сти, свободы слова и неприкосновен-
ности СМИ»  нужен демос. А есть 
только охлос с 500-летним не очень 
хорошим бэкграундом. С приращен-
ной «дополнительной хромосомой» 
им. Мединского. Часто проштопан-
ный высокодуховноскрепием. Пото-
му азиатчина и византийщина будут 
еще сотни лет цвести и пахнуть на 
территории одной страны.

«Характеристик личности 
российских коррупционе-
ров. В большинстве своём – 
это люди семейные, хоро-

шие работники, с высшим образова-
нием, устоявшейся психикой, высо-
ким материальным достатком и 
патриотическим отношением к стра-
не, и не нарушают общественный по-
рядок. А нищета, как правило, лич-
ный выбор каждого». А. Баков, быв-
ший депутат Госдумы.

Тимур Иванов – продукт си-
стемы и ее часть. Если са-
жать всех системных воров, 
то все органы власти исчез-

нут. Наибольшая польза от Иванова 
– организация развития депрессив-
ных регионов России подальше от 
Москвы.

«В России ничто не называ-
ется своим именем – слова и 
названия только вводят в за-
блуждение». Этот вывод был 

сделан еще в 1839 г. маркизом де 
Кюстином,  полтора столетия спустя 
может быть применен с полным ос-
нованием для характеристики совре-

Сергей Обухов, КПРФ: 
«Мы начали СВО, 
имея в военном ведомстве 
структуру, похожую на ОПГ».
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менной  российской политической 
жизни.  Маркиз  Астольф  Луи  Лео-
нор  де  Кюстин,  известный  француз-
ский  путешественник  и  писатель, 
приобрел  мировую  известность  бла-
годаря  своей  записке  о  России,  ко-
торую он посетил в 1839 году.

«Демократии, верховенства 
Закона, политической конку-
ренции, разделения и неза-
висимость ветвей власти, 

свобода слова и неприкосновенно-
сти СМИ»
– это пустые слова, которые повисли 
на ушах доверчивых людей с вре-
мен  перестройки и  после разруше-
ния власти КПСС.   
В России создана «имитационной 
демократия», где внешние формы 
(выборы, суды свобода СМИ) суще-
ствуют, но лишены своего реального 
содержания.  Суды  вместо радикаль-
ной судебной реформы сохранилась, 
преемственность советской систе-
мы, где суд часто выступал придат-
ком исполнительной власти. Отсут-
ствие реальной  независимости су-
дей  и зависимости их назначений от 
администрации президента привели 
к тому, что суды стали инструментом 
политики, а не права.
  Свобода СМИ: В 90-е годы основные 
медиаресурсы попали под контроль 
олигархических групп («информаци-
онные войны»), а в 2000-е произо-
шла их  национализация  или переход 
под контроль лояльных государству 
структур. Это уничтожило экономи-
ческую базу для независимой жур-
налистики. Выборы:  Использование 
«административного ресурса» и ма-
нипуляции с избирательным законо-
дательством постепенно превратили 
конкурентные выборы в ритуал. От-
сутствие  политической конкурен-
ции  лишило граждан возможности 
влиять на смену власти.

Антоним демократии – авто-
ритаризм, тоталитаризм, 
клептократия – власть одно-
го свихнувшегося волюнта-

риста-автократа и его ближнего кру-
га. Для этой группы не существуют 
законы, только понятия – это сегод-
няшняя Россия. Оглянитесь вокруг, 
все развитые страны – демократиче-
ские с политической конкуренцией, 
независимыми работающими инсти-
тутами власти, разделением властей, 
свободами,  неприкосновенностью 
СМИ. Все отсталые страны – авто-
кратические. 

В ЕС, Британии, США  также 
типичный монархический то-
талитарный режим. И что? 
Вопрос в балансе развития и 

нацинтересах, госизмене, обогоще-
нии за счет продажи нацинтересов, 
сохранении нацидентичности и идео-
логии.

«Европейские конституцион-
ные монархии, такие как 
Норвегия, Швеция, Дания, 
Нидерланды, Бельгия, Люк-

сембург, Монако и Великобритания, 
входят в число стран с самым высо-
ким уровнем жизни, ВВП на душу на-
селения и развитой социальной сфе-
рой.  Стабильность, обеспечиваемая 
монархией, способствует экономиче-
скому росту.  Монархия  символизи-
рует  преемственность  и  политиче-
скую  стабильность,  что  привлека-
ет  инвестиции,  так  как  она  обеспе-
чивает  непрерывность  власти  и 
стабильность  в  обществе.    Подавля-
ющее большинство из 12 современ-
ных европейских монархий стабиль-
но занимают верхние строчки в ми-
ровых рейтингах по качеству жизни, 
уровню дохода и социальной защи-
щенности населения».

У ВИЭ масса недостатков, но 
главное преимущество — 
это то, что удается решить 
проблему доставки энергии: 

она может производиться непосред-
ственно на месте потребления. И в 
обстановке высокой политической 
нестабильности это преимущество 
превращается в основное.
Дополнительный аргумент получают 
и сторонники атомной энергии. С ней 
тоже не все хорошо. Главная пробле-
ма известна — урана на Земле много, 
но он содержит только 0,7 процента 
ключевого изотопа-235, необходимо-
го для создания топлива. Остальные 
99,3 процентов фактически идут «в 
отвал», да еще и ядерные отходы по-
сле топливного цикла... И здесь из-
вестен выход — переход на реакторы 
на быстрых нейтронах, позволяющие 
использовать огромные запасы фак-
тически бесплатного теперь «обе-
дненного» урана. Технологии извест-
ны, есть даже промышленные образ-
цы таких реакторов, работающие на 
Белоярской АЭС (СССР, как извест-
но, производил только калоши, так 
что это одна из них). Но далее дело 
не двигается, нужен импульс.

Аргумент возникает и у тех, кто впол-
не справедливо указывает на нево-
образимые объемы природного газа, 
сосредоточенного практически по 
всей береговой линии Мирового оке-
ана (то есть, везде) в газогидратном 
состоянии. Извлечение метана из ги-
дратного состояния позволит обеспе-
чить мировую экономику доступным 
энергоносителем, который не нужно 
возить за тридевять морей или пода-
вать через тысячи километров труб. 
Но нужно отработать технологии и 
преодолеть газогидратное «прокля-
тие», когда энергия, затрачиваемая 
на добычу газа из этого состояния, 
превосходит энергию, получаемую 
при его сжигании. Любопытно, что 
и здесь СССР был в передовиках — 
единственное в мире месторождение, 
где газ добывается (в том числе) и из 
газогидратного состояния — Мессо-
яхское. Еще одна «ка
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Когда искусственный интеллект 
станет умнее любого человека

Генеральный директор Tesla и техни-
ческий директор xAI Илон Маск заявил 
на Всемирном экономическом форуме 
в Давосе (ВЭФ), что искусственный 
интеллект к концу 2026 года станет умнее 
любого отдельного человека, а в течение 
пяти лет превзойдет коллективный ин-
теллект всего человечества. Кроме того, 
роботы со временем будут численно пре-
восходить людей, что приведет к «взрыв-
ному росту мировой экономики».

Маск впервые за  долгие годы лич-
но посетил форум в  Швейцарии, 
который традиционно собирает 
глав государств, бизнес-лидеров 

и  представителей международных организа-
ций. В  частности, на  этом мероприятии при-
сутствовали президент США Дональд Трамп, 
президент Франции Эммануэль Макрон 
и  председатель Европейской комиссии Урсу-
ла фон дер Ляйен. Ранее миллиардер называл 
ежегодное собрание «скучным» и  критиковал 
ВЭФ, утверждая, что организация «все боль-
ше превращается в невыборное мировое пра-
вительство».

В  интервью Ларри Финку, генерально-
му директору инвестиционной компании 
BlackRock и  сопредседателю форума, Маск 
заявил, что миссия Tesla теперь включает 
«устойчивое изобилие» через робототехнику. 
Компания уже разрабатывает человекоподоб-
ного робота Optimus и  автоматизированные 
роботакси. По его словам, ИИ и робототехни-
ка могут стать ключом к  повышению уровня 
жизни и решению проблемы глобальной бед-
ности.

В  октябре 2024  года появилась новость 
о  том, что Meta, материнская компания 
Facebook, решила «неразрешимую» зада-
чу, которая столетие мешала математикам. 
В  данном случае решал её не  человек. Мо-
дель искусственного интеллекта (ИИ), раз-
работанная Meta, определила, останутся  ли 
решения уравнений, описывающих опреде-
лённые динамически изменяющиеся системы, 
такие как колебания маятника или пружины, 
стабильными и,  следовательно, предсказуе-
мыми навсегда. Ключом к  решению задачи 
было нахождение функций Ляпунова, которые 
определяют долгосрочную стабильность этих 
систем. Однако, присмотревшись повнима-
тельнее к  этой истории, математики немного 
умерили энтузиазм. ИИ нашёл функции Ля-
пунова для 10,1% случайно сгенерированных 
задач, поставленных перед ним. Это было 
существенным улучшением по  сравнению 
с 2,1%, решёнными предыдущими алгоритма-
ми, но  ни  в  коем случае не  было «квантовым 
скачком» вперёд. Кроме того, модель нужда-
лась в  значительной помощи со  стороны лю-
дей, чтобы найти правильные решения.

Подобный сценарий разыгрался и  в  на-
чале этого года, когда Google объявила, что 

её исследовательская лаборатория DeepMind, 
занимающаяся искусственным интеллектом, 
обнаружила новые решения уравнений На-
вье-Стокса в  области гидродинамики. Реше-
ния были впечатляющими, но  искусственный 
интеллект всё ещё был далёк от решения бо-
лее общей задачи, связанной с этими уравне-
ниями. Если без ажиотажа, насколько близок 
искусственный интеллект к тому, чтобы заме-
нить лучших математиков мира? Чтобы выяс-
нить это, Live Science обратился к некоторым 
из лучших математиков мира.

Хотя некоторые эксперты скептически от-
носились к  способностям ИИ решать задачи 
в  краткосрочной перспективе, большинство 
отметило, что эта технология развивается 
с  пугающей скоростью. А  некоторые предпо-
ложили, что в недалёком будущем ИИ сможет 
доказывать сложные гипотезы — недоказанные 
математические предположения — в  промыш-
ленных масштабах, изобретать новые области 
исследования и решать задачи, о которых мы 
даже не  задумывались. «Я думаю, что в  бли-
жайшем будущем — фактически, в  течение 
следующих нескольких лет — искусственный 
интеллект станет настолько совершённым, что 
сможет проанализировать тысячи, а  может 
быть, сотни или десятки тысяч гипотез», — ска-
зал Live Science математик из  Калифорний-
ского университета в  Лос-Анджелесе Теренс 
Тао, лауреат Филдсовской премии за  вклад 
в  решение широкого спектра математических 
задач. «Итак, мы увидим то, что поначалу по-

кажется весьма впечатляющим: тысячи гипо-
тез будут внезапно доказаны. И  некоторые 
из них могут оказаться весьма значимыми».

Но  чистая математика принципиально от-
личается от  шахмат и  го: в  то  время как эти 
две настольные игры представляют собой 
очень большие, но  в  конечном счёте огра-
ниченные (или, как сказали  бы математики, 
«конечные») задачи, диапазон, глубина и раз-
нообразие задач, которые может раскрыть 
математика, не  имеют границ. Во  многих от-
ношениях модели искусственного интеллекта, 
решающие математические задачи, находят-
ся на  том  же уровне, на  котором несколько 
десятилетий назад были алгоритмы для игры 
в шахматы. «Они делают то, что люди уже уме-
ют делать», — сказал Кевин Баззард, математик 

из Имперского колледжа Лондона. «В матема-
тике у  нас ещё не  было того момента, когда 
компьютер сказал бы: «О, вот доказательство 
теоремы, которую не может доказать ни один 
человек», — сказал Баззард.

Тем не менее, многие математики воодушев-
лены и впечатлены математическими способно-
стями ИИ. Кен Оно, математик из Университета 
Вирджинии, посетил организованную OpenAI 
конференцию «FrontierMath». Оно и  около 30 
других ведущих математиков мира были пору-
чены разработать задачи для o4-mini — большой 
языковой модели OpenAI, способной к  логиче-
скому мышлению, — и оценить её решения. Уви-
дев в действии чат-бота, прошедшего интенсив-
ную подготовку с  участием людей, Оно сказал: 
«Я никогда раньше не  видел такого рода рас-
суждений в  моделях. Так действуют реальные 
учёные. Это пугает». Он утверждал, что не  был 
единственным, кто высоко оценил ИИ, добавив, 
что у него есть «коллеги, которые буквально ска-
зали, что эти модели приближаются к математи-
ческому гению».

В  этом году турнир стал свидетелем зна-
чительного прорыва. Система Gemini Deep 
Think от  Google решила пять из  шести задач 
в  пределах установленного лимита времени, 
набрав в  общей сложности 35 баллов. Такой 
результат у человека был бы достоин золотой 
медали — достижения, которое удаётся менее 
10% лучших математиков мира. «Компании, 
занимающиеся ИИ, как  бы закрыты. Когда 
дело доходит до результатов, они, как прави-

ло, пишут посты в  блогах, пытаются сделать 
их вирусными и  больше не  пишут статей», — 
сказал Live Science Баззард, чьи собственные 
исследования находятся на стыке математики 
и  ИИ. В  конечном счёте, ИИ не  предназна-
чен для получения «правильного» ответа; он 
обучен находить наиболее вероятный ответ, 
сказал Live Science Нил Сондерс, математик, 
изучающий геометрическую теорию представ-
лений в City St George’s, Лондонском универ-
ситете, и  автор готовящейся к  выходу книги 
«AI (r)Evolution» (Chapman and Hall, 2026). 
«Наиболее вероятный ответ не  обязательно 
означает, что это правильный ответ», — сказал 
Сондерс.

Ненадёжность ИИ означает, что нераз-
умно полагаться на  него для доказательства 
теорем, в которых каждый шаг доказательства 
должен быть правильным, а не просто выгля-
деть разумным. «Вы не захотите использовать 
его для написания доказательства по  той  же 
причине, по  которой вы не  захотите, что-
бы ChatGPT писал ваш договор страхования 
жизни», — сказал Сондерс. Несмотря на  эти 
потенциальные ограничения, Лакенби видит 
перспективы ИИ в  генерации математических 
гипотез. «Столько разных областей матема-
тики связаны друг с  другом, но  обнаружение 
новых связей действительно представляет 
интерес, и  этот процесс — хороший способ 
увидеть новые связи, которые раньше были 
незаметны», — сказал он.

Работа Лакенби демонстрирует, что ИИ 
может быть полезен в  выдвижении гипотез, 
которые математики затем могут доказать. 
И  несмотря на  сомнения Сондерса, Тао счи-
тает, что ИИ может быть полезен в  доказа-
тельстве сущеcтвующих гипотез. Самая не-
посредственная выгода может заключаться 
не в решении самых сложных задач, а в сбо-
ре самых доступных плодов, сказал Тао. Са-
мые известные математические проблемы, 
над которыми «десятки математиков уже 
долгое время работают, вероятно, не  подда-
ются ни  одному из  стандартных контрприме-
ров или методов доказательства», сказал Тао. 
«Но будет много таких, которые поддадутся». 
Тао считает, что ИИ может изменить саму суть 
профессии математика. «Через 20 или 30 лет 
типичную статью, которую вы видите сегодня, 
можно будет сделать автоматически, отпра-
вив материал ИИ», — сказал он. «Вместо того, 
чтобы изучать по одной задаче в  течение не-
скольких месяцев, что является нормой, мы 
будем изучать 10 000 задач в  год… и  делать 
вещи, о  которых сегодня просто не  смеем 
и мечтать».

Однако он считает, что ИИ не  представ-
ляет экзистенциальной угрозы для математи-
ков, а  математики будут развиваться, чтобы 
работать с  ИИ. «В  прошлом были ситуации, 
когда целые области математики становились 
в  основном решаемыми с  помощью компью-
тера», — сказал Тао. В  какой-то момент даже 
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существовала профессия «вычислитель», до-
бавил он. Эта профессия исчезла, но  люди 
просто перешли к  более сложным задачам. 
«Это не  означало, что математика умерла», — 
сказал Тао. Эндрю Гранвилл, профессор те-
ории чисел в  Университете Монреаля, более 
осторожен в своих прогнозах относительно бу-
дущего этой области. «Я считаю, что не очень 
ясно, куда мы движемся, — сказал Гранвилл 
Live Science. — Ясно только то, что всё будет 
не  так, как раньше. Что это означает для нас 
в  долгосрочной перспективе, зависит от  на-
шей способности адаптироваться к  новым 
обстоятельствам». Лакенби также не  считает, 
что математики-люди обречены на  вымира-
ние. Хотя точная степень проникновения ИИ 
в  эту область остаётся неопределённой, он 
убеждён, что будущее математики неразрыв-
но связано с  развитием ИИ. «Я думаю, что 
мы живём в  интересное время, — сказал Ла-
кенби. — Я  считаю очевидным, что ИИ будет 
играть всё более важную роль в математике».

Китайский чат-бот Ernie Bot 5.0 (Wenxin 
Yiyan) от Baidu, по данным последних тестов, 
обошёл флагманские модели OpenAI и Google 
по обработке текста. Новая версия с 2.4 трлн. 
параметров использует новую архитектуру 
для одновременного и  целостного обучения 
на  тексте, изображениях, видео и  аудио. 
По  заявлениям компании, это обеспечивает 
более глубокое понимание контекста. Модель 
объединяет обработку всех типов данных 
в  одной системе, без разделения на  отдель-
ные модули. Разработка велась с  участием 
835 экспертов из  технологий, финансов, ме-
дицины, образования и  гуманитарных наук. 
Как пояснила вице-президент Baidu и  заме-
ститель директора Национального инженер-
ного центра технологий глубокого обучения 
У  Тянь, большинство мультимодальных ИИ 
используют подход «позднего слияния», при 
котором разные типы данных, будь то  текст 
или видео, обрабатываются отдельно, а  ре-
зультаты объединяются только на  финальном 
этапе. Wenxin 5.0 работает иначе: он постро-
ен на единой авторегрессионной архитектуре 
и обучается одновременно на тексте, изобра-
жениях, видео и аудио. Это позволяет модели 
глубже интегрировать данные и  лучше пони-
мать контекст.

Кроме того, Ernie Bot 5.0 использует ар-
хитектуру mixture-of-experts с  «ультрараз-
реженной» активацией. В  любой момент за-
действованы менее 3% параметров. Baidu 
утверждает, это сохраняет мощность модели 
и  одновременно ускоряет её работу. Но-
вая версия особенно эффективна в  мульти-
модальном понимании, программировании 
и  творческом письме. В  качестве примера 
Baidu приводит способность Ernie 5.0 ими-
тировать стиль классического китайского 
романа «Сон в  красном тереме», известного 
своим сложным сюжетом. Модель связала 
литературный контекст с  современными биз-
нес-ситуациями, что показывает умение улав-
ливать ключевые идеи и  творчески их интер-
претировать. По данным последнего рейтинга 
LMArena, Ernie 5.0 заняла первое место среди 
китайских моделей и  восьмое место в  миро-
вом рейтинге по  производительности работы 
с  текстом, опередив такие ведущие амери-
канские модели, как GPT‑5.1-High от  OpenAI 
и  Gemini 2.5-Pro от  Google. Частные пользо-
ватели могут получить доступ к Ernie 5.0 через 
официальное приложение и  сайт Baidu. Кор-
поративные клиенты и разработчики могут ис-
пользовать модель через облачную платфор-
му Qianfan.

Многие полагают, что нейросети дей-
ствительно думают и  отвечают на  вопросы. 
Большие языковые модели (LLM) или так на-
зываемый искусственный интеллект (ИИ) все 
сильнее и навязчивее проталкиваются в нашу 
жизнь. Из-за грамотной рекламной кампании 
и максимально красочных формулировок, ис-
пользуемых лоббистами ИИ, у  многих сло-
жилось мифологизированное представление 
об  этой технологии. То  есть часто люди не-
верно представляют работу LLM-моделей — 
многие полагают, что нейросети думают и от-
вечают на вопросы, но это не  так: нейросети 
угадывают ответ, подбирая слова, которые 
вероятнее всего удовлетворят пользователя. 
За громкими заголовками, говорящими о том, 

что нейросети «думают», «творят» и «открыва-
ют новое», скрывается не  цифровой разум, 
а  взрывное распространение статистических 
моделей, способных предугадывать и  ге-
нерировать последовательности символов 
с  беспрецедентной точностью. Внедрение 
ИИ-инструментов породило заблуждение: 
миллионы пользователей начали восприни-
мать нейросети как мыслящих собеседников, 
способных к рассуждению и пониманию.

Нейросети порой называют бредогене-
раторами. Это уничижительное определение 
может показаться предвзятым, тем не  менее 
оно лучше отражает суть технологии, чем 
определение «искусственный интеллект». Из-
бавление от  мифологического представления 
об  ИИ рано или поздно произойдет, однако 
все-таки лучше, если это произойдет рано, 
чтобы не  наделать ошибок, излишне полага-
ясь на искусственный «разум». Самым ожида-
емым глобальным последствием переоценки 
ИИ является схлопывание финансового пузы-
ря, возникшего вокруг новой технологии. При 
этом о переоценке активов IT-компаний инве-
сторами уже говорит главный операционный 
директор компании OpenAI, разработавшей 
линейку чат-ботов ChatGPT, Брэд Лайткэп. 
Он публично признал, что часть инвестиций 
в  этой сфере окажутся ошибочными. При 
этом OpenAI заключает контракты на  разви-
тие инфраструктуры для работы нейросетей 
на  сотни миллиардов долларов. Через пять 
лет компания планирует потреблять больше 
энергии, чем Великобритания или Германия. 
Другие IT-гиганты намерены развиваться ана-
логичными темпами.

Генеральный директор OpenAI Сэм Аль-
тман соглашается, что многие направления 
в  ИИ действительно представляют собой 
финансовый пузырь, однако говорит, что эти 
технологии приносят пользу сотням миллио-
нов пользователей. Он даже заявляет, что те-
кущие усилия лишь поверхностно раскрывают 
потенциал OpenAI. По его мнению, при нали-
чии мощностей в  три или десять раз больше 
компания могла  бы развиваться гораздо бы-
стрее, предлагая больше продуктов. Что это 
за  продукты, не  говорится. И  в  целом планы 
основаны не  на  бизнес-моделях, а  на  вере 
в  возможности ИИ. При этом Альтман прямо 
заявлял, что в  компании с  самого начала ру-
ководствовались верой. «Мы основали OpenAI 

почти девять лет назад, потому что верили, 
что ИИ возможен и что он может стать самой 
влиятельной технологией в  истории челове-
чества», — написал он в своем блоге в январе 
2025  года. Но  такая вера грозит экономиче-
ским кризисом мирового масштаба. Когда 
«пузырь» схлопнется, пострадают не  только 
компании, которые работают в  IT, но и те, кто 
трудится в смежных отраслях.

Внедрение новой технологии в  жизнь че-
ловека представляет угрозу не  только в  виде 
экономических проблем. Она также способна 
негативно повлиять на  межличностные от-
ношения. Исследование Стэнфордского уни-
верситета и Университета Карнеги — Меллона 
показало, что популярные чат-боты часто ста-
раются угодить пользователям, и  такое «под-
халимство» мешает людям объективно оцени-
вать конфликты. Ученые в  ходе исследования 
поручили 11 моделям оценить конфликтные 
ситуации с сайта Reddit. Как оказалось, боты 
чаще одобряют спорные поступки пользова-
телей, чем живые люди в  комментариях, что 
создает у  людей ложное ощущение право-
ты. В  результате они считают себя правыми 
и  отказываются первыми идти на  примире-
ние. Сейчас, когда по миру распространяется 
эпидемия одиночества, такая характеристика 
нейросетей может усугубить ситуацию.

Еще одно подтверждение того, что ней-
росети не  способны мыслить, нашел Евро-
пейский вещательный союз. Специалисты 
организации проанализировали 3  тыс. от-
ветов разных моделей при запросах о  ново-
стях и выявили ошибки в 81% из них, причем 
в 45% — существенные. Цифровые помощники 
путали источники или выдавали устаревшую 
информацию, например, называли действу-
ющим папой римским папу Франциска после 
его смерти. Поскольку LLM-модели не разли-
чают ценность информации, то это открывает 
дорогу манипуляциям. Есть энтузиасты, кото-
рые делятся выявленными дырами в безопас-
ности, но  наверняка найдутся и  те, кто ими 
воспользуется. Один из  таких энтузиастов 
в  соцсети X под ником Pliny the Liberator вы-
ложил видео, где показано, как он размещает 
на своем сайте скрытые команды и тестирует 
их на ИИ-браузере ChatGPT Atlas. Бот считы-
вает команды и без ведома пользователя вно-
сит в  буфер обмена ссылки на  фишинговые 
сайты. Если пользователь этого не  заметит 

и  перейдет по  ним, то  попадет на  фейковый 
ресурс, где выманивают личные данные.

Портал Decrypt сообщил, что группа экс-
пертов по  кибербезопасности также выявила 
уязвимости у Atlas. Всего одна скрытая строка 
на  веб-странице может обмануть ИИ и  заста-
вить его передать конфиденциальные данные 
пользователя, что демонстрирует отсутствие 
понимания и  слепое следование шаблону. 
И чем больше пользователей будут пользовать-
ся «умными» браузерами, тем больше будет 
мошенников, желающих этим воспользовать-
ся. Также очень показателен случай с  плю-
шевым мишкой Kumma, работающим на  базе 
GPT‑4o. Исследование показало, что он охотно 
рассказывает детям, где найти ножи и спички, 
а после употребления слова, которое является 
эвфемизмом для одного из видов извращений, 
детально объясняет сексуальные практики, 
спрашивая в конце: «А что бы ты хотел попро-
бовать?» И  это не  проявление злого умысла, 
а  снова результат угадывания последователь-
ностей слов, которые алгоритм посчитал наи-
более релевантными в  контексте, без малей-
шего понимания их смысла и последствий.

Но  не  только уязвимость для атак явля-
ется недостатком для ИИ-браузеров. Ученые 
Института программных систем Общества 
Макса Планка установили, что такой способ 
поиска информации дает более субъектив-
ные результаты, чем традиционные системы. 
Пользователь, который пользуется новейшим 
способом, вместо списка ссылок получает 
развернутый ответ, который во  многом за-
висит от  того, что бот «выучил» ранее. Если 
при традиционном запросе, который может 
иметь множество трактовок, пользователи 
получат ссылки на разные материалы, то ИИ-
помощник выберет один-два варианта, и  его 
ответ будет выглядеть красиво и убедительно, 
но  не  всегда будет точным. Ярким примером 
ложных надежд на  ИИ стал скандал в  свя-
зи с  математическим прорывом, которого 
не было. Директор по продуктам OpenAI Кевин 
Вейль заявил, что модель GPT‑5 нашла реше-
ния для 10 ранее нерешенных задач Эрдёша 
и  добилась прогресса еще в  11. Говорилось 
про то, что это подтверждает способность 
бота к  самостоятельным научным открытиям. 
Но  тут посыпались опровержения от  ученого 
сообщества.

Как оказалось, GPT‑5 не  сгенерировал 
новые доказательства, а  обнаружил суще-
ствующие научные работы, которые не  были 
известны тем, кто проводил исследования. 
В  результате сенсационные заявления были 
удалены, а  исследователи признали ошибку. 
Однако тут стоит отметить, что недооценивать 
пользу от нейросетей тоже не стоит. Матема-
тик Теренс Тао указал на то, что в случае с ма-
тематическим «открытием» модель эффектив-
но сработала при поиске нужной информации. 
Это ценная характеристика в  случаях, когда 
научная литература по  какой-либо задаче 

Самым ожидаемым глобальным 
последствием переоценки ИИ является 
схлопывание финансового пузыря, 
возникшего вокруг новой технологии
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разрознена или отсутствует единая термино-
логия. ИИ полезен для выполнения рутинных 
задач, а не для поиска решений сложных про-
блем. Он может значительно ускорить работу. 
Но  без человеческого опыта обойтись невоз-
можно, нужен тот, кто будет анализировать ин-
формацию, классифицировать ее и  внедрять 
в реальные исследования, подчеркнул Тао.

Также показательным является заочный 
спор между американским бизнесменом 

Илоном Маском и  главой издательского от-
дела студии Larian, занимающейся выпуском 
компьютерных игр, Майклом Даусом. Маск 
в прошлом году пообещал «сделать игры сно-
ва великими», а в начале октября заявил, что 
принадлежащая ему компания xAI выпустит 
«отличную игру, сгенерированную ИИ». Даус 
усомнился, что боты решат главные проблемы 
индустрии. Он подчеркнул, что это инструмен-
ты, а они не могут перекрыть нехватку вменя-
емого руководства. И тут более авторитетным 
является заявление Дауса, как представителя 
компании, занимающейся выпуском игр поч-
ти 30  лет. И  это высказывание применимо 
ко  всем сферам, где используют нейросети. 
Вычислительные мощности в  сотни гигаватт 
и  триллионы долларов инвестиций должны 
служить человеку, а  не  заменять собой его 
способность к критическому мышлению.

Кроме того, неуместное использование 
ИИ может не  только не  оправдать больших 
надежд, но  и  отбросить человечество назад. 
Исследование Оксфордского университетско-
го издательства показало негативное влияние 
нейросетей на  когнитивные способности под-
ростков. Как оказалось, они начинают мыслить 
бегло, но  теряют глубину и  независимость 
мышления, а  также творческие навыки. Мо-
лодые люди мыслят, как машины. Соавтор ис-
следования, директор Educational Neuroscience 
Hub Europe Эрика Галеа назвала этот феномен 

«синтетическое познание». Но такому влиянию 
подтверждены и  взрослые. В  Массачусетском 
технологическом институте добровольцев раз-
делили на  три группы: одним при написании 
сочинений разрешили пользоваться только 
собственными знаниям, другим разрешили 
применять интернет, а  третьим дали возмож-
ность пользоваться ChatGPT. Лучшие резуль-
таты в  итоге были у  тех, кто делал все сам, 
а  худшие у  тех, кто полагался на  бота. Что 

особенно важно, ухудшение нейронных связей 
у последних подтвердило и обследование с по-
мощью электроэнцефалографа. Исследователи 
назвали феномен «накопление когнитивно-
го долга». Получается своеобразный кредит: 
в  краткосрочной перспективе использование 
бота давало лучшие результаты, но  со  време-
нем они ухудшались. В  результате участники 
третьей группы потом не могли даже вспомнить 
тему, по которой «писали» сочинения. Они даже 
не включались в процесс. Когнитивные способ-
ности ухудшились за  пару месяцев, а  быстро 
их восстановить не получилось.

Таким образом, важно понимать, что ИИ 
является мощным инструментом, но  только 
инструментом, способным угадывать нуж-
ный ответ. При этом ответы часто зависят 
от  того, как задан вопрос. Нейросеть может 
на  вопрос ответить так, как вам нравится, 
но в ту же секунду та же нейросеть может от-
вечать противоположным образом на  анало-
гичный вопрос другого пользователя, реагируя 
на  то, какие слова подбирал он. Внедрение 
этой технологии должно сопровождаться раз-
витием человека. Чем более развит он будет, 
тем более мощным инструментом станет ИИ. 
За  фасадом громких заголовков о  «разуме» 
машин скрывается гигантская, энергозатрат-
ная и финансово рискованная индустрия ста-
тистического прогнозирования. Но не она ме-
няет рынок труда, когнитивные особенности 

человека и безопасность, так как не обладает 
ни сознанием, ни пониманием. Меняют люди, 
которые по незнанию или из лени отказывают-
ся от своего критического мышления в пользу 
слепого доверия к алгоритму.

Американская компания Polaris Quantum 
Biotech опубликовала сравнительное иссле-
дование, в  котором заявила о  превосходстве 
своей квантовой платформы для разработки 
лекарств над моделями ИИ. Quantum-Aided 
Drug Design (QuADD) выполняет поиск пер-
спективных молекул-кандидатов за  30 минут, 
в  то  время как стандартной модели на  ана-
логичную задачу потребовалось 40 часов. 
При этом качество структур, предложенных 
QuADD, было выше. Авторы исследования, 
доступного на  сайте ChemRxiv, сравнили две 
технологии: платформу QuADD, работающая 
на  квантовом аннелере компании D-Wave, 
с  моделью BinD, диффузионным алгоритмом 
на  основе ИИ. В  качестве тестового образца 
был использован фермент тромбин, участвую-
щий в  свертывании крови. Обе системы сге-
нерировали более 3000 молекул для анализа. 
Однако платформа QuADD, использующая 
систему D-Wave Advantage с  более чем 5000 
кубитов, справилась примерно за  30 минут. 
А  модели BInD на  узле с  одной видеокартой 
Nvidia потребовалось около 40 часов.

Оценка результатов также показала каче-
ственное преимущество квантового подхода, 
пишет Quantum Insider. Когда из каждой груп-
пы было отобрано по 100 лучших соединений 
на основе прогнозируемого сходства с мише-
нью, молекулы от  QuADD продемонстрирова-
ли значительно лучшие результаты — улучше-
ние показателей как минимум на 1 ккал/моль. 
Кроме того, сложность синтеза этих молекул 
оказалась ниже, что упрощает лабораторные 
испытания. Разработчики подчеркнули фунда-
ментальное различие в результатах двух под-
ходов. «Хотя ИИ-модель произвела более раз-
нообразный набор „творческих“ молекулярных 
каркасов, многие из  них не  прошли базовый 
отбор по  „похожести на  лекарство“, или их 
синтез был неосуществим», — отметили иссле-
дователи. При этом ограничительный подход 
QuADD гарантирует, что кандидаты оказыва-
ются «не только инновационными, но  и  реа-
лизуемыми на практике».

В основе подхода QuADD лежит формули-
ровка задачи молекулярного дизайна как про-
блемы комбинаторной оптимизации с ограни-
чениями — адаптированной математической 

«Задачи о  рюкзаке». Такой метод позволяет 
исследовать теоретическое химическое про-
странство размером до  1030 молекул, одно-
временно оптимизируя различные молекул. 
Платформа уже находит применение в  инду-
стрии. Американская биофармацевтическая 
компания Auransa внедряет QuADD в  свой 
процесс разработки лекарств.

Швейцарские исследователи представили 
программируемый фотонный чип, способный 
генерировать все четыре состояния Белла — 
фундаментальные типы квантовой запутанно-
сти. Это достижение, по  мнению экспертов, 
является критически важным шагом на  пути 
к  созданию масштабируемых и  практичных 
квантовых сетей связи, фундамента будущего 
квантового интернета. Уникальность разра-
ботки заключается в  полностью монолитной 
архитектуре. На  крошечном чипе, созданном 
на платформе из тонкопленочного ниобата ли-
тия на  изоляторе, ученые интегрировали два 
ключевых компонента: источник запутанных 
фотонных пар высокой яркости и программи-
руемые интерферометрические элементы для 
управления этими состояниями. Такая инте-
грация устраняет необходимость в  сложных 
и  громоздких внешних оптических системах, 
пишет Nature. Устройство продемонстрирова-
ло точность состояний Белла свыше 90% для 
всех четырех максимально запутанных состо-
яний. Наивысшее значение точности соста-
вило 93,1% для одного из  состояний. Почти 
идеальная видимость двухфотонной интер-
ференции (99,0±0,7%) подтвердила исключи-
тельную идентичность фотонов, что является 
прямым доказательством их качественной за-
путанности.

Выбор материала стал важным фактором 
успеха. Ниобат лития обладает выдающимися 
нелинейно-оптическими свойствами, необхо-
димыми для эффективной генерации фото-
нов, а  также позволяет осуществлять сверх-
быстрое электрооптическое управление. Эта 
платформа эффективно объединяет в  себе 
функции генерации, обработки и  управления 
квантовыми состояниями. С  практической 
точки зрения исследование решает проблему 
масштабируемости квантовых систем. Вместо 
создания специализированного «железа» для 
каждого отдельного квантового протокола, 
один универсальный чип можно гибко адап-
тироваться под разные задачи. Возможно, 
в  ближайшие годы такие решения появятся 
в реальных коммерческих системах.

Атомная стратегия и наука в мире
Академик Олег Фиговский, Израиль

По  состоянию на  февраль 2026  года глобальный ядерный баланс оказался 
в критической точке. Крупнейшие ядерные державы мира по-прежнему рас-
полагают тысячами боеголовок, в то время как базовые соглашения в сфере 
контроля над вооружениями подошли к концу. Согласно данным Федерации 

американских ученых (FAS), мировой ядерный арсенал по-прежнему определяется 
прежде всего Соединенными Штатами и Россией, при этом в других странах наблю-
дается устойчивый рост. Россия остается крупнейшей ядерной державой в  мире: 
по оценкам FAS, ее арсенал насчитывает от 6200 до 6300 ядерных боеголовок.

Китай также выходит на  первый план как 
самая быстрорастущая ядерная держава. 
По  данным Стокгольмского института иссле-
дования проблем мира (SIPRI) и FAS, к нача-
лу 2026 года ядерный арсенал Пекина достиг 
примерно 600 боеголовок — по  сравнению 
с  несколькими сотнями всего десять лет на-
зад. Эти оценки основаны, в  том числе, 
на  анализе спутниковых снимков, проведен-
ном независимыми исследователями. Экс-
перты в  области контроля над вооружениями 
предупреждают, что наращивание китайского 
потенциала в сочетании с возможным крахом 
ограничений между США и  Россией (договор 
СНВ-III) может впервые подтолкнуть мировую 
систему к трехстороннему ядерному соперни-
честву.

Помимо ведущих держав, ряд стран со-
храняют меньшие по  численности, но  стра-

тегически значимые ядерные силы. Франция 
располагает примерно 290 боеголовками, тог-
да как Великобритания — около 225. Пакистан 
(около 180 боеголовок) и  Индия (примерно 
170) продолжают постепенное наращивание 
своих арсеналов на фоне сохраняющейся ре-
гиональной напряженности. Израиль, который 
официально не признает наличие у себя ядер-
ного оружия, по оценке FAS, располагает при-
мерно 90 боеголовками. КНДР, как считается, 
имеет около 50, при этом страна продолжает 
разработку ракет и ядерных зарядов.

В 2025 году НАСА возобновило испытания 
ядерных ракетных двигателей, которые были 
остановлены более полувека назад. Техноло-
гия, от  которой отказались в  XX  веке, может 
лечь в  основу новых дальних космических 
миссий — от  полётов к  Марсу до  глубокого 
космоса. В  течение 2025  года в  НАСА про-

вели серию испытаний прототипа ядерного 
ракетного двигателя — первые подобные тесты 
с  1960-х годов. Испытания проходили в  Цен-
тре космических полётов имени Маршалла 
и  включали более ста прогонов в  так назы-
ваемом «холодном» режиме, без использо-
вания ядерного топлива. Тестовая программа 
стартовала в  июле и  продолжалась до  конца 
сентября. За это время специалисты проверя-
ли работу демонстратора в условиях, близких 
к  реальным: оценивали акустические нагруз-
ки, давление, поведение конструктивных эле-
ментов и  измерительного оборудования при 
прохождении потоков охлаждающих и рабочих 
жидкостей.

Как пояснили в  агентстве, ядерные ра-
кетные двигатели обладают рядом прин-
ципиальных преимуществ по  сравнению 
с  химическими. Они обеспечивают более 
высокую скорость, значительно больший 
ресурс и  позволяют выполнять длительные 
миссии в  дальний космос. Сокращение вре-
мени полёта расширяет научные возможности 
и снижает риски для экипажей. Прототип был 
создан компанией BWX Technologies по  за-
казу НАСА. Его габариты составляют 111,76 
на  177,8 сантиметра. Устройство разместили 
на  испытательном стенде № 400 — впервые 

за десятилетия этот объект использовался для 
разработки лёгких ядерных реакторов.

Холодные испытания позволили получить 
данные, необходимые для перехода к  следу-
ющему этапу — созданию теплового ядерного 
ракетного двигателя. В  такой системе энер-
гия ядерного распада нагревает рабочее тело, 
например водород или воду, превращая его 
в газ, который и создаёт тягу. Ожидается, что 
по эффективности такой двигатель в три–пять 
раз превзойдёт современные химические 
аналоги. Теоретически это позволит сократить 
перелёт к Марсу до одного месяца. Проекти-
рование космического корабля с  тепловым 
ядерным двигателем по  контракту с  НАСА 
ведёт компания Lockheed Martin. В  проекте 
также задействованы несколько субподрядчи-
ков, а  за  разработку реактора отвечает BWX 
Technologies. Первый демонстрационный за-
пуск планируется на  2027  год, хотя в  агент-
стве признают, что сроки могут быть сдвинуты.

Основная проблема ядерного синте-
за — преодоление электростатического оттал-
кивания между положительно заряженными 
ядрами, что обычно требует нагрева топлива 
до крайне высоких температур. Ученые из Ки-
тая предлагают альтернативный подход: ис-
пользование лазера для модификации энер-

Таким образом, важно понимать, 
что ИИ является мощным инстру­
ментом, но только инструментом, 
способным угадывать нужный ответ. 
При этом ответы часто зависят 
от того, как задан вопрос
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гии столкновения ядер и усиления квантового 
туннелирования через кулоновский барьер. 
Интенсивные лазерные поля могут значитель-
но повысить вероятность управляемой термо-
ядерной реакции — от 1000 до 1 млрд. раз.

Исследование, проведенное специалиста-
ми из  Оборонного научно-технического уни-
верситета НОАК и Китайской академии инже-
нерной физики, демонстрирует, что внешнее 
лазерное поле способно изменять относи-
тельную энергию сталкивающихся ядер. При 
этом оно выступает как вспомогательный 
механизм, дополняющий традиционный те-
пловой нагрев, а не заменяющий его. В рам-
ках этой модели ядра поглощают и  излучают 
множество фотонов в процессе столкновения, 
что расширяет распределение эффективной 
энергии и  повышает вероятность преодоле-
ния электростатического, или кулоновского 
барьера.

Неожиданным результатом стало то, что 
низкочастотные лазеры (например, ближнего 
инфракрасного диапазона) оказались теоре-
тически более эффективными для усиления 
синтеза, чем высокочастотные (такие как 
рентгеновские лазеры на свободных электро-
нах). Хотя отдельный рентгеновский фотон 
обладает большей энергией, низкочастотные 
поля допускают многофотонные процессы, 
которые сильнее влияют на  туннелирование, 
пишет EurekAlert. В  качестве примера ис-
следователи рассчитали эффект для реак-
ции синтеза дейтерия и  трития. При энергии 
столкновения всего 1 кэВ (когда вероятность 
слияния ничтожна) воздействие лазера с  ин-
тенсивностью 1020 Вт/см² может увеличить ве-
роятность реакции в  1000 раз. При повыше-
нии интенсивности до 5×10²¹ Вт/см² усиление 
достигает миллиарда раз.

Эффективное сечение реакции — вели-
чина, показывающая вероятность взаимо-
действия элементарной частицы с  атомным 
ядром — при 1 кэВ с лазером становится срав-
нимым с сечением при 10 кэВ без лазера, что 
сокращает требуемый температурный порог. 
Хотя работа носит теоретический характер 
и  рассматривает идеализированную систему 
двух ядер, она закладывает фундамент для 
анализа лазер-усиленного синтеза в широком 
диапазоне частот и  интенсивностей. Полу-
ченные результаты указывают на  возможный 
путь смягчения экстремальных температурных 
требований к  управляемому термоядерному 
синтезу. В  дальнейших исследованиях уче-
ные планируют учесть коллективные эффекты 
в  плазме, взаимодействие лазера с  плазмой 
и процессы диссипации энергии.

Два ведущих мировых научно-исследова-
тельских учреждения объединили свой опыт 
для успешного перехода от  эксперимен-
тальной стадии к  промышленному примене-
нию инерциального термоядерного синтеза 
с  лазерным ускорителем. В  рамках проекта 
ICONIC-FL специалисты из  США и  Германии 
займутся разработкой высокоэнергетических 
лазеров, способных запускать термоядерную 
реакцию в  режиме круглосуточной работы 
электростанции.

Далее стоит рассмотреть роль учёных 
мира и  их влияние на  атомную стратегию, 
основываясь на  материал, представленный 
Spaceway. Зададимся вопросом — почему 
у нас нет новых Эйнштейнов? Представьте, что 
Альберт Эйнштейн родился бы не в 1879 году, 
а в 2000-м. Смог бы он проложить себе путь 
к научной славе сегодня, увековечив свое имя 
в  истории? Вряд ли. По  крайней мере, в  той 
системе, которая существует. Чтобы его «бре-
довые» идеи о  пространстве-времени, кто-то 
всерьез рассмотрел, ему пришлось  бы лет 
20 публиковать бесчисленное множество ста-
тей по  смежным темам и  обозревать работы 
коллег, чтобы доказать комитету дряхлеющих 
профессоров, что его «фантазии» заслужива-
ют хоть какого-то внимания.

Большинство ученых верят в  науку силь-
нее, чем религиозный человек в  бога. Они 
боятся слов «я не  знаю» и  никогда не  при-
знаются в  том, что та  часть мироздания, ко-
торая еще не  исследована физикой, но  опи-
сана теоретически, может быть другой. Самое 
интересное — уже давно всем понятно, что 
из  низшей системы нельзя логически вы-
вести систему высшего порядка. Пример: 

если  бы цивилизация клеток решила про-
считать возможные результаты объединения 
этих клеток в  организм. Пусть  бы они сотни 
лет считали возможные результаты на  своих 
клеточных суперкомпьютерах, человеческий 
организм, а  тем более мозг, уже не  говоря 
о человеческой цивилизации, они бы просчи-
тать не смогли в принципе.

Вряд ли можно утверждать, что мир непо-
знаваем! Познаваем, да еще как! Но не всег-
да классическими научными методами. И это 
главная трагедия современной западной ци-
вилизации, и именно это и является причиной 

современного цивилизационного кризиса, ко-
торый мы имеем сомнительное удовольствие 
наблюдать и  который развернется в  ближай-
шие годы в полный рост. Потому что, как сказал 
однажды мой друг и  коллега по  системному 
анализу: «От современных «гигантов мысли» 
общество требует предсказания катаклизмов, 
а не умных доказательств постфактум, почему 
катастрофы нельзя было избежать и  почему 
она должна была произойти именно так, как 
произошла». Когда вы только дотумкаете, что 
обезьяна в принципе не может построить пра-
вильную картину мира по одной простой при-

чине: она не может учесть влияние человече-
ского фактора, он просто выходит за границы 
понимания обезьяньего мозга, и ограничение 
это принципиальное, то  есть непреодолимое 
в  силу самой природы обезьяны. К  сожале-
нию, антропоцентризм непреодолим в  есте-
ственных науках.

Весь мир измеряется по человеку, «венцу 
творения». Клетка — это тоже чудо, спросите 
любого биолога, но  горе той цивилизации 
клеток, ученые которой будут представлять 
себе следующий уровень развития в  виде 
чудовищной по  возможностям клетки, с  без-
граничной приспосабливаемостью и  универ-
сальным метаболизмом. Раковая клетка — вот 
сверхчеловек в  представлении обычной клет-
ки. Даже такие современные мыслители, как 
Вернор Виндж и  ему подобные не  избежали 
непреодолимого соблазна экстраполировать 
свои человеческие представления на  Сверх-
разум, представляя его супер-человеческим, 
но  не  человеческим. Инстинкт самосохране-
ния и  инстинкт сохранения вида строго за-
прещают человеку думать на  тему «что бу-
дет, когда нас не  будет». И  ведь ясно самым 
не закомплексованным мыслителям, что роду 
человеческому в  его нынешнем виде оста-
лось несколько сотен лет в  лучшем случае, 
а  то  и  меньше, а  все равно, упрямо тянут 
кривую нынешнего развития человечества 
куда-то в бесконечность».

Время кажется нам неотъемлемой частью 
реальности, но дать ему четкое научное опре-
деление физика до сих пор не может. Эта про-
блема лежит в основе ключевых противоречий 
между фундаментальными теориями. В своем 
эссе физик Флориан Нойкарт из  Лейденско-
го университета (Нидерланды) рассматривает 
«проблему времени» и  попытки ее решения. 
В  результате он приходит к  выводу, что вре-
мя — производная от  информации, а  Вселен-
ная — колоссальный архив данных, которые 
могут только накапливаться. Понятие вре-
мени в  физике варьируется в  зависимости 
от  того, с  какой точки зрения мы рассматри-
ваем это явление: с  позиции общей теорией 
относительности, описывающей гравитацию 
и  крупные объекты; квантовой механики, 
управляющей микромиром; или стандартной 
космологической модели. Все они используют 
понятие время, но  трактуют его несовмести-
мым образом, а при попытках объединить эти 
теории время то растягивается, то замедляет-
ся, а то и вовсе исчезает из уравнений.

Теория относительности нанесла первый 
удар по  интуитивному пониманию времени, 
показав, что оно относительно и  образует 
единую ткань с  пространством. Квантовая 
механика еще больше усложнила картину, 
принимая время как внешний, необъяснимый 
параметр. Когда  же физики пытаются опи-

Холодные испытания позволили 
получить данные, необходимые 
для перехода к следующему этапу — 
созданию теплового ядерного ракетного 
двигателя

https://www.nasa.gov/wp-content/uploads/2025/06/grc-1964-c-69681.jpg
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сать гравитацию на  квантовом уровне, чтобы 
создать «теорию всего», время часто вообще 
пропадает из  фундаментальных уравнений, 
а  Вселенная оказывается «замершей». Это 
и  есть так называемая «проблема времени», 
цитирует Нойкарта издание Mirage News. 
Классическое объяснение направленности 
времени связано с энтропией и вторым зако-
ном термодинамики, согласно которому бес-
порядок во  Вселенной неуклонно нарастает. 
Это создает «стрелу времени» — объясняет не-
обратимость процессов. Однако этот подход 
неполон, так как фундаментальные квантовые 
уравнения не подчиняются этой стреле и сим-
метричны относительно прошлого и будущего. 
Кроме того, он не  отвечает на  ключевой во-
прос: почему Вселенная началась с состояния 
чрезвычайно низкой энтропии, что статисти-
чески крайне маловероятно.

В последние десятилетия в физике произо-
шел тихий переворот: информация перестала 
быть абстрактным понятием и  стала рассма-
триваться как физическая величина наравне 
с  материей. Этот сдвиг был во  многом спро-
воцирован парадоксами вроде озвученного 
Стивеном Хокингом информационного пара-
докса черных дыр. Стало ясно, что если мы 
хотим полного описания Вселенной, инфор-
мация не может просто исчезать, не нарушив 
основ физики. Осознание этой мысли имело 
глубокие последствия. Стало ясно, что инфор-
мация имеет термодинамическую ценность, 
что ее стирание рассеивает энергию, а  хра-
нение требует физических ресурсов. Из  но-
вых идей возникла радикальная точка зрения: 
гравитация и само пространство-время могут 
быть «эмерджентными» явлениями, то  есть 
возникающими из  более фундаментальных 
составляющих, подобно тому как температура 
возникает из  движения множества молекул. 
Некоторые теоретики предположили, что гра-
витация возникает из  информации, отражая 
то, как она распределена и обработана.

Это ведет к  смене парадигмы: не  инфор-
мация существует в  пространстве-времени, 
а  пространство-время возникает из  инфор-
мации. В  рамках этого подхода простран-
ство-время можно представить состоящим 
из дискретных элементов, способных хранить 
квантовую информацию о  произошедших 
взаимодействиях. Каждое событие — от  стол-
кновения частиц до  формирования галак-
тик — оставляет неизгладимый информа-
ционный след в  структуре Вселенной. Эти 
«воспоминания» не  могут быть стерты, что 
и  объясняет необратимость времени. Таким 
образом, геометрия пространства-времени 
и  его кривизна зависят не  только от  массы 
и энергии, но и от накопленной информации, 
особенно квантовой запутанности.

Следствие этого — новый взгляд на  при-
роду времени: оно возникает не  как фунда-
ментальная сущность, а  как следствие не-
обратимого процесса записи информации. 
Каждое взаимодействие добавляет новую 
запись в  «журнал» Вселенной. Поскольку ин-
формация только накапливается и  не  может 
быть стерта, возникает естественный порядок 
событий: прошлое — это состояние с меньшим 
количеством записей, будущее — с  большим. 
Таким образом, стрела времени — это отраже-
ние растущего информационного архива Все-
ленной. Информационный подход, о  котором 
пишет Нойкарт, не  отменяет относительность 
или квантовую механику в привычных услови-
ях, но предлагает решение для областей, где 
классические понятия времени дают сбой.

Эта теория не  просто философская кон-
цепция — она позволяет формулировать про-
веряемые предсказания. Например, нако-
пленная информация может вести себя как 
дополнительный гравитационный компонент, 
объясняя наблюдаемое быстрое вращение 
галактик без привлечения гипотезы «темной 
материи». Черные дыры и квантовые компью-
теры становятся природными лабораториями 
для проверки этой идеи: излучение Хокинга 
должно нести следы информации, поглощен-
ной черной дырой, а  в  квантовых системах 
можно наблюдать возникновение стрелы вре-
мени из-за записи информации.

Международная команда ученых предста-
вила новый метод аддитивной печати в  ми-
кро- и  наномасштабе, который преодолевает 

ключевое ограничение существующих техно-
логий. До  сих пор создание трехмерных на-
нообъектов было возможно в основном только 
из полимерных материалов. Новая технология 
позволяет использовать практически любое 
сырье: металлы, оксиды металлов, углерод-
ные материалы и  полупроводники. Прорыв 
обещает совершить революцию в  обла-
стях, где критически важны миниатюризация 
и  многофункциональность, — от  биомедицины 
и  микроробототехники до  создания материа-
лов с заданными свойствами.

Суть метода, изобретенного специалиста-
ми из Института интеллектуальных систем Об-
щества Макса Планка и Национального универ-

ситета Сингапура, заключается в  управлении 
оптофлюидным взаимодействием — светом, 
который направляет поток жидкости с микро-
частицами. Фемтосекундный лазер нагревает 
крошечную точку внутри жидкости, где равно-
мерно распределены мельчайшие частицы 
выбранного материала. Возникающий из-за 
перепада температур локальный поток жид-
кости «направляет» частицы в  нужное место, 
подобно пылесосу. Этот процесс происходит 
внутри предварительно изготовленной поли-
мерной микроскопической формы с  неболь-
шим отверстием сбоку.

Как объяснил Чжан Минчао, соавтор ис-
следования, суть инновации — «прецизионное 
управление оптофлюидными взаимодействи-
ями, направляющее 3D-сборку различных 
микро- или наночастиц в  ограниченном трех-
мерном пространстве». После того как части-
цы собраны внутри формы, полимерный ша-
блон удаляется. Остается свободно стоящая 
структура, полностью состоящая из  нужного 
материала и  сохраняющая заданную форму 
и  размер. В  ходе демонстрации возможно-
стей метода команда создала несколько ми-
ниатюрных устройств, сообщает EurekAlert. 
В  частности, микроклапаны, способные со-
ртировать частицы по  размеру в  каналах 
толщиной с  волос, или микророботы, со-
стоящие из  нескольких материалов, которые 
могут двигаться разными способами — под 
действием света или внешнего магнитного 
поля. Все структуры обладают механической 
стабильностью: частицы удерживаются вме-
сте силами Ван-дер-Ваальса, без химических 
связей. «Оптофлюидная сборка преодолева-
ет материальные ограничения традиционной 
двухфотонной полимеризации, — сказал Метин 
Ситти, руководитель исследования. — Наша 
новая технология позволяет формировать 
крошечные 3D-объекты практически из любо-
го материала. Это открывает новые горизонты 
для создания многофункциональных микроро-
ботов, микроразмерных технологий и  многих 
других устройств, которые сегодня еще кажут-
ся научной фантастикой».

Ученые из  Нью-Йоркского университе-
та в  Абу-Даби разработали нанотехнологию 
на  основе света, которая может улучшить 
методы диагностики и лечения некоторых ви-
дов рака, предлагая более точную и  менее 
вредную альтернативу химиотерапии, облуче-
нию и хирургическому вмешательству. Работа 
опубликована в журнале Cell Reports.

Исследование продвигает фототермиче-
скую терапию — метод лечения, при котором 
свет используется для нагревания опухоли 
и уничтожения раковых клеток. Команда Нью-
Йоркского университета в  Абу-Даби разра-
ботала крошечные, биосовместимые и  био-

разлагаемые наночастицы, которые содержат 
краситель, активируемый светом ближнего 
инфракрасного диапазона. Под воздействием 
этого света частицы нагреваются, повреждая 
опухолевую ткань и нанося минимальный вред 
здоровым клеткам. Ближний инфракрасный 
свет был выбран специально, поскольку он 
проникает в  организм на  большую глубину, 
чем видимый свет, что позволяет лечить опу-
холи, расположенные не  близко к  поверхно-
сти. Ключевой проблемой фототермической 
терапии является сохранение стабильности 
светочувствительного материала в  организме 
и его эффективная доставка к опухолям. Мно-
гие существующие фототермические агенты 

быстро разрушаются, выводятся из кровотока 
или не  могут эффективно проникать в  рако-
вые клетки.

Чтобы решить эту проблему, исследова-
тели разработали наночастицы из  гидрокси-
апатита — минерала, содержащегося в  костях 
и  зубах. Частицы покрыты липидами и  поли-
мерами, которые помогают им дольше цирку-
лировать в кровотоке и избегать обнаружения 
иммунной системой, благодаря чему большая 
часть терапевтического материала достигает 
опухолей. Частицы также используют преиму-
щества слабокислой среды, характерной для 
опухолей. Пептид (небольшой белок) на  их 
поверхности становится активным в  таких 
условиях, помогая наночастицам эффектив-
но проникать в  раковые клетки, практически 
не затрагивая здоровые ткани. Исследователи 
обнаружили, что наночастицы обладают вы-
сокой стабильностью, эффективно защищают 
краситель от  разрушения и  накапливаются 
в  опухолях. При активации светом ближнего 
инфракрасного диапазона они генерируют ло-
кальное тепло, которое разрушает опухолевую 
ткань, и создают флуоресцентные и тепловые 
сигналы, позволяющие визуализировать опу-
холи и  отслеживать эффективность лечения 
в режиме реального времени.

«Эта работа объединяет таргетную те-
рапию и  визуализацию в  единой биосовме-
стимой и  биоразлагаемой системе», — сказал 
Мазин Магзуб, автор исследования и  доцент 
кафедры биологии в Нью-Йоркском универси-
тете в Абу-Даби. «Наш подход, направленный 
на  решение ключевых проблем, связанных 
с  доставкой терапевтических средств к  опу-
холям, может повысить точность лечения 
рака». Полученные результаты свидетельству-
ют о перспективности использования наноча-
стиц в качестве интегрированной системы для 
диагностики и лечения рака, а также о важном 
шаге на  пути к  безопасным и  эффективным 
методам лечения рака с помощью света.

В  2025  году энергетический баланс Ев-
ропы достиг переломного момента. Согласно 
свежему обзору European Electricity Review, 
подготовленному аналитическим центром 
Ember, альтернативная генерация энергии 
впервые в  истории Европейского союза (ЕС) 
произвела больше электроэнергии, чем все 
виды ископаемого топлива вместе взятые. 
На  долю ветра и  солнца пришлись рекорд-
ные 30% выработки электроэнергии в  ЕС, 
тогда как ископаемые источники обеспечи-
ли 29%. Доклад охватывает весь 2025  год 
и  анализирует производство и  потребление 
электроэнергии во всех 27 странах ЕС, демон-
стрируя, как энергетический баланс региона 
постепенно смещается от  ископаемых ресур-
сов к  возобновляемым источникам. Главным 

фактором, позволившим ветру и  солнцу вы-
йти в  лидеры, стал стремительный рост сол-
нечной генерации. В 2025 году производство 
электроэнергии на  солнечных электростанци-
ях увеличилось на  20,1% — это уже четвер-
тый год подряд, когда рост превышает 20%. 
Солнечная энергетика обеспечила рекордные 
13% всей электроэнергии ЕС, опередив как 
угольную, так и гидроэнергетику.

Рост был повсеместным: каждая страна 
ЕС произвела больше солнечной энергии, чем 
годом ранее, благодаря масштабному вво-
ду новых мощностей. В  Венгрии, на  Кипре, 
в  Греции, Испании и  Нидерландах солнечная 
энергетика дала более 20% всей электроэнер-
гии. В целом возобновляемые источники обе-
спечили 48% электроэнергии ЕС в 2025 году. 
Погодные условия также повлияли на структу-
ру генерации: выработка гидроэлектростанций 
сократилась на 12%, а ветровая — на 2%, тог-
да как более солнечная погода способствова-
ла росту солнечной генерации. Тем не  менее 
ветер сохранил статус второго по  величине 
источника электроэнергии в ЕС с долей 17%, 
опередив газовую генерацию.

Китай обошел Россию по количеству атом-
ных подлодок. Согласно обновленным оцен-
кам, КНР стала второй в мире по численности 
флота подводных лодок с ядерной энергетиче-
ской установкой. Китай располагает пример-
но 32 действующими атомными подлодками, 
опередив Россию, у которой, по разным оцен-
кам, насчитывается около 25–28 боеготовых 
единиц. Впереди находятся только Соединен-
ные Штаты, обладающие крупнейшим в  мире 
атомным подводным флотом. Военно-морские 
силы США сохраняют значительный отрыв: 
по  состоянию на  конец 2025  года на  воору-
жении американского флота находилась 71 
атомная подлодка. Тем не  менее быстрый 
рост китайского флота заметно сократил раз-
рыв и  изменил устоявшиеся представления 
о  подводном превосходстве, особенно в  Ин-
до-Тихоокеанском регионе. Согласно оценке, 
на  которую ссылается издание Defense Blog, 
численность китайских атомных подлодок 
впервые вывела страну уверенно впереди 
России.

В  настоящее время Китай эксплуатиру-
ет девять атомных многоцелевых подлодок 
проектов 093 и  093A, которые составляют 
основу его флота. Они считаются полностью 
развернутыми и  пригодными для выполне-
ния широкого спектра боевых задач. Наряду 
с  ними на  вооружение поступают подлодки 
проекта 093B с  крылатыми ракетами, осна-
щенные вертикальными пусковыми установ-
ками. По оценкам, построено около 16 корпу-
сов проекта 093B: часть из них уже находится 
в строю, остальные — на этапах строительства 
или ходовых испытаний. Эта серия считается 
крупнейшей в  мире программой строитель-
ства атомных ударных подлодок на  текущий 
момент. Морская составляющая ядерного 
сдерживания Китая базируется на девяти стра-
тегических подлодках проектов 094 и  094A. 
Они способны нести баллистические ракеты 
подводного старта JL‑2 и более современные 
JL‑3 и считаются полностью боеготовыми.

Доля американской экономики в  миро-
вом ВВП достигла минимального значения 
с  1980  года, следует из  данных Всемирного 
банка и  Международного валютного фонда. 
Согласно информации МВФ, показатель Со-
единенных Штатов по паритету покупательной 
способности в  2025  году при президентстве 
Дональда Трампа составил 14,65%. В среднем 
за  период президентства Джозефа Байдена 
этот параметр находился на  уровне 14,93%. 
При этом номинальный объем ВВП США 
по  итогам третьего квартала установил исто-
рический рекорд, достигнув почти 31,1  трлн. 
долларов. По  сравнению с  последним квар-
талом предшествующей администрации при-
рост составил 3,5%. Напомним, в  последние 
десятилетия наблюдается глобальный тренд 
на  постепенное снижение доли США в  миро-
вом ВВП по  паритету покупательной способ-
ности, что связано с  опережающим ростом 
экономик развивающихся стран, прежде все-
го Китая и  Индии. По  оценкам аналитиков, 
еще в  2000  году этот показатель превышал 
20%, но  к  началу 2020-х годов сократился 
примерно до 15–16%.

В последние десятилетия в физике 
произошел тихий переворот: 
информация перестала быть 
абстрактным понятием и стала 
рассматриваться как физическая 
величина наравне с материей. Этот 
сдвиг был во многом спровоцирован 
парадоксами вроде озвученного 
Стивеном Хокингом информационного 
парадокса черных дыр
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Язык света
Г.Ю. Никольский

Квантовые структуры 
электромагнитного поля 
сохраняют и переносят 
информацию, заключенную 

в «книге книг», написанных светом 
в виде голограмм. «Книжная» 
информация читается и используется 
чувствительными биологическими 
системами при резонансном полевом 
взаимодействии. Действительно, как 
свет обнаруживает и самого себя, 
и окружающую тьму, так и истина есть 
мерило самой себя, и лжи. — Спиноза. 
Этика.

«Вещь в себе» 
и «мысли в себе»

«Реальность — это иерархическая струк-
тура, каждый уровень которой в  некоторой 
степени зависит от  уровней выше и  ниже». — 
Это высказывание нобелевского лауреата 
Ф. Андерсена, который признает существо-
вание реальных объектов мироздания в  виде 
структур, независящих от  опытов и  мнений 
наблюдателей, экспериментаторов, интерпре-
таторов. Эту аксиому оспаривают известные 
представители копенгагенской школы. О  том, 
что связывает иерархию структур, служа об-
щей основой, говорит академик АН БССР 
А. Вейник, с  которым солидарен: «В  основе 
нашего физического тела лежит световая го-
лограмма… Информация для клетки, организ-
ма имеется в  каждой клетке в  виде гологра-
фического кода, находящегося в хромосомах» 
[1]. «Свет есть жизнь, всемогущие вибрации 
которого рождают любую форму и  любое 
из  живых существ; из  его разверстого чрева 
рождается материя и  дух. В  его лучах поко-
ятся начала всех физических и  химических 
действий…» [2].

Исторический спор между «мыслями 
в  себе» относительно «вещи в  себе» решает-
ся в пользу Архитектора светоносного поля — 
Эфира [3]. Процесс познания идет по спира-
ли, возвращая к осознанию невидимого поля, 
взаимодействующего с  видимой материей, 
в  согласии с  опытом наблюдений и  данными 
наук, подготовившими почву для нового от-
рицания на  этот раз бессодержательного по-
нятия «физического вакуума». Представление 
об  эфире, как всемирной сплошной среде, 
изначально не  соответствовало действитель-
ности. В  смысле переносном эфир предстал, 
как наркотический дурман, под действием 
которого физики сотворили мир с  помощью 
«теории большого взрыва» и  обратили в  тем-
ную непознаваемую материю. Этот вывод 
явился закономерным итогом абсолютизации 
пространства-времени в  отрыве от  реальных 
физических процессов. Н. Бор, С. Хокинг 
и  их апологеты связали объективность с  ак-
том наблюдения и  «мыслями в  себе». Объ-
ективная «вещь в  себе» оказалась скрытой 
в  «тьме» света. Пространство-время объек-
тивно существует в  виде квантовых структур 
электромагнитного поля с  различной плот-
ностью, с  которым материя тела и  сознание 
взаимодействуют непосредственно, а физики 
посредством вспомогательной аппаратуры.

Недопустимо игнорировать явления, о ко-
торых сообщалось на протяжении многих сто-
летий. Осмысление явлений, наблюдаемых 
вне лабораторий, — это первый шаг по  пути, 
выводящим физику из  тупика. Живые чело-
веческие наблюдения являются ценнейшим 

опытом познания, который не  подчиняется 
теории, построенной на  формальных гипоте-
зах. Схоласты выстраивают вероучение или 
научное мировоззрение, избирательно рас-
сматривая опытные данные, не  доверяя ин-
туиции, которая соединяет образное видение 
и  логику в  целостность описания общих за-
кономерностей, связывающих эксперименты 
и наблюдения.

В последние десятилетия делаются много-
численные попытки соединить квантовую фи-
зику с  восточной философией, в  частности, 
даосизма, буддизма. В  книге Ф. Капра «Дао 
физики» это стремление отражено в  назва-
нии. Однако благих пожеланий и  деклараций 

недостаточно для рождения жизнеспособного 
плода. Тысячелетний опыт предков и доктрины 
современной теоретической физики относятся 
к разным мирам. Необходимо ассимилировать 
новые знания со старыми, интуитивными про-
зрениями. Чувственность «Востока» и форма-
лизм «Запада» неразрывны, как полушария 
здорового мозга, сводящего воедино образы 
с мыслями.

Спасая теорию Дэвид Бом допускал, что 
частицы, «подобные электронам», формируют 
реальность на  квантовом уровне, а  гипотети-
ческое поле описывается квантовым потенци-
алом, распределенным по  всему простран-
ству. Бом говорил также о  том, что «контакт 
с  вечностью осуществляется посредством 
мысленной концентрации» [4]. Целостный мир 
состоит из, казалось  бы, несхожих материй 
инертного вещества и небесного астрала. Ти-
бетские буддисты различали два аспекта бы-
тия. «Вещественный иллюзорный мир рожда-
ется из  не  пустоты, льющейся непрерывным 

потоком» [5]. Реальный космос — это «масса 
постоянного света» по мысли Шри Ауробиндо 
[6]. В отличие от глубоких мыслителей ученые 
ортодоксы нарисовали картину мира, лишен-
ную не  только духовного, но  и  физического 
содержания, оставив 5% видимой материи, 
пригодной для исследования. Однако и малая 
часть остается непознанной, так как нет ясно-
го понимания единства двух форм движения 
квантов поля, приводящих в  действие элек-
трическую и  магнитную силы. Перенос элек-
тромагнитной энергии происходит благодаря 
осцилляциям зарядовых дискретностей поля, 
сочетающих две формы движения: колебания 
и  вращение [7]. Частицы вещества приобре-

тают инертную массу, вследствие вращения 
квантов полевой материи. Свойства электрона 
показывают, что это не одиночный электриче-
ский заряд, а  локальное поле вращения за-
рядовой структуры. Необходимо и достаточно 
понять, как устроен электрон, чтобы понять, 
как устроен мир. Характеристики и  свойства 
частицы: размеры, масса «покоя», магнитный 
момент обусловлены локальным характером 
вращения квантовых дискретностей электро-
магнитного поля [7], с  которым электрон на-
ходится в самом близком родстве.

Электрон под действием сильного поля 
может совершать волновое движение как ча-
стица, что не  означает двусмысленности его 
природы и утрату свойств частицы. В свою оче-
редь свойство зарядовой дискретности поля 
не  означает правомерность двусмысленного 
понятия о корпускулярно волновом дуализме, 
который имеет характер субъективной интер-
претации данных наблюдений. Объективный 
дуализм заключается в единстве действия за-

рядовых полярностей электромагнитного поля 
в двух формах движения. В локальной форме 
это частица с внутренней энергией вращения 
квантов поля, в нелокальной форме — это ос-
цилляции квантов поля — нейтринных диполей. 
Нейтрино участвуют в реакциях обмена энер-
гией и  зарядами между локальными полями 
частиц и  нелокальным полем эфира, обеспе-
чивая выполнение закона сохранения полевой 
материи.

Квантовое биополе
Теоретики конструируют мир из множества 

полей, ни одно из которых не годится для объ-
яснения явлений жизни. Двусмысленная трак-
товка электромагнитного поля обесценивает 
его значение, как основы жизни. Теоретиче-
ские разработки — это правила игры в  бисер 
в  «физическом вакууме» т. е. непрерывном 
пространстве, которого нет в природе, а есть 
только в  воображении. Такая физика оказа-
лась за  бортом жизни, что вынудило биоло-
гов (Гурвич, Шелдрейк, Гаряев…) ввести еще 
одно особое морфогенетическое поле [8] для 
объяснения реальных фактов полевого пере-
носа структурной информации живыми орга-
низмами.

Многообразие явлений жизни не подчиня-
ется законам термодинамики (термостатики), 
для вещественных сред, таких, как воздух 
или вода, состоящих из  хаотично движущих-
ся молекул. Можно утверждать, что природа 
игнорирует законы не только в биологических 
структурах, но и в процессе самоорганизации 
зарядовых структур при рождении электрон-
позитронной пары. Полевая сеть не  подчи-
няется законам хаоса. Молекулярный хаос 
инертной материи упорядочивается, благо-
даря взаимодействию с порядком регулярной 
полевой сети.

Реальное электромагнитное поле есть 
первоисточник жизни, переносящий види-
мое и  невидимое излучение. Дискретное т. е. 
квантовое электромагнитное поле заполняет 
пространство, взаимодействуя с  частицами 
в  твердых телах, в  воде, в  воздухе, космосе. 
Полевые сети служат хранилищем и перенос-
чиком полевой энергии и информации. Анализ 
эмпирических данных позволяет оценивать 
параметры сетей. Энергия квантов («покоя-
щихся» нейтрино) оценивается ненулевыми 
значениями [9], что позволяет объяснять 

Процесс познания идет по спирали, 
возвращая к осознанию невидимого 
поля, взаимодействующего 
с видимой материей, в согласии 
с опытом наблюдений и данными 
наук, подготовившими почву для 
нового отрицания на этот раз 
бессодержательного понятия 
«физического вакуума»
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данные наблюдений, оценивая энергетиче-
скую плотность тонкой материи, сотканной 
из  квантов. Пересекающиеся потоки излу-
чения создают интерференционные картины 
из квантовых сгущений и разрежений, то есть 
формируются голограммы. В квантовых струк-
турах голограмм локализуется энергия и  ин-
формация, которая читается посредством ре-
зонанса с  чувствительными биологическими 
структурами. Взаимодействие биологических 
систем с  полем выявляется на  разных уров-
нях структурной организации и энергоинфор-
мационной плотности полевой и  телесной 
материй.

Ортодоксальная, много полевая концеп-
ция ограничивается формальным описанием 
без объяснения физических процессов и  их 
связи с биологическими явлениями. Реальная 
всеобщая иерархия материальных структур 
построена из неэлементарных частиц и  кван-
тов единого электромагнитного поля. Кванты 
электромагнитных диполей служат звенья-
ми энергоинформационных сетей. Исходя 
из  оценок энергии «покоящихся» нейтринных 
квантов атмосферного эфира [9]: Еn=0,2 eV, 
получаем значение частоты: fn=4,83·1013s‑1 
и размер квантовой «струны»: Ln=с/fn=6,2 mкm 
[10], а плотность энергии поля: qn=ЕnLn

‑3=840 
МeV/sm3  Вода и  органика приблизительно 
на три порядка плотнее воздуха: qw/qa=103. Так 
как fn= сLn

‑1, длина диполя определяется отно-
шением: Lnw = Lnа 10–3/4. Отсюда получаем: Lnw 
= 1,1 mкm среднее значение длины диполя, 
которое характеризует базовый масштаб по-
левой сети биополя в  органической материи. 
Приведенный параметр Lnw соответствует 
среднему значению длин волн инфракрасного 
диапазона излучения, к которому живые орга-
низмы предрасположены и особо чувствитель-
ны. Отметим, что метрика клеточных структур 
соответствует длинам волн инфракрасного 
диапазона. Между клетками организма про-
исходит обмен информацией — сигналами 
в  инфракрасном диапазоне, организуя рабо-
ту органов и  систем организма, как единого 
целого. Клетки рождаются и  умирают, по-
стоянно обмениваясь через сеть кластерами 
энергии и  информации, представляемой как 
квазичастицы: поляритоны, экситоны, фоно-
ны. Но при таком представлении маскируется 
действие поля и квантовая природа перенос-
чиков сигналов: резонансов и солитонов.

Известные факты о межклеточном взаимо-
действии в живых организмах свидетельствует 
о  полевом переносе энергии и  информации. 
«Информация о  том, как развиваться клетке, 
ткани, органу и  организму, как целому нахо-
дится не  только в  хромосомах, …но и  во  вне-
клеточном поле с  высокоорганизованной, 

изменяющейся во  времени и  пространстве 
архитектоникой. Структуры генома оперируют 
переводами ДНК-текстов — фрактальными зна-
ковыми построениями, универсальной пласти-
ческой единицей которых является Слово» [11]. 
«Полевая сеть жизни» отвечает за перенос на-
следуемых признаков между предками эукари-
от, бактерий и археобактерий [12]. В указанной 
работе речь идет об эволюционных процессах, 
исследуемых на клеточном уровне, о явлениях 
переноса биополем информации, о  приобре-
таемых признаках и  их наследовании. Самая 
интригующая работа выполняется биополем 
на  первоначальном эмбриональном этапе 
строительства всех тканей и систем организма 
по заданному в гаметах плану. Пары нуклеоти-
дов комплементарных нитей спиральной струк-
туры ДНК скрепляют водородные связи. Энер-
гия водородной связи в  диполе воды: (Н2О)2 
составляет 0,2 эВ [13], совпадая с  энергией 
квантовой связи.

Биологи используют термин: внеклеточ-
ные матриксы, подразумевающий наличие 
структуры у  среды, в  которой под действи-
ем полевых сил происходит матрично-кле-
точное взаимодействие, особенно активное 
в  эмбриональных тканях. Во  внеклеточных 
матриксах, окружающих хромосомный набор 
со  словесной информацией, формируется 
полевая структура голографической памяти. 
Биополе матриксов обеспечивает гемостаз 
тканей от  зрелости до  начала старения, под-
держивая целостность защитных иммунных 
систем. Биополя формируют сигнальную си-
стему организма, определяемую восточной 
медициной, как акупунктура, которая подобна 
нейронной сети.

Существует незримый, но очевидный путь 
обмена информацией между клетками и меж-
клеточными структурами организма, а  также 
между организмами, как элементами видовой 
структуры. Работа биологических систем ор-
ганизуется в  электромагнитном поле за  счет 
обмена информационными голографически-
ми структурами. «Поля всех прошлых систем 
становятся настоящими для любой последую-
щей подобной системы. Структуры прошлых 
систем влияют на  последующие подобные 
системы, причем влияние это накапливается 
и действует как через пространство, так и че-
рез время» [8].

Информация биополей организма и  по-
пуляции, существующая в  виде эфирных го-
лограмм, напрямую сознанием не  считывает-
ся. Но она читается и анализируется живыми 
клетками наших организмов, в  частности, 
клетками иммунной системы. На основе био-
полевой информации программируется им-
мунный ответ, реализуемый антителами бла-

годаря вариабельности их структуры. Полевое 
взаимодействие в  комплексе плазма крови — 
мембраны клеток имеет информационное со-
держание, которое можно описывать на  язы-
ке теории информации. Клеточные мембраны 
являются осцилляторами, крайне чувствитель-
ными к внешним электрическим и химическим 
влияниям. Ответы на  них носят нелинейный 
кооперативный характер [12]. Очевидно, что 
существуют каналы связи, обеспечивающие 
передачу информации от  клеток иммунной 
системы антителам. Информация передает-
ся через сеть биополей, связывающую клет-
ки с  организмом отдельной особи, которая 
в  свою очередь связывается полевой сетью 
с  популяцией. Иммунная система пользу-
ется информацией, кодируемой в  строение 
антител, распознающих антигены чужеродных 
белков. Молекулы аминокислот в  вариабель-
ных доменах антител выстраиваются в  цепи 
по  сигналам, проходящим по  сетям биопо-
ля, выделяясь клетками иммунной системы 
уже после инфицирования части населения 
вирусом. Известно, что для большей части 
населения инфицирование проходит бессим-
птомно. Последние данные показывают, что 
при бессимптомном инфицировании антитела 
не  вырабатываются, а  размножение вируса 
подавляется интерферонами. Интерференция 
в  микробиологии была открыта, когда выяс-
нилось, что некоторые адаптированные в  ор-
ганизме вирусы при пересечении с патогеном 
препятствуют его развитию. На  основе этого 
открытия разработан новый класс лекарствен-
ных средств, применение которых ограничено, 
так как выяснилось, что интерфероны в  ряде 
случаев дезориентируют иммунную систему, 
приводя к аутоиммунным реакциям.

Интерференция в  физике давно извест-
на, как оптическое явление, подтверждаю-
щее волновую природу света. Но это явление 
не  связывали с  полевой средой, в  которой 
образуются голограммы. Полевой интерфе-
рон– это голографическая информационная 
структура биополя.

Мы не  испытываем «одиночества в  сети», 
в  искусственной сети интернета, а  также 
в  естественной, обеспечивающей выживание 
отдельных индивидуумов и  видов. Мы адап-
тируемся, приспосабливаемся к  жизни с  по-
мощью коллективного иммунитета, благода-
ря наличию информационного канала связи 
со всем своим человеческим видом, находясь 
под естественным контролем, неосознанно 
обмениваясь информацией. Иммунитет — это 
одна из  систем связи с  внешним миром. Мы 
остаемся изоляционистами, враждебно на-
строенными к  внешнему окружению, к  ис-
точникам патогенной биологической инфор-

мации. Однако мы приобретаем иммунитет, 
благодаря антигенной информации, получае-
мой каждой особью извне, в основном, есте-
ственным путем, а  именно, по  сети биополя. 
По  свидетельству эпидемиологов иммунитет 
к  20 видам коронавирусов и  множеству от-
носительно простых вирусов был приобретен 
без вакцинации. Иначе как наличием полевой 
связи, обеспечивающей приобретение кол-
лективного иммунитета через общий инфор-
мационный сетевой канал, невозможно объ-
яснить подавление патогенов.

Голографическая 
память

Благодаря кумулятивному свойству поле-
вой памяти сохраняется информация о  жив-
ших в  прошлом организмах того  же вида [8]. 
Генетической информации в  виде молекул 
ДНК недостаточно для передачи формы, ал-
горитмов развития и  поведения организмов. 
Биологи Кен Уилбер, Шелдрейк не  находят 
прочной опоры в  физике и  ищут доказатель-
ства истины в  особых биологических полях 
[17]. Физика, изолированная от  перспектив-
ных направлений развития науки, не  имеет 
будущего и  подрывает идейный потенциал 
развития биологии.

Природа допускает видимую хаотичность 
существования живых организмов. В  хао-
се скрыта способность к  самоорганизации, 
к  эволюции свободных систем, приводящая 
к  возникновению нового порядка и  новых 
структур из ее прежних фрагментов и частей. 
Путь самоорганизации материи предопреде-
лен законами сохранения энергии, инфор-
мации и  эволюционными процессами. Осоз-
нание неотделимости от  космической жизни 
еще впереди, а  пока необходимо преодолеть 
барьеры научных догматов, чтобы осознать 
свою уязвимость и  защищенность, связыва-
ющую нас с соплеменниками и с природой.

В  оптике голография определяется, как 
целостная (holo) регистрация (graphy) излуче-
ния в светочувствительной среде, при которой 
сохраняется вся информация. Математика про-
цесса отражена в преобразовании Фурье ана-
логовых образов в волновую форму и обратно. 
Физическое преобразование осуществляется, 
благодаря регистрирующим свойствам фик-
сирующей среды. Лабораторную практику ре-
гистрации голограмм в  фотоэмульсии следует 
рассматривать, как моделирование явлений, 
происходящих в  эфирной субстанции, кото-
рая участвует в  процессах не  только пере-
носа, но  и  регистрации волн. Регистрация, 
восстановление, преобразование волновой 
информации происходит, благодаря фиксации 
интерференционной картины в трехмерной за-
рядовой матрице. Отличие состоит в  том, что 
роль ионов галогенида серебра в узлах решет-
ки исполняют электрические заряды полевой 
сети, регистрирующей волновую информацию 
в голографической форме.

Запись и  чтение информации — это слож-
ный многоступенчатый процесс, в  котором 
участвуют зрительные индикаторы и  мозго-
вой компьютер преобразующий информа-
цию. Мозг — это полевая структура, которая 
рождается вследствие пересечения двух по-
токов энергии: телесной и  волновой. Вместе 
с  телесной формой создается и  голографи-
ческая форма — аура, которая сопровождает 
тело в  его земной жизни. Согласно гипотезе 
Ханта, наше сознание заключено не  в  мозгу, 
а  в  «голографическом поле» энергии, прони-
зывающем окружающее пространство и  фи-
зическое тело. Монро заявил, что мы в своей 
основе являемся вибрационным паттерном, 
созданным из наложения частот [14].

Человек обычно защищен от  «потусторон-
ней» информации, которая отвлекает от реше-
ния ситуативных задач. Нас отделяют тысяче-
летия от  тех времен, когда люди чувствовали 
зависимость от  духов природы и  полагались 
на интуитивные предчувствия. Доступ к неви-
димым источникам информации являлся ка-
чеством, обеспечивающим выживание. Спо-
собность «общения с духами» в первобытном 
обществе считалась ценным качеством, и его 
обладатели играли ведущую роль в  племен-
ном коллективе. Не развиваемые и не прояв-
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ляемые сенсорные способности в  современ-
ных условиях остаются невостребованными, 
превращаясь в  атавизм. Зачастую ясновиде-
ние вызывает недоверие и  воспринимается, 
как психическое отклонение. Редкость явле-
ний и  невозможность аппаратурного моде-
лирования не означает нереальность. Ученые 
ортодоксы ничего не  могут сказать об  энер-
гоинформационном взаимодействии телесных 
и  голографических паттернов. Неоспоримые 
свидетельства о людях с редким даром ясно-
видения предоставляет история.

Об  одном из  самых выдающихся яснови-
дящих Сведенборге философ Кант написал 
книгу «Грезы духовидца». Сведенборг жил 
одновременно в  вещественном и  духовном 
мире, отказываясь от  физического питания. 
Он считал, что, существует гораздо более 
значимый уровень реальности, чем привыч-
ный вещественный мир. Небо, говорил он, 
это бессмертный источник, откуда происхо-
дят и  куда возвращаются все земные формы 
[15]. Для науки осталось загадкой строение 
поля, скрывающее столь многое — наши жиз-
ни и  нашу смерть, которой вовсе нет, а  есть 
переход в  другую реальность, что служит ис-
точником веры.

Авторитетные западные ученые активно 
изучают этот феномен. Представительная 
статистика свидетельствует, что в  состоянии 
гипноза 90% испытуемых вспоминают о  сво-
их прошлых жизнях. В  учебнике по  психиа-
трии «Травма, транс и  трансформация» на-
чинающих гипнологов предупреждают о  том, 
что такие воспоминания будут спонтанно по-
являться у  пациентов под гипнозом. Пациен-
ты доктора Уиттона, среди которых были та-
кие, кто не  верил в  реинкарнацию, говорили 
о множестве прошлых жизней. Все отмечали, 
что смыслом каждой жизни было развитие 
и  обучение. Гипноз оказывал, кроме того, 
психотерапевтический эффект, благодаря вос-
поминаниям о  травмах, перенесенных в  про-
шлых жизнях, с  точным описанием времени, 
в  котором жили. При этом никто не  указывал 
на  встречу с  судьей, наказывающим за  гре-
хи или награждающим за  заслуги. Некоторые 
вспоминали древние языки, на  которых гово-
рили в  прошлых жизнях. Бывший викинг вы-
крикивал слова на языке, который специально 
привлеченные лингвисты идентифицировали 
как старо-норвежский [16]. Бывший перс 
начал писать странные значки, которые экс-
перт по ближневосточным языкам определил, 
как аутентичное воспроизведение символов 
древнего персидского языка.

Гипноз не  единственный метод исследо-
ваний. Дети часто вспоминают свои прошлые 
жизни, когда начинают говорить в  возрасте 
от двух до четырех лет; часто они помнят уйму 
деталей, включая свое прошлое имя, имя чле-
нов семьи и друзей, среди которых они жили, 
как выглядел их дом, чем они занимались, как 
умерли. Стивенсон подтвердил, что мы часто 
рождаемся заново с  неизменной душой, со-
храняющей от  жизни к  жизни интересы, при-
вычки и  убеждения. По  данным Уиттона, от-
дельные черты лица и  другие характеристики 
тела передаются от  одной жизни к  другой 
[16]. Часто телесные повреждения передают-
ся в виде шрамов или родимых пятен.

Материнская 
субстанция

Платон говорил, что есть «материнский 
кормящий субстрат», который неоднороден 
и  состоит из  геометрических структур — 
многогранников. В  его прозорливой гипотезе 
выразилось до  сих пор непонятое предвиде-
ние существования элементарных зарядовых 
структур вещества: трехзарядного электрона, 
гексаэдра — протона, куба — нейтрона. Из этих 
структур образуется все многообразие на-
блюдаемых форм вещества.

Шри Ауробиндо, который получил запад-
ное образование, не утратив связь с древней 
индийской культурой, говорил, что большин-
ство человеческих существ обладает «мен-
тальным экраном», который мешает видеть 
дальше «материального занавеса», но тот, кто 
научился заглядывать за  этот занавес, видит, 
что все состоит из «вибраций света различной 

интенсивности». Он утверждал, что сознание 
также состоит из  вибраций и  вся материя 
в  каком-то смысле сознательна. Согласно 
Шри Ауробиндо, в «великом светоносном цар-
стве Духа становится очевидным то, что лю-
бое разделение — иллюзия: все вещи изна-
чально взаимосвязаны и представляют собой 
одно целое» [4]. Не  развращенные западной 
наукой народы контактируют с полевой реаль-
ностью, которая сопровождает вещественную 
форму жизни. По  мнению Кальвейта они 
лучше понимают правила, которыми управ-
ляются внешний внутренний миры, и  спо-
собны ориентироваться на  их территориях 
[17]. Китайская медицинская практика исхо-
дит из представления о целостной дискретно 
волновой структуре человеческого организма. 
В  каждой части человеческого тела заключе-
на информация о целом организме, поскольку 
каждая часть голограммы содержит информа-
цию о  целом. Акупунктура ушной раковины 
отражает миниатюрный образ человека. Воз-
действуя на  ушную голограмму, по  мнению 
Ольсона, мы можем врачевать или травмиро-
вать организм [18]. Физическое тело челове-
ка — это лишь один из уровней энергетической 
плотности. Безусловно, существует и  другой 
волновой уровень, а  именно голограмма, об-
разующаяся в  полевой зарядовой структуре, 
пронизывающей тело. Болезнь зачастую вы-
зывается не  телесной причиной до  того, как 
обнаружится в  теле, которое обладает лишь 
энергетическим превосходством. Благодаря 
малой инерционности и  связи с  глобальным 
полем, аура играет ведущую информацион-
ную роль. Астральный план отвечает за связь 
волнового паттерна человека с  общим по-
лем — «космическим интернетом» [19]. Ссылка 
на  причуды нашей психики лишь обозначает 
проблему истинного или воображаемого ха-
рактера наблюдений, относимых к  мистиче-
ским за  отсутствием объяснения. Ученых ор-
тодоксов не убеждают аргументы, основанные 
на  разумной интерпретации опытных данных, 
но не сообразных с их компетенцией.

Физика, когда-то отделившаяся от  рели-
гии, построила свой институт веры, породив 
новые догматы и  предлагая уверовать в  не-
что, лишенное образа. Физика не  видит мир 
в целом, а религия игнорирует данные физи-
ческих опытов. Однако для науки вера в веч-
ную жизнь не менее важна, чем для религии. 
Жизнь определяется как форма существова-
ния белковых тел в  самом узком, ограничен-
ном понимании. Если мы раздвинем грани-
цы понимания до  пределов, превосходящих 
обычные формы существования не только ор-
ганических структур из вещества, то поймем, 
что «царство небесное» — эфир есть материн-

ская обитель, рождающая жизнь в  волновой 
голографической и  телесной формах. Нельзя 
не  замечать, что учения институтов науки 
и религии впадают в общие противоречия, ко-
торые принимают абсурдную форму в фунда-
ментальной физике. Фундаментом науки слу-
жат законы сохранения, которые не  вяжутся 
с  понятиями физического вакуума и  теорией 
сотворения мира большим взрывом.

Из  суммы знаний образовались, оторван-
ные от единого поля «элементарные частицы» 
поля, существующие в  коллективном бессоз-
нательном.

Осознание материальности и  осмысление 
явлений жизни взяли на себя философы, пси-
хологи, в частности Карл Юнг, заимствовавший 
понятие об архетипе от святого Августина. Ар-
хетип определяется как психическая структура 
с информацией, распознаваемой в подсозна-
нии и  являемой иногда в  образах и  мотивах 
сновидений. Архетипы, лежащие в  основе 
общечеловеческой символики мифов, вол-
шебных сказок, сюжетов художественных 
произведений формируются в  соответствии 
с  меняющимися обстоятельствами общего 
характера. Архетип сопровождает локальное 
индивидуальное сознание, проявляясь в  ти-
пических образах, составляющих содержание 
религий, мифологий, легенд и  сказок [20]. 
В архетипе отпечатывается опыт предков, вы-
ступающий как сила, ведущая к  повторению 
того же опыта. Речь идет о неконтактной, не-
генетической передаче информации и коллек-
тивного опыта от предшествующих поколений 
к  последующим. Эти явления, выявленные 
при изучении поведения животных в экспери-
ментах Шелдрейка [8], объясняются действи-
ем морфогенетической т. е. полевой связи. 
Иначе говоря, единое квантовое электромаг-
нитное поля, обладающее морфогенетически-
ми свойствами, действует и в живой природе.

Происхождение языка
Книги являются копилкой знаний, а не пер-

воисточником информации. Современный об-
разованный человек, пользующийся копилкой, 
не  мыслит другого источника и  высокомерно 
относится к первобытному прошлому, в  кото-
ром религию и науку заменял шаманизм [21]. 
Мы проходим весь путь, не  минуя шамана, 
восстанавливая утробное единство с  миром 
после рождения. Мы приобретаем телесность 
при зачатии, а после рождения должны осоз-
нать отдельность и связанность с миром при-
роды и людей. Часть эволюционного пути про-
ходит в  эмбриональном состоянии, а  после 
рождения родители готовят ребенка к  прихо-
ду в  социум и  помогают овладеть средством 

общения — языком, осваивая систему звуков, 
выполняя ту  роль, которую играли для наших 
пращуров шаманы. Мы не помним то состоя-
ние, когда не  знали, как выразить звуковыми 
вибрациями свои ощущения. Ребенок прохо-
дит этот путь, управляя дыханием, постигая 
смысл интонаций и  музыкальный строй речи. 
Вначале рождается слово, то  есть волно-
вой паттерн — звуковая голограмма. Языко-
вое средство связи основано на  выражении 
смысла понятия через сочетание звуковых 
вибраций. С  помощью вибрационных пат-
тернов и  знаковой символики осуществляет-
ся общение с  людьми и  внутренний процесс 
мышления.

В  письменном выражении соответствие 
достигается изобразительными средствами. 
Истоки формирования информационных язы-
ковых систем берут начало в эпоху, обознача-
емую как языческий шаманизм. Интуитивные 
догадки шаманов о  духах «пустоты» утрачены 
в  противостоянии монотеистических вероуче-
ний с язычеством, а затем между различными 
конфессиями и  толкованиями. Современные 
проводники в небесное царство духа не пом-
нят о первых учителях и высокомерно относят-
ся к первобытным пращурам.

Служители культа исполняют обязанности, 
подчиняясь властной «вертикали» в  иерархи-
ческой системе. Монотеизм и систематизация 
духовной жизни — это следствие обществен-
ного подавления личности. Индивидуум все 
более отдаляется от  естественной природ-
ной среды обитания, в  которой он явственно 
ощущал воздействие полевых сил. Человек 
ученый — это, как правило, книжник, схоласт, 
перерабатывающий старые знания. Чрезмер-
ная преданность к научной схоластике до до-
бра не  доводит, о  чем предостерегал еще 
Аристотель: «слишком усидчивое изучение 
наук до  полного совершенства делает тело 
и разум человека негодным для потребностей 
и дел добродетели».

Живой ум может черпать из  живого ис-
точника знаний, коим является вселенское 
хранилище эфирной информации. Видимая 
субстанция есть лишь пена на  поверхности 
бездонного океана.

Созданная людьми информационная сеть 
интернета изначально встроена в  глобаль-
ную информационную сеть электромагнит-
ного поля. Наш интернет воспроизводит ин-
тернет космический, об  устройстве которого 
мы можем догадываться, благодаря своему 
рукотворному творению. В  информационных 
системах, как естественной, так и искусствен-
ной действуют общие законы стихийной само-
организации, придающие жизни ускоренный 
характер. Наука и  технологии воспроизводят 
в  малой степени то, что удается почерпнуть 
из  природного первоисточника. Человек рас-
трачивает умственный потенциал и отдаляется 
от природы, ища защиту от природной стихии 
в  зоне комфорта цивилизации. Социальная 
эволюция подавляет природную интуицию 
человека, находящегося под властью социу-
ма, а не ума. Современный человек, запутав-
шийся в информационных сетях, но осознав-
ший себя частью целого мира, получает шанс 
восстановить взаимопонимание друг с другом 
и с природой.
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100 самых важных 
новостей за неделю

Виталий Полянин, 
вице-президент АСЭ – 

директор проекта 
по сооружению БелАЭС:

Подробнее

| События 30.10 – 05.11

Подробнее

Подробнее

Атомному подводному 
крейсеру «Новосибирск» 
присвоено 78 наград – 
9 государственных наград и 69 наград 
Министерства обороны РФ за успешное 
выполнение поставленных задач. 

БН-800 Белоярской АЭС 
за год работы на МОКС-
топливе подтвердил 
готовность технологии замкнутого 
ядерно-топливного цикла к реализации 
в промышленных масштабах. 

Путин поручил правитель-
ству создать план разви-
тия природоподобных 
 технологий
План включает в себя создание научной 
инфраструктуры, подготовку кадров и 
проведение исследований. 

Курчатовский институт 
и ОИЯИ договорились 
о взаимном доступе 
к мегаустановкам
По словам Ковальчука, теперь организа-
ция носит название «Центр нейтронных, 
синхротронных и лазерных исследований». 

На ЗАЭС прошла 
13-я ротация наблюда-
телей миссии МАГАТЭ
Задача миссии, как и прежде, - наблю-
дение и оценка состояния безопасности 
станции, как эксплуатационной, так и 
физической.

МАГАТЭ одобрило 
площадку для строитель-
ства АЭС в Казахстане, 
отметив, что площадка Улькена готова, 
то есть пригодна для строительства 
атомной станции, сообщил глава 
Минэнерго.

Н.Спасский встретился 
с министром энергетики 
Киргизской Республики 
Т.О.Ибраевым
Был продолжен разговор по сотрудни-
честву, включая не только проект соо-
ружения в стране АЭС ММ, но и ветро- и 
гидрогенерацию.

Российские АЭС 
на 2,26% перевыполнили 
госзадание по выработке 
электроэнергии 
за 10 месяцев 2023 г. Их работа за этот 
период позволила не допустить выбросов 
в атмосферу свыше 87 млн тонн эквива-
лента СО2. 

Наша АЭС в Беларуси 
станет примером для 

многих потенциальных 
зарубежных партнеров 

Росатома

В в о д  С м о л е н с к о й  А Э С - 2  з а п л а н и р о в а н  н а  2 0 3 3 - 2 0 3 5  г о д ы

ФМБА проверило выполнение 
Белоярской АЭС санитарных 
требований
Проверкой был охвачен ши-
рокий спектр направлений 
деятельности подразделений 
Белоярской АЭС: условия труда 
на рабочих местах персонала, ор-
ганизация контроля радиационных 
факторов, состояние оборудования 
и помещений, наличие локальных 

нормативных актов, направленных 
на обеспечение выполнения требо-
ваний санитарного законодательства 
и фактическое выполнение этих тре-
бований. Работники Белоярской АЭС 
с высоким уровнем ответственности 
приняли участие в подготовке и про-
ведении проверки.

Подробнее

В Белоруссии завершили 
строительство АЭС
Самое пристальное внимание 
было уделено вопросам ее 
безопасности. Об этом заявил 
президент Александр Лука-
шенко, принимая с докладом 
профильных чиновников. 

По его словам, все нюансы, свя-
занные с безопасностью БелАЭС, 

нужно «доводить до ума» и бело-
русская сторона всегда выдвигала 
жесткие требования в этой обла-
сти. «Росатом должен это прекрас-
но понимать. Мы чернобыльская 
республика. У нас даже малейшие 
какие-то снисхождения при стро-
ительстве АЭС непозволительны. 

Люди нам никогда это не простят. 
Поэтому отсюда такие жесткие тре-
бования с нашей стороны по разно-
го рода нюансам», - отметил глава 
государства.

Севморпуть 
переходит 
на зимний режим 
работы
На Таймыре началась се-
верная навигация. Морские 
суда сменили речные и идут 
в Дудинку под ледокольной 
проводкой. 

«Постав-
лена задача 
сделать нави-
гацию по все-
му Северному 
м о р с к о м у 
пути к 2030 
году кругло-
г о д и ч н о й , 
- рассказал 

заместитель главы дирекции Север-
ного морского пути ГК «Росатом» 
Максим Кулинко. - Десять дней в 
любое время года должен занимать 
проход судна по Севморпути. Долж-
ны работать не менее 13 ледоколов, 
надо развивать цифровые сервисы, 
спутниковые данные».
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100 самых важных 
новостей за неделю

Владимир Путин, 
президент России:

Подробнее

| События 06.11 – 12.11

Подробнее

Подробнее

Подробнее

Атомоход «Урал» держит 
курс на порт приписки 
Мурманск
Судно вышло от достроечной набережной 
Балтийского завода. Плановый доковый 
ремонт завершился.

НТЦ ЯРБ принял участие 
в международной 
конференции МАГАТЭ
по безопасности обращения с РАО, вы-
воду из эксплуатации, охране и восста-
новлению окружающей среды.

Замглавы Ростехнадзора 
Ферапонтов прочёл 
лекцию для студентов 
ТПУ и МИФИ
в рамках учебного курса «Ядерная ин-
фраструктура», представив взгляд на 
его тематику со стороны регулирующе-
го органа.

НВ АЭС представила 
журналистам свой опыт 
подготовки персонала 
для атомной отрасли 
Гостям показали учебные классы, си-
мулятор виртуальной реальности, тре-
нажеры, где отрабатываются навыки и 
квалификация.

СХК создал Центр 
профориентации, чтобы 
увеличить набор новых 
кадров
Работники предприятия уже проводят 
для школьников уроки по культуре без-
опасности, бережливому производству, 
экологии.

Ученые Росатома испытали 
мобильный лазер 
для очистки водоёмов 
от нефти
Эксперимент проводился в акватории 
Охотского моря у побережья острова 
Сахалин. Лазер разработан в ТРИНИТИ.

Лукашенко оценил работу 
Росатома по строительству 
Белорусской АЭС
«Качество исключительное. Станции та-
кой в мире нет. Самая новейшая по всем 
параметрам».

На заводе РТ-1 ПО «Маяк» 
освоена переработка 
еще одного нового типа 
топлива –  реактора ТИБР 
с топливной композицией на основе 
металлического сплава урана и 
молибдена с элементами из гидрида 
циркония.

Развитие российско-
казахстанских связей 

в атомной отрасли 
успешны

| Назначение 
 недели

G 7  п о д д е р ж и в а е т  Я п о н и ю  в  в о п р о с е  с б р о с а  в о д ы  с  А Э С  « Ф у к у с и м а - 1 »

СХК поделился опытом развития 
технологического суверенитета
На площадке ОДЭК парламен-
тариям показали уникальное 
оборудование модуля фабри-
кации-рефабрикации ядер-
ного топлива для будущего 
реактора БРЕСТ-ОД-300 и ос-
новные объекты стройки. 

Гендиректор СХК, депутат Зако-
нодательной Думы Томской области 
Сергей Котов пояснил руководите-
лям региональных парламентов сто-

ящую перед предприятием задачу 
по замыканию ядерного топливного 
цикла, которая будет решаться на 
Сибирском химическом комбина-
те. На территории опережающего 
развития «Северск» гости познако-
мились с работой научно-производ-
ственной компании «ВАБ-70», выпу-
скающей нестандартизированное и 
емкостное оборудование и другую 
продукцию для атомной отрасли.

Гендиректором ГК 
«Дело» назначили 
Екатерину Ляхову
Она также сохранит долж-
ность директора по развитию 
бизнеса Росатома. «Уверен, 
что высокий профессиона-
лизм, управленческие ком-
петенции и глубокое знание 
компании помогут Екатерине 
Ляховой обеспечить решение 
всех стоящих перед ГК «Де-
ло» задач, привнести в группу 
лучшие практики госкорпо-
рации», -  отметил предсе-
датель совета директоров, 
основатель ГК «Дело» Сергей 
Шишкарёв. 

Ляхова с 2011 года занимает 
различные руководящие должности 
в структурах Росатома, возглавляет 
совет директоров «Атомэнергопро-
ма», с 2019 года входит в СД УК 
«Дело», с 2022 года – в СД ПАО 
«Трансконтейнер».

Утвержден техпроект реактора 
для наземных АС малой мощности
Росатом утвердил технические 
проекты реакторной установки 
РИТМ-200Н, активной зоны 
АС-14-15 и ее составных ча-
стей для наземных атомных 
станций малой мощности, со-
общила госкорпорация. 

На базе РИТМ-200Н, разрабо-
танной нижегородским ОКБМ им. 
И.И.Африкантова, будет создана пер-
вая в мире наземная АЭС малой мощ-
ности в якутском поселке Усть-Куйга. 
Станция будет состоять из одного 
энергоблока. Установка адаптиро-

вана к наземному размещению, ее 
тепловая мощность составляет 190 
МВт, а электрическая – 55 МВт. Срок 
службы РИТМ-200Н составляет 60 
лет, перегрузка топлива осущест-
вляется каждые шесть лет.

20.11.2023
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100 самых важных 
новостей за неделю

Виктор Святецкий, 
первый замген­

директора АРМЗ:

Подробнее

| События 13.11 – 19.11

Подробнее

Подробнее

Сорок пять лет назад СССР 
испытал нейтронную бомбу
Проектом по заданию Минобороны за-
нимались ученые Всесоюзного института 
экспериментальной физики в Арзамасе-16. 

В Москве прошла 
III Научная конференция 
стажеров и научных 
руководителей предприятий 
Росатома. Результатами исследований 
поделились стажеры НПО «ЛУЧ», ИРМ 
и химико-технологического кластера.

Алексей Лихачёв открыл 
образовательный центр 
«Новый Снежинск»
Оставаясь студентами своих вузов, ма-
гистранты имеют доступ к высокотехно-
логичным установкам.

В Швеции представили 
дорожную карту для раз-
ви тия атомной энергетики, 
которая проясняет цели и 
обеспечивает условия для их 
достижения. Дорожная карта включает 
четыре пункта.

Байден одобрил соглаше-
ние США по атомной энер-
гетике с Филиппинами
По его мнению, заключение Вашингто-
ном данной договоренности с Манилой не 
несет рисков «обороне и безопасности».

Канадской Madison Metals 
в Намибии продлили 
лицензию на разведку урана
Это является ключевым событием для 
компании, владеющей 85% акций EPL-
7011 в хорошо зарекомендовавшем себя 
урановом поясе.

Компания «Гринатом 
простые решения» подпи-
сала договор с Axoft – 
крупнейшим дистрибьютором в РФ. 
Партнерство поможет в импортозамеще-
нии «под ключ» любого ИТ-ландшафта.

В «Аккую Нуклеар» 
отчитались о строитель стве 
АЭС в Турции
Проект реализуется по графику, переход 
к пусконаладочным работам на первом 
блоке запланирован к концу года.

На Курской АЭС-2 начал-
ся монтаж перегрузочной 
 машины, необходимой для выпол-
нения транспортно-технологических 
операций, связанных с перегрузкой 
ядерного топлива АЗ.

Запасов урана 
на Эльконском 

месторождении хватит 
на 100 лет

Н а  о б о р о н у  и  б е з о п а с н о с т ь  Р Ф  п о т р а т и т  3 9 %  б ю д ж е т а ­ 2 0 2 4

Транзит по Севморпути в 2023 году 
достиг рекорда в 2,1 млн тонн
Основным грузом стала нефть, 
сообщил специальный пред­
ставитель Росатома по вопро­
сам развития Арктики Влади­
мир Панов.

Границы СМП определены Ко-
дексом торгового мореплавания: от 

архипелага Новая Земля на западе 
до мыса Дежнёва на Чукотке. Гру-
зопоток на Севморпути имеет три 
вида. В первый входит отгрузка из 
Обской Губы и Енисейского залива. 
Второй включает каботажные гру-
зы, необходимые для снабжения 

инвестпроектов в Арктике, а также 
северный завоз. Третий вид груза  — 
транзит, к которому относятся суда с 
портами загрузки и отгрузки за пре-
делами СМП.

Публичные слушания по строительству АЭС 
прошли в Казахстане
В зале десятки экологов­акти­
вистов и жителей Восточного 
Казахстана. 

Главный вопрос: безопасно ли 
строить атомную станцию? «Большой 
скепсис к ядерной энергии после 
Семипалатинского ядерного поли-
гона, аварий, которые в Чернобыле 
произошли, на «Фукусиме». Поэтому 
большое недоверие. Ядерная энер-

гетика очень слабая, куда девать от-
ходы? Потому что отходы все равно 
куда-то складировать нужно», – ска-
зал житель Усть-Каменогорска Денис 
Данилевский. Новая АЭС позволит 
Казахстану стать энергетически не-
зависимым. Республика потребляет 
свыше 110 миллиардов киловатт/
часов. Показатель растет ежегодно.

НТЦ ЯРБ 
принял участие 
в техническом 
совещании МАГАТЭ
В Вене состоялось техническое 
совещание по вероятностному 
анализу безопасности ядерных 
установок с учетом внешних 
событий и их сочетаний. 

В рамках мероприятия был 
представлен проект документа МА-
ГАТЭ DS552 «Оценка безопасности 
ядерных установок при внешних 
воздействиях, исключая землетря-
сения», который будет включать 
в себя, в том числе и вероятност-
ный подход к оценке безопасности 
ядерных установок при внешних 
воздействиях. Начальник отдела 
анализов риска НТЦ ЯРБ Михаил 
Ивочкин выступил с сообщением 
«Регулирующие документы по ВАБ 
блока АС при внешних воздействиях 
в Российской Федерации».
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